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D * ap rès  d o s  th* o rè s if s  con  ¡oa, t o u t  s y s tè m e  h  p aroo rt 

p l e x e  a e r a l - a in p l a  a u r  un c o r p a  ^  - a d lq a #  e s t  eoraraa d i r e c t «  d 

a y s t H ip p ie s ,  q u i  « o n t  ft. l e u r  t o u r .  r e p r é s e n t â t ! « a  comme 

a l ^ è b r a a  c o m p lè te s  de m a t r i c e s  ¿mr d ea  c o r p a  g e u c h a a  d o n t  l e s  

c e n tra s ?  c o n t i e n n e n t  1« c o r p e  ( f - a à iq u e  donné . Z ' i  tu d e  d« c e s  

oyet^izsts e e  rem ène  donc £ c e l l e  d«e c o r p e  ¿gauches s u r  l e a  

c o r p a  *Af - e d iq o e e  t c f e a t  c e t t e  é tu d e  q u a  n o v a  a l l o n s  e n t r e ­

p r e n d r e  .

!.*• Moue d é s ig n e r o n s  p a r  k un c o r p a  'ÿ’- a d lq u e  . p o r  

r  un  c o rp e  g a u c h e  de r a n #  a  e u r  k .  c ’ e s t  h d i r e  que t o u t  é l é ­

m ent —  do H p o u r r a  8 t r e  ra ie  , d*une o tsn l& re  e t  à * une s e u le «

so u «  l a  f o r  a I T  «  T ,  ♦ ------ + ^  # l € .  é t a n t  d a n s

k * € t  -2T ,. . . .  JHl.., f o rm a n t  una k-L  j e  de r  .  s o i t  ( £  ) 2a  

v a l e u r  a b s o lu e  ( - a  i q u e )  da £  d a n s  k ; s o i t  ^  )

l ’ i d é a l  p r e n j îe r  ( u n iq u e  ) d a n s  1 * a n n e a u  d e s  e n t i e r s  de k # e t  

s o i t  Lf ( X  ) «  'uT  .

Cn o ï t l # n t  , comne on s a i t ,  une r e p r é s e n t a t i o n  de T p a r

d ee  m a t r i c e s  s u r  k { r e p r é s e n t a t i o n  r> ^ u l l è r e  ) en  é c r i v a n t
—- m _

—  L a  Ù ~~è *"** *n *slft3n^ c o r r a o p o n d r e  à ~~ 2 s ma»

* Il Ç il • ®n • * l ' t  a u s a i  q u e  e s t  R lo rn  r a c i n e  de

l i q u a t i o n  c a r  c t é r l a t l q u e

r  f Z .  ) -  | Ç t> -  S i j  -  o  ( i ,  -  0 B l 1 * 3 ,
à 1 a l  1 a j

é q u a t i o n  de S e g ré  m, q u i  e a t  in d i p e n d e n te  de 2 a  b .nse "^Z" f t * " * e • e

«2.^ c h o i s i e  ; 1# ta r in e  c o n s t a n t  n ~  a  | f v | « t  l e  c o e f f i c i e n t



_ SI—1 — C~ v
d <* . ss =r f , «5 cro a  % « y v tU ff  » eep o o tiv em en t 3 p>

i  —
n o r^ a  *it, “i y r ee  de —.. . I '*  * 1 i í  no*

n ( 21 — ? )

nü j e , * : 8 - v • , j L • ' ' - •'"■ . • - v.

{'•un uni'jns polyno''»« m é d a o t i ^ l *  , dont. W(:x) e s t  une p ú le ­

seme e Bxmrf-m . t fc lt  «a e f f s t  f f r )  3** po??no®« norm é, 5« nlu*»

b » a  Clmfnrét íl en e f f l e l  «rife 6#ss.ft le, í io a t  _I_ e o t t  y>#lM I : 11

e a t  > J« r  I r r e d u c t i b l e ,  c s r  «5 n o n , K ¿ t - n t  s s a g  41 v i« e u ro  de

réro, 1 ’en dt ##? ^-ctear« «i -• trt U  3 «•■• meJni _ ; eoit

6 e '■>'pTé Ir ( -1— } *Pt lors, dañe t, en. e«rps eorsruotetl f

eirt-í m*Son g3 gC V tIc p í 3« k d» * rr ré d, « t  X. *«t,, p ?r rspr^ort

fc Ir ( -1_ i , o le  { & d r o f t*  pe? 4 X 4 ^ 3 « )  de r e n g  — i
d

s»olt Ai , á t  . . . .  Ah. • t f t i  fe*«# 8 |  ## lili : l e a  *  é l é t t t n t e

a ^  3 L  ( k « M t  d - i  i *> m i ,m ____i  ) f m M f l

un« k - tin r«  'ir  t ,  r o ’ on p e u t  u t i l l» * * /  p o v r  • e r l r e  l ?6qa*>tion 

c s r o e t é r i  e t i q u e  do _L_ s c a l i « —e l  # p £ # r# £ #  M e n  a lo r e  oonnti

r ( * )  = + [# (* Ü  “ .

•*«* _I_ B «r^ d l t  ».. i y «1 l e a  cae “?:fi<3Í er»t» d® 

f ( x )  , p u , uc oul r « ? í  « n t  s o  mira«. ceu x  de ? ( x ) , eonfc dee 

« n t  í - r a  41# te . f t t s o m  ( ZT ) *  ([Y ( n  -=- )~] b  : pour 

31 *  £ danys k ,  o1? t ' ¡*o ,o ti la n  c o í- te ld e  M e n  «veo 1» v n le u r  

«íbsol u« ; on  atirfl *f ( _r_ . I-” ) •  H* ( -= -) cf  ( — ) . 

üa jí? &¿t«ent r ** oott 1«%« th4 ojt ófi'»a en i va a t a  í

I® - io u í  .u e  „.-_ o o l t  c n t  e r , 11 faat e t  I I  e a f f l t  que 

( —  ) i 1 • c*g t  y á l r ^  que n «Z. Bcl t  e n t l s r  .

* • -  4B-. ^  < —  1 -  *f ( X  ' ) . I ' i 4  <f ( z ' ) .

£** deraonsttrwtlon « e t  Id  ra$m« que dan« l e  o se  p a r t íc a l le :

I , -i.-2.
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où T  é t o i *  o o iB H U ts tif  { c o n f é r e n c e  pr< c è d e n t« ,  p y g ,9 )  e t  

s* a p p u i e s u r  3e len m e  ( i b .  p r g .S )  s a n po3rnom e lrr<  d o c t l -  

b l e  d a n s  k «B t lrr<~3 o c t l b l e  oo p u i s s a n c e  de p o ly n cm e I r r é d u c -  

t i b i a  taodo lo  Lp .  A lo rs  s 1° 3a  c o n d i t i o n  e s t  év id em m en t 

n é c e s s a i r e  \ s o i  t  d o n c , r t  c ip r o q u e r a e n t ,  n  e n t i e r ,  e t
-£

s o i t  J l  l e  p l u s  p e t i t  d é n o m in a te u r  commun de© c o e f f i c i e n t e  

de F (x )  ; s i  h  7 0 ,  J l \ y { x )  s e r a i t  ® **  . G (x) ( ^  ) » 

x r  e t  G (x) é t a a t  p r e m ie r s  e n t r e  e u x  raod. , e t  r  7  0 :

? ( x )  a u r a i t  d o n c , d * s p r ô s  3e lem m a, deux  f a c t e u r s  p r e m ie r s  

e n t r e  eu x  , ce  o u i  e s t  I m p o s a ib la  ; p a r  s u i t e ,  h  *» C e t  

e s t  e n t i e r  ,

2« — On a u r a  Cf { — ) ^  1 , donc — e s t  e n t i e r
2=T _3L*

« t  so n  é q u a t i o n  c « r  « ¡c té r i s t i  q u a  F (x )  = C e n t  à  c o e f f i c i e n t s

e n t i e r  a s 11 en  e s t  de mSrae a l o r s  de F( x -iW  0 « t  1 +

e s t  e n t i e r  , d anc <f ( 3 4* -~ 3 ~, ) ±= 1 , e n  ^  ~  + Z >)

Z ’ > .  "

I l  en  r é s u l t e  d * a b o rd  que l e s  e n t i e r s  de K fo rm e n t

un a n n e a u , c o n t  n a n t  3 * an n e au  d e s  e n t i e r s  de fc . C e t  a n n e a u  

e s t  un  o r d r e  s on e n te n d  p a r  l à  t o u t  a n n e a u  d*é3* m en te  de E 

c o n te n a n t  1 "an n eau  d e s  e n t i e r s  de k ,  e t  q u i po  a è d e ,p a r  r a p ­

p o r t  à  ce  d e r n i e r ,  une b a s e  ra in lm a de ra é lé m e n ts  3 i n é a i r e — 

m ent in d é p e n d a n ts  : c ' e s t  h  d i r e  que l ’ o n  p e u t  t r o u v e r  m

é lé m e n ts  de 1 * a n n e a u , J l J l  *-............. .. o i  ^  ,  f o rm a n t  « n  même

*empa une k - b a s e  de K, e t  t e l  que  t o u t  é lé m e n t  de 1 * a n n e a u

s o i t  de l a  form a S t  m TU t o L J l im  l a a  L<> l. é t a n t  dr-s e n t i e r s
- r  -e —  

de k . O r , —  é t a n t  d a n s  K, JL _z. e s t  e n t i e r  p o u r  h  a s s e z
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grand ; on peut donc trouver une k—base de K formée d ’en-
m

t i e r s  ,A^ . S o it  a lo rs  A «31  on en~

t i e r  quelconque ; on aura . m
s ( A t À ) ■ I  • a ( A , ) :

le s  c o e f f ic ie n ts  de ce systfcme , é ta n t  t ra c e s  d ’e n t ie r s ,  so n t

des e n t ie r s  de k. e t  le  déterm inant ^  « J a (AtA^) \ e s t

£ C * car sinon , on p o u r ra i t  déterm iner le s  de façon que

s ( A i â ) « O pour to u t | f donc e( ~  A ) « 0 quel que

s o i t  — , ce qui e s t  fauac , par exemple pour » A ,

Donc on peut résoudre  par rap p o rt aux > , e t  l ’ on a

m , le s  'dj étjpnt e n t ie r s  # Tout e n tie r  de K e s t
1 jr-

dono de la  forme A * 2L ^  » A, ; i l  s u f f i t  a lo rs  de r a i -
& ÿ ! * à

sonner comme dans la  th é o r ie  des corps a lg éb riq u es f i n i s ,  

pour déterm iner une hase minima de 1’ anneau des e n t ie r s  de K, 

De p lu s , 11 r é s u l te  de la  d é f in i t io n  d ’un ordre que 

to u t élém ent d ’un ordre e s t  e n t ie r  : to u t ordre e s t  donc 

contenu dans l ’ anneau des e n t ie r s  : c e lu i- c i  e s t  un ordre 

ma*imum , e t  c ’ e s t  le  seul ordre maximum dans K . Nous le  dé­

signerons par l  e t  por , «J? 2. , ......... c/7-^ , une hase de

3 , -  |lo g  { _i_ ) | e s t  toujours? un m u ltip le  en-
3 1 1t i e r  de -  log  -  î s o i t  log sa p lus p e t i t e  va leu rm ur yy

non n u l le ,  e t  s o i t  T1 te l  que if ( Tl ) a  li # Appelons u n ité  

to u t élém ent B t e l  que 4 ( B } = 1 , donc t e l  que H e t  B “ ;

so ie n t deux e n t ie r s  î to u t  _L_ pourra  êtxe mis sous la  forme
—  I __
— * T) .B , e t  h ( 1 ’ e^pos sn t de _l_ ) se ra  déterm iné par



<f ( X  ) m .

TJn i r . i  d é a l  h dr o i t e  d a n s  BT, e s t  on  e n se m b le  d ’ é l é ­

m e n ts  t e l  que : I * -  8*11 c o n t i e n t  . Z  . 1 1  c o n t  1 « n t

a u s e i  Z  +. Z  ' e t  Z  .  fL  * J l  é t a n t  on  e n t l  e r  q u e lc o n q u e  

2 ° -  12 a s i a t e  an  e n t i e r  ot d« k  t e l  que  x .  ^  s 4 i t  « n t  1 e r  

q u e l  que o o i t  3  d a n s  1* I d é a l  . De même. p o u r  on  i d é a l  à  

g a u c h e  ; un e n se m b le  q u i e n t  i d é a l  à  g a u c h e  e t  h d r o i t e  e a t  

d i t  id c 'J Ï  b i l a t è r e  . I l  « e t  c l a i r  que l e s  é l é m e n ts  f i  de  K 

p o u r  l e a q u e l a  q (  ) -  1 f o r m e n t ,  d a n s  «n  I d é a l  b i -

1 s t è r e  j ' ** t T1 ) i o ’ e s t  an  i d é a l  p r e m ie r  { même d é f i n i ­

t i o n  qoe p o u r  l e a  c o r p s  c o m m u ta t i f s )  . S o i t  un i d é a l  à  

d r o i t e  I o o i t  Â *  T1  ̂ 'S 1 » é lé m e n t de  M  q u i  a i t  l e  p lu s  

p e t i t  e x p o s a n t  h  { i l  e x i s t e ,  c a i  s i  h  e s t  l ’ e x p o s a n t  du 

nom bre oi f i g u r a n t  d a n s  l a  d é f i n i t i o n  d * un I d é a l ,  h 7 / - h ô î  

t o u s  l e s  é lé m e n ts  H d * e x p o s a n t  7/ h  s o n t  d a n s  , c a r

31  H e a t  e n t i e r  ; do n c  »  j d  «  ( T/ ) î t o u t  i d é a l  

d a n s  K e e t  p u i s s a n c e  de ^  , e t  p a r  s u i t 1 b i l f i t è r e  e t  p r i n ­

c i p a l  . 15n p a r t i c u l i e r ,  l é i d é a l  ij *  ( JC ) s e r a  ® /  ̂ $ 

e s ’ a p p e l l e r a  1 * o r d r e  de r é i f i c a t i o n  de ^  d a n s  K .

S o i t  k  l e  c o r p s  d e s  c l a s s e s  de r e s t e s  de k mod. :
- V-

c ’ e s t  on cham p de Gai o i s  h q é l é m e n ts  . S o i t  T  l ’ an n eau  

d e s  c l a s s e s  de r e s t e s  d ^ s  e n t i e r s  de Z m od. fd  * de l ’ e x i s ­

t e n c e  d ’ une b a s e  m in i i a a ^ i*  J I t. ...........-^7* • de  / , 11 r é ­

s u l t e  que K e a t  un k  -m o d u le  f i n i  de r a n g  f  m , donc 

i l  c o n t i e n t  q ^  é l é m e n ts  ; -jO é t a n t  p r e m ie r ,  K *  e a t  s a n s  

d i v i s e u r a  de z é ro  : c * e s t  un  c o r p s  f i n i  , e t  p a r  s u l t e ( d ’ a -

I . - i . - 5
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p r è s  an  th é o rè m e  de W e ld e rb u m )  11 « e t  c o - s m u te t i f ,  e x t e n ­

s i o n  s i  ¿ ^ b r iq u e  t e  d e g r é  t  de k~ *  , f  e s t  e}>£e$é d e g ré  

rg 3  c t l f  de |0  p a r  r a p p o r t  à  te.

— . ta __ _ £
4 . -  S o i t  —  «  J l  i ; p o u r  q u e  _ r *  C ( ^  )

i l  f a u t  « t  13 s u f f i t  q u e  JT ^ . z  s o i t  e n t i e r  , d ne 

( p u is q u e  l e s  fo rm e n t  une b a s e  de i T  ) q u e  1 ee  ^  $ ; ■  

s o i e n t  e n t i e r » ,  ou b i e n  qt?e f  t *. 0 ^  ) s e n  p a r t i c u l i e r ,  

on o b t i e n t  , d a n s  \  on s y s tè m e  c o m p le t  de r e s t e s  m od. ^  

en d o n n a n t  à  c h p c u n  d e s  q v a l e u r s  in c o n g r u e s  mod? ,  

doUe 11 y  s  , d a n s  &, qm e n t i e r s  i n c o n n u s  m od, {g . D’ a u t r e  

p a r t ,  l a  c o n v e rg e n c e  é t a n t  d é f i n i e  d a n s  K ou moyen de l a  v a ­

l e u r  a b s o lu e  ^  ( e x a c te m e n t  oorm e d a n s  3 e s  c o r p e  ÿ  - a d lq u e s }  

on  v o i t  que  l a  c o n d i t i o n  n é c e s s a i r e  e t  s u f f i s a n t e  p o u r  q u ’ une 

s u i t e  de d a n s  K c o n v e rg e  v e r s  une l i n i t e  e e t  que c h a c u n e

d e s  " c o o rd o n n é e « "  % ^ t e n d e  v e r s  une l i m i t e  . I l  «A r é s u l t e  

p o u r  K, un " p r i n c i p e  de E o lz o a o "  .

De ce  q u i pr<~c&de r é s u l t e  e n c o re  l a  p o s s i b i l i t é  de d é ­

v e lo p p e r  t o u t  2 û  d a n s  K en  s é r i e  s u i v a n t  l e . i  p u i s s a n c e s  

c r o i s s a n t e s  de H  . s i  —  « s t  e n t i e r ,  on a u r a  :
—  T.
_I_ » A £7+ ~n + 77 À , 4-...........+ l1 . . . . . .

e t  l ’ on o b t i e n d r a  to u s  1 *s e n t i e r «  une f o l s  e t  une s e u l e  e n  

d o n n a n t  à  c h a c u n  de^  c o e f f i c i e n t s  A i ; l e s  q *  v a l e u r s  d ’ un

sy s tè m e  c o m p le t  de r e n t e s  m od, S I ZEZ. « s t  q u e lc o n q u e ,
—  t i^ *l>d ’ e x p o s a n t  h ,  on  a u r a  : —— «  ^—  »1 A, ,

»> =*0
lîn  p a r t i c u l i e r ,  on o b t i e n d r a  , d a n s  K, un sy .itôm e com—



o l e t  de r e n t e s  raod, U  *  A O *  e n  d o n n a n t Sl c h a c u n  d e s  A  j  ,
m  € * 1 . f

d a n s  1 ’ e x p r e a s i  on A 0  +T1 4 ^ + ............. ♦  • Ae - ( *  ** v e ~

l e u r s  In o o n g ru e s  raod # Ĵ 3 î on o b t i e n t  a i n s i  (q * )*  v a l e u r s ,  

e t  1 ’ on v o i t  que l ’ o n  a  : « f e r a .

5 .«  Noqs n ’ a v o n s  r i e n  s u p p o s é ,  J u s q u ’ i e i ,  s u r  l e

c e n t r e  de K; e t ,  p a r  e x e m p le , t o u s  n o s  r é s u l t a t s  c o r a p r^ n a le n t  

comne o«a p a r t i c u l i e r  c e u x  de l e  o o n f t r ^ n c e  p r é  oc d e n t e ,  où 

K  « ; ta l  c o m m u ta t i f , c ’ e s t  & d i r e  s o n  p r o p r e  c e n t r e  . M ais l e  

c e n t r e  de K  e s t  une e x t e n s i o n  a l g é b r i q u e  f i n i e  a© k ,  dD no 

e n c o re  un  c o r p s  t j  -» a d iq u e , e t  n o u s  p o u v o n s  » a p p o s e r ,  s o n s  

d im in u e r  1 s  g é n é r a l i t é ,  q u e  l ’ o n  s p r i s  p o u r  c o r p s  de b a s e  

k ce  c e n t r e  rnârne #

k  é t a n t  donc d é s o rm a is  2e c e n t r e  de X 9 l ' o n  s i  t  q u e  l e  

r a n g  m e s t  un c a r r c  p a r f a i t  m «= n  , e t  que t o u t  c o r p s  com - 

n u t a t i f  c o n te n u  d a n s  T  e s t  une e x t e n s i o n  a l f a b r i q u e  de k de 

d e g ré  d  n  .

é t a n t  e x t e n s io n  flo k ^  de de^ ré f t  s o i t  H on é —
*yk X- *b

lé r a e n t  gént r a t  â r  de c e t t e  ?x tr3n s i o n ,  de  s o r t e  q u e  K  * k  ( H  )
y .

H  s e r s  r « s t e  raod.-j"> d ’ un  e n t i e r  M  de 3C, r a c i n e  d ’ une é -

q u s t io n  ir r c  d u c t ib l  « d ¡ne k de ? e g r é  7/ f ( s in o n  H s e r a i t
k_

a f o r t i o r i  de d e g ré  1  s u r  k  ) , mai a n é c e s s o l r  e n e n t  

— n  . Donc f -  n ,

D’ a u t r e  p a r t ,  d a n s  l e  c o r p s  k( il  ) , c o n te n u  a u s s i  d a n s  

E , a un o r d r e  de r t ”i5 f i o e t i o n  ^  e , donc c e  c o r p s  e s t  de 

d e g ré  ,7 e s u r  k  , d ’ ofc e -  n  . M ais e . *  = n  ^ , d ’ où  

£  *= f  -  n
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k( H  )  « s t  donc de d e g ré  n  s u r  k ; t o u t  e n t i e r  de K e s t
j

conPTU h  on e n t i e r  de k( H } m odu le  j Q  i  Sie de r é  r e l a t i f  de 

1 * id é a l  p r e m ie r  d6 k( H ) p a r  r a p p o r t  h  k e s t  donc n* l ’ ord re  

de r a m i f i c a t i o n  de d a n a  k{ H ) e s t  a l o r s  §  =* 1 • e t  l ’ i ­

d é a l  p r e m ie r  de k f  H ) n ’ ef*t a u t r e  que . On d i t  que k( H ) 

e s t  un c o r p s  d ’ i n e r t i e  de K,

Le c o r p s  d e s  c l a s s e s  de r e s t e s  de k( H ) m od. j , q u i  

n ’ e s t  a i t r e  que  , e s t  un champ de G s l o i s  d o n t  le©  q n

é lé m e n ts  s o n t ,  comme on s a i t ,  l e s  r a c i n e s  de l a  c o n g ru e n c e

x* — x  «  o (  ̂ ) . M a is  , p a r  l e  le ™ «  d é jà  c i t é  { p r g #8

de 1 a c o n f é r e n c e  p r  . e t d e n t e ) , q u i e s t  a p p l i c a b l e  su  c o r p s
n

com . u t o t l  f  k( H ) * l e  j i e l j  !»!>■< x n‘ «• z  , q u i  e s t  d éo cm p o -
n

s a b l e  m odulo  - A s  en  q f a c t e u r s  l i n é a i r e s  p r  « n i e r s  e n t - r e

e u x , p o s s è d e  d a n s  l e  c o r p s  k( H ) qn  r a c i n e s  d i s t i n c t e »  ,

V?n p a r t i c u l i e r ,  on p e u t  s u p p o s e r  que  l ’ on a p r i s  p o u r  H

l ’ une q u e lc o n q u e  de c* e  r a c i n e s ,  de d e g ré  n  p a r  r a p p o r t

h  k ,  e t  p ^ r  e x e m p le , une r a c in e  p r i m i t i v e  (q 11 - l ) è m e  de

l ’ u n i t é  . S o i t  donc <-} (x )  l ’ un q u e lc o n q u e  d e s  f a c t e u r s  de 
on

d e g ré  n  de x -  x  , I r r é d u c t i b l e s  d a n s  k , q u i  a i t  p o u r  

r - o i n e  une t e l l e  r a c i n e  p r i m i t i v e  H s s e s  a u t r e s  r a c i n e s ,  

l e s  c o n ju g u é s  de H • s e r o n t  H * H * .......... H  ̂ s 3e g r o u ­

pe  de C a lo i s  de k{ H ) s u r  k s e r a  e y o l i q u e ,  e n g e n d ré  p a r  l a  

s u b s t i t u t i o n  ( H H  ̂ ) ; c ’ e a t  l e  même q u e  c e lu i  de K
f f 

s u r  k . L es H ( ¿ » 3 , 2  ..........  q - 3 )  fo rm e n t  un s y s ­

tèm e c o m p le t  de r e s t e s  jè O ( mod. ) d a n s  k ( H ) , ou

I . - i .-8
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d en a  K* e t  p a rm i « a s  l e s  H  { 35 1 * 2 ,  .  .  „ . .  ; - l )

fo rm e n t  on  «y >?tèrne c o m p le t  de r e n t e s  & 0 ( mod. tÿ ) d a n s  k 

( i l  a s o n t  b ie n  dani# k ,  o s*  l e  jpolynom e x q - x  e  q r a c i n e s  

d i s t i n c t e s  dtiua k ^  , dono d&ns k , e t  k c o n t i e n t  b i a n  t o n ­

t e s  l e a  r& c ln e c  ( q - l ) i è m e s  de 1 * u n i t é  ) .

D é a o n tro n a  e n c o re  que  t o u t e  u n l t c  £  dane  k e s t  n o rm e _ 

d ’ une u n i t é  g  d en a  k( H ) . On s u r e  en e f f e t  8 

£  5  H  * ( )  » av « c  1 é ÿ1 é- q —1 . C o n s id é ro n s  H  ^

e t  s e s  c n J u g o tB , H » H ' ...........  1 î I l s  a o n t  to u a

d i a t i n c t o ,  ce  s o n t  l e s  r a c i n e s  d ’ une é q u a t i o n  i r r t .  duc 4 i b l  e

d a n s  k . x n + ai, x n " ] + ................  + cvfc f x  + a/* *  0 .
^ A**~ -

M ais  <tL^  »  n ( H  }  »  H  r ‘1 " ’ ®  F  (  )  •
y. r" 1

C o n s id é ro n s  a l o r   ̂ l ’é q u a t i o n  x  + ^ ( x “  + . . . . ♦  V x  + £’ •1» - *

e l l e  p o s s è d e  n  f a c t e u r  l i n é a i r e s  p r e m iè r e  e n t r e  e a x  d a n s  K 

d o n c , d 'a p r è s  l e  1s nie, d in s  k( H J ; s o i t  B l ’ une de a e a  

r i i o in a a  d o n s  k( H  ) . o n  a u r a  b i e n  n  B » £  .

3 n f i n ,  o b s e r v o n s  que d a n s  l e  d».vel op «m en t en  s é r l «  

d ’ u n  e n t i e r  q u e lc o n q u e  do K :

^  ®S À £,",‘ Ti ^ + .... ♦ T1 A v> * ......

on p e u t  p r e n d r e  to u n  l e s  A^ é g a u x ,  s o i t  à  0 ,  s o i t  fe une 

p u i s s a n c e  de H  . I l  «n r é s u l t e  en  p r t i c u l i e r  que t o u t  é l é ­

m en t d« E éok**»g«able ev e c  fi « t  H a p p a r t i e n t  ©u c e n t r e  k ,

6 . -  k( H ) é t a n t  c o r p s  o o n s n u te t i f  maximum d o i s  E , 

i l  r é s u l t e  d e s  th é o rè m e s  g é n é ra u x  que c ’ e s t  un  c o r p s  de d é — 

com posé t l o n  p o u r  E ; «A l ’ on  en  d é d u i t  l a  r e p r ê s e n t a t i o n  de

* 
o

, îii

H



K comme p r o d u i t  c r o i s é  . Nous a 3 3 o n s  r e t r o u v e r  c a s  r£ f> o3- 

t e t s  d i r e c t e m e n t  .

En e f f e t ,  2© t r  an  s  fo rm a t  Io n  11 J7 T1 ) l a i s s e  1c

i n v a r i a n t ,  e t  t r a n s f o r m a  t o u t e  c l e s s e  n o d . jJ  e n  c l a s s e  moâ.p), 

«3 3e e n te n d r e  donc un a u to m o rp h ism e  du g ro u p e  de G a 3 o is  de 

K ** s u r  k *  e t  3 * on s  s 71 \  H %T\~* »  H q * ( ) 

d ’ où T l ^ . H  . »  H q ( * ^  ) S e n  p a r t i c u l i e r ,

T1  ̂ • H • "H *  H f  r  =  O (n )  , e t  d a n s  ce  c a s

a e o 3 r ’w n t  « s o i t  V. 3a p 3 u s  p e t i t e  s o l u t i o n  de c e t t e  c o n -  

frr uen ce #
f _  ̂ i)

P oue s l l c n r  t * r n l t i e r  un ¿ îém en t. T7 **T l + ~n à + . . . +  T1 A
» r  x **

-f........... de fa Ç o n  que l ’ on  o i t  T7 ' . H  . 77 '=  H q , c ’ e s t  à
<2« ^

d i r e  Tî ’ . H »  H a* Î7 , P o so n s  , pou? c e l a ,

Tli> + "H* A t + . . . .  + T7’> A ,> ,  « t  s u p p o s o n s  que 1 * on a i t

d é te r m in é  A a . A ................. A p de f a ç o n  que T7V H «  H «l Tï „ ( )

m o n tro n s  a l o r s  que 3*on  p o u r r a  d é te r m in e r  A ))̂ i * A s a t i s f a i ­

s a n t  à  3*é q u a t i o n  s

( tii> + n '>' 1 i  ) H î  |  u ,  + ‘n '” ,A ) ( - j / *  )

ou b i e n  s

a h - n " ’ ' ’ H q ' n ' ’ * 1 .a  « Hq r77o -  T7* h ) i - f î )

V a i s ,  p u i s q u e  K ** e s t  c o n ^ u t o t i f , aH w  H a  ( Y  ̂ ) ; d ’ a i l -

î « « .  t t " '  H i ; r * H r # *  * *  a ’ o ù  *
( H -  H 1 ) a = - n 'v’ " i  t î ,  h  ) ( jv  j

C e tte  é q u a t io n  dé te rm in e  b ie n  A , s a u f  a H  »  c  ( )

M aie d * 8  ce  c a s ,  e3 3e e s t  id e n t iq u e m e n t  v< r l f i é e ,  e t  3 ’ on 

p e u t  p r e n d r e  A q u e lc o n q u e  .
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C ar a l o r s  H H n  a  H ( ^ p ) ,  on H H «  ^  T7 ( )

D* p l u s , s o i t  T7V . H . n j *  «  H q Tî f i  • «n é l e v a n t  le *

a e u s  m em bres *1 1« p u i s s a n c e  rçn  , on a u r s  s

TI o . H . r i ; '  -  H «*  *  ( H q , ) \ T ] ' j l  . ( H qT ) ( /* ' )
fl+Ĵ = ¿1 - J

d f où p a ïe n « «  *' »  H f ( J\) 

« t  w lH  »  H ü  ( ^  ) * 

Tl, H T i; ' ,  H qr ♦  qn . TT.JÎ. H « ' « « " - 11 s  Hqr ( p * "  )

p u is q u e  q *  C { |0 ) .

B em pleçona a l o r s ,  une f o i s  pour t o u t e s ,  Tî p ar TJ ,
3P

Noua au ron s TÎ # H . TI *= H ** ,  d*oü TT ° . H . « H  i

TT ° s e r a  éch en & eb b le a v ec  H , e t $  b ie n  en ten d u  , a v ec  *1 ;

i l  a p p a r t i  endrs donc h k . ‘D’ e i l l e o r n  3e c o r p s  k( H" ) d o i t

e t r e  <1e d e r r é  n c o r  k , par s u i t e  *  n , e t  r  e s t  p rem ier
i ^»veo  n  • p u isq u e  d ’ o i l le u r :?  ^  , { *= p  , on aura

Tî n=* JZ £ ' # £ é t a n t  une «rnitéyèe k . >#ai» a l o r s ,  £  e s t  

norme -"’ cne im it é  T? d« M H ) , p r o d u it  de 1? p ar s e s  c o n ju ­

gu és ? f , T!V . . . . .  - :1 açon« TT p ar TT, «  TT u  : on 

aura en co re  T̂-i H , »  H  ̂ , e t  T l,n « ( 7 7 5 ) n *ï 

TI n . F Kf ï w «* JL . Noua o b ten o n s  l e  r é s u l t a t  

f in a l  s u iv a n t  s

> o lt k un corp r -̂ -a d lg u « «  m[Sl ) son  I d é a l pr-n i e g

*\ l s  nonbrf *e c l a s s e s  de r e s t e s  de k taod,  ÜÇ , e t  H une rt>  

c i  ne p r im i t iv e  (qn - l )  lfene d^ 3 * o n l t é ,  de depré n su r k .
o

Tout corp a  flauche de ran g  m «  n  su r 3e c e n t r e  k p eu t  e t \e  

r e p r é s e n té  comme p r o d u it  c r o i s é  s ur k( H ) . e n g en d rc_j*cçi-

)

e t  S i  M m H S i  ( yj/9 ) s

n ,  H T T ; ' -  H 11'  ♦  q n  .  T T ,, J l .  H  q r ( * î n “ 1 > s  h <i t  (  f i " '  ,

p u is q u e  q *  C { | ' ) *

B er.p l « ço n a  a l o r s ,  une f o i s  p o a r  t o u t e s ,  TT p e r  TJ  ,
3P

Nous a u ro n s  TT ,  H . TI =r H 0' ,  d #o ù  ÎT H .  « H  * 

TT ° s e r a  é c h a n £ e b b le  av«o  H , e t  g b i e n  e n te n d u  , a v e c  ¡1 ;

i l  « p p a r t i  tn - l r a  do n c  h k  . ¿> * a l3 1 eo rs  3e c o r p s  k( TT ) d o i t

e t r e  rte S e r r é  n  c o r  k ,  p a r  s u i t e  «  n t e t  r  e s t  p r m i e r
i ^a v e c  n  • p u is q u e  d ' a i l l e u r s  ^  , { *= p  . on a u r a

Ti n »  Jï £ ' # £ é t e x i t  une un itéy èe  k . M ais  a l o r s ,  £  e s t  

norrr-e ¿ ’ une u n i t£  5  de M H ) , p r o d u i t  <3e 1? p a r  se® c o n ju ­

g u ée  7*f, S* . . . .  Tïr'n-pï a ç o n e  TT p a r  TI, « lî K : on 

s u r e  e n c o re  ^-i H T1, a  H ^ , e t  T l,n  «  ( TT !T ) n *= 

il n . F 3?* ’5** & J l  . R cua o b te n o n s  l e  r é s n l t e t  

f i n a l  s u i v a n t  s
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o n  é lé m e n t  TJ s a '  1 s f a l a & n t  so it r e l a t i o n s  : 

n  n  =  J t  . T7 . H .  V  ■ ’ -  h

r  é t a n t  on  n o m b re r u e l c o n q u e  p r e m i e r  3 n ,

S o i t  p  t « l  que  r . e  *  1 ( n )  : on  p e o t  e n c o r e  e n g e n d r e r
p  r i  s

T « a  m oyen  de 1 * i K  - ¡e n t 1 «  1 1 t 8 e t i o f ‘*i s o n t  au x  r e l  e -

t i o n e  P  r  *  jt,®  f P  . H ,  P  *

A u tr e m e n t  d i t ,  a i  1 ’ o n  d é s i g n e  p s r  £T 1 * a u t o m o r p h i  sm s ( 1 ^  H ^  J

g é n é r a t e u r  d o  g -ro u p e  de G a l o i s  de k (  H ) e u r  k ,  K e a t  p r o »
s

d o i t  c r o  i qé ( X( H )* C ,  J t  ) ; s  n<»ut p r e n d r e  t o u t e s  l e s  

T ? î e u r g  p r e m l è r - s  à  n  . 3 n  u t i l i s e n t  3a  n o t i o n  d e p re  d o i t  

d e  c l  a g ^ e a  d * a l  ¿ -è b re n  p a r  te, on  v o i t  q a e  c e s  c l a s s e s  f o r m e n t  

o n  ir r o o p e  c y c l l o u e  .
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