BERNARD MALGRANGE
Noyaux valeurs principales (fin)

Séminaire Schwartz, tome 4 (1959-1960), exp. n° 6, p. 1-4
<http://www.numdam.org/item?id=SLS_1959-1960__4 A6 _0>

© Séminaire Schwartz
(Secrétariat mathématique, Paris), 1959-1960, tous droits réservés.

L’acces aux archives de la collection « Séminaire Schwartz » implique I’accord avec les
conditions générales d’utilisation (http:/www.numdam.org/conditions). Toute utilisation com-
merciale ou impression systématique est constitutive d’une infraction pénale. Toute copie
ou impression de ce fichier doit contenir la présente mention de copyright.

‘NuMbDAM

Article numérisé dans le cadre du programme
Numérisation de documents anciens mathématiques
http://www.numdam.org/


http://www.numdam.org/item?id=SLS_1959-1960__4__A6_0
http://www.numdam.org/conditions
http://www.numdam.org/
http://www.numdam.org/

Séminaire SCIJARTZ 6-01
4e annde, 1959/60, n° 6 ‘
8 décembre 1959

NOYAUX VALEURS PRILCIPALIZS (fin)

par Bernard MALGR:IIGE

1. Dérivées des novaux veleurs princivales (v. p.).

Partons d'une fonction k = Lm(z_ ) , considérée dans le dernier exposé.
. Comme dans 1'exposé précédent, nous désignons par &k le novau k(x , x - y) .

On ve calculer le novau 53—»( 8y)

i
D'une facon générale, soit ¥(x , v) un novau, et désignons par GOF 1le noyau

¥(x , x -v) . hlors on a :

d6r _ a1 . ‘o g OV
—agc-;-—-cyi(x,x-y)+ le novau %‘f—-——xﬁ-I&:} .

En effet, cette formule est vraie pour une fonction I (x s y) de classe (SD s
comme on le voit immédiatement en appliquant la formule de changement de variable.
On voit que la formule reste valzble quand K(x , v) ost une distribution en

approchant X(x , v) npar les fonctions de clasce & .

THEORDE 1. - Si ket 5—— € (Z ) s 1< qg<mo alors, pour chaque p
' - Pyl ps1 Ps-1 P51
avee q' < p<w, Bk est de tyme. g s g » et de type H —> E .

DEMOVSTEATION, - I1 résulte aussitdt du théordme de 1'exrosé 5 et do la formule
nrécédente qua “Fk est de type Hp’l~-> Hp’l pour q'< pLo .

Pour démontrar que “k ast de type Hp"’l——? HD’-I ; prenons <.f‘6_ /0 . Eeri-
vons

_ . A
Y :k\Jo"'z?«T}‘

A .

Ny 'O;O T o ~ -
avec h}ri ¢ H° et nwi!!p,O < clly "pg-l .

|

: , . . s s Ny Py ® m i
Soit me une suite regularlsantv. Alors o(m * -Vl € H7? et — &

Par consdquent, on a pour M ¢ &f

<6 a(’(ﬂﬂ’l‘q}i) I e oY\ /69’1(&' ; U5
k(T‘— 9\}/ = i= \'.«'k@(m*fi)9@{/'\'&]’-“(“m*k}}i)9+>

‘_Io

Sl el
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<elygl I

Comme

i

Bk * Yo) + T 6k ai—if"m C ) = O s )

tend vers Bk(k_f‘) on a
!(ak(\.{') ) \F>!é0!!\{)”o’_1 !!\‘QJ”pa’l °

I1 résulte de cette inégalité cue Ak est d= type §Pr =ty 4P -1 , d'ou le
théoréme.
Soit té’-ﬁk le novau transposé de 'k . Ce noyau ost défini par s

té}k(af) = 1in (dane D' ) S (y , v - x) ‘{’(V) dv + a(x) Lf‘(X) .
&0 lxsvlve

Par transposition, on voit que, sous les hvpothéses du théoréue, tek est de
. b i
tpe Hp,l___)Hp, “ pour H’,l £$1 et 1< p&q.
REMARGUE. - On démontre de méme le résultat suivant : si k et ses dérivées
dtordre <m sont dans L (5 ) alors €k (resp. Y91) est Ge tyve

¥ 2 q
Hp,«f__)Hp, ©  pour H,I $m 2t g 2psz® (resp. 1< p¥& q) .

2. Calcul symboligue approximatif des noyaux v. p. (Préliminaircs).

On va d'sbord définir les esvaces 43 (F) ot F est un espace de Banach et

s>0 . Pour 0<s <1 , kef°(F). signifie quo k €LP(F) , ot
que k(xﬂ")"s' k(x) est un encemble borné dans I°(F) (pour v € R" ). Pour un
V.

entier s'>,'O s, k€& f/'?)s(F) signifie que Xk et ses dérivées d'orc?.l;e s ap-
partiennent au ®(F) . Enfinsi s R, s2»0, dcrivons s = [s] + {s} .
[s] désignant la vartie entitre de s . Lk € MB°(F) signifie que ke A SJ(F)
et les dérivées d'ordre [s; de k sont dans ﬂ3~S, (F) . Sur #A°(F) ona
la norme :

P

k A ‘ Dkfx+v)~f )
Wl = 20 P gy + 17T oup (L £,

(la derniére somme étant remvlacéde par O si s est entier).
Soit £l 1la sphire unité. Soit

S — [X :[“S ’f‘:m
R*@,) = @l
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et soit @S(Z) défini par 1'isomorphisme canonique “_—)“"D (cf expost 4, p. 3).

LEMME., - Soit k & :755(011_0) , 520 . 0n peut dcrire

k(x , w1) = 2 al(x) bj)(u))
avec

< | 1 .
e Io,! £ +o (m entier % 0 ) .
foss el

DTONSTRATION. - In utilisant une partition d'unité, on peut se raestreindre au

cas de '/E‘:S(J:EK) ou ¥ est un compact dans gt , donc au cas de 3" (i) n-l) ;
1 gtant e bore de dimension n -1 =n' . On a T

Lo 3
K(x , y) = & 04 (%) et

1

s p
ou a=(gy s eer 5 g )EL 5 Y=y, e 5 y,), @y =gy, et

~n

C (x) =-—i—rj k(x , v) e 7 gy
e (2™

Montrons que cette décomposition répond % la question.

Par les formules

X ; k. -ig.
DxC(X)="'}"?;v“‘LFfuxofk(xsy)elqydys k=0, ... , [s]
4 (em™  q¥

D[S] C (X"-h) -G (X) 1 il’;’! ({ i D'[Sl" }’(\(+h>,*f) - I(x y) e-iq,y
X lhlts? (2 ‘)1* q’f ,; 'h!;s

On voit, en prenant D! jusqu'a l'ordre p , que
(=) ”Cq?!m S Constante _
5~ 1+ (iQ]_, + co0 + 'qn'!)

Posons

aq(X) =1+ {!qle' +oae. o+ !qn..!}m Cq(X)

_ e
bq(y) =

{bq(y)} est bornée dans M . Par (a), on voit, en prenant p assez grand

(par exemple p=n) , que

. ”aq(x)”m’S < o .



Par conséquent

£+ .

!
el

E:Haq(X)"<D,S "bq(y)nggm(T

COMPLEMEI'T au lewme (qui sera utilisé accessoirement dans 1'exposé 7). - En fait,

la démonstration nrécédente montre que 1'on peut prendre des a, et bf véri-

fiant

< C “kﬁ
~ My S

T llaglh Tol
24 ®,8 " f ,)m();’) !738[ﬂ)

m+n]

[
I

s e dépendant que de m et s ).

(c¢C
m,
Le lemme précédent est démontré dans [1] par décomposition en harmoniques sphé-

rigues. La démonstration que nous donnons ici est insviree de celle du "théoreéme

‘es novaux" [3], auquel le lemme précédent est dtroitsment 1ié (cf. [2] ou [3]).
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