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Séminaire H. CARTAN, E.N.S., 1956/57.
Exposé n° 3

SUR LE FONCTEUR Hom(X,Y) EN THEORIE SIMPLICIALE.

N.B, ¢ Ce qui suit est la rdédaction d'un Exposé qui n'a jamais eu lieu. Le sujet

se rattache & celui de 1'Exposé 1.

1.~ Le foncteur Hom(X,Y).

Soient X et Y deux ensembles simpliciaux (on utilise la terminologie de

'l'EXPOSé 1, page 2), On leur attache un nouvel ensemble simplicial Hom(X,Y) ,

défini comme suit

HomO(X,Y) , ensemble des éléments de dimension O de Hom(X,Y) , est par dé-

finition 1l'ensemble des applications simpliciales de X dans Y.

Plus généralement, pour tout entier n 3,0, Homn(X,Y) (ensemble des éléments
de dimension n de Hom(X,Y)) est Homo(ﬂLn x X,Y) , ensemble des applications
simpliciales du produit Ah x X dans Y . Rappelons que Ah désigne 1'ensemble
simplicial suivant : ses éléments de dimension p sont les applications croissantes

 (au sens large) f de la suite (0,15...,p) dans la suite (0y1,+..,n) 3 les
opérations de face et de dégénérescence, dans An. s sont définies comme suit
. dif est 1l'application composée fﬁagi s Ol Bi t (0Oylyeoayp=1)—>(0y1y00a,p)

est strictement croissante et ne prend pas la valeur i ; Sif est 1l'application

composée fos, ol T, o0 (Oylyseeyp+l) —(051y0005p) est croissante et surjec-

tive et prend>deux fois la valeur i .

Observons que les applications o, et Sy définissent des applications

i

simpliciales & > A et A —A , notdes encore O, et oy » ot dont la
p- P p+l P -t

1
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premidére, par exemple, est définie comme suit @ 5 un lénent T 5 (Oylyeeeyq) —
— (0y1y404,p=1) de dimension q de Ab~1 , elle associe 1'application 51 of:
(0y1500059) =3 (0515004,D).

Nous avons déja défini 1'ensemble Homn(X,Y) pour tout entier n »0 . Pour
achever de définir Hom(X,Y) comme "ensemble simplicial", on doit définir les

opérations de face et de dégénérescence

d Homn(X,Y)——-y Homn_l(X,Y) et ;1 Homn(X,Y) ——-)Homn+1(X,Y) .

Par définition, si f ¢ Ah x X—>Y est unc application simpliciale, dif est
1'application composée

£
A xX—A xX—7%Y
n-1 n

dont la premiére est induite par gi s Ah_1-% Ah « De méne, sif est 1l'applica~

tion composée

£
Ah+1x X-%'Ah * X __? 1

dont la premiére est induite par oyt A;+1-a-ah o I1 est immédiat que les di
et les s; oinsi définis satisfont aux identités voulues (Exposé 1, relations (1)).

Ainsi Hom(X,Y) ecst défini corme ensemble simplicial. Soit alors g : Y—Y'
une application simpliciale ; on lui associe une application simpliciale Hom(X,Y)
—s Hon(X,Y') , notée Hom(X,g) , et définie comme suit : & f & Hom(X,Y) , Hom(X,g)

associe 1'élément de Hamn(X,Y’) défini par 1l'application composée

AnXX—faY—gﬁY’ .
I1 est immédiat que Hom(X,g) est tne application simpliciales De méme, si h :
X'—X est une application simpliciale, on définit une application simpliciale
Hom(h,Y) : Hom(X,Y)— Hom(X',Y), comme suit ¢ & f € Homh(X,Y) , Hom(h,Y) associe
1'é1ément de Homn(X’,Y)‘ défini par l'application composée
A o £
A x X' [%1 x X — Y

n

dont la premidre est induite par h . On vérifie que Hom(h,Y) est une applica~'
tion simpliciale.,

Enfin, on vérifie facilement que toutes les conditions sont satisfaites pour

que Hom(X,g) et Hom(h,Y) définissent Hom(X,Y) comme foncteur des deux variables
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X et Y (& valeurs dans la catégorie des ensembles simpliciaux), foncteur pre-
nant ses valeurs dans la catégorie des ensembles simpliciaux ; ce foncteur est

contravariant en X , et covariant en Y

2.~ Quelques applications natureclles.

Soient X,Y,Z trois ensembles simpliciaux ; on v. définir une application
simpliciale
X s Hon(X,Y) x Hon(Y,Z) — Hom(X,Zz) ,

qui est naturelle vis-a-vis de X,Y,Z. Pour cela, & deux applications simpliciales

£:0 xX-Y, g:Aan-—-aZ ,
on veut associer une épplication simpliciale h @ Cﬂlx X—Z ; par définition,
si ue A&1 et x ¢ X sont de dimension p , h(u,x) est 1'élément g(u,f(u,x))
de Z (de dimension p). On vérifie que si on note X (f,g) 1l'application h
ainsi associde & f ot g, 0na

X(difsdig) = diX(f’g) H (Sif,Sig) = Si.)((f’g)

et par suite 1l'application X est une application simpliciale du produit des
ensembles simpliciaux Hom(X,Y) et Hom(Y,Z) dans l'ensemble simplicial
Hom(X,Z2). Elle est évidemment naturelle.

On vérifie que 1l'application X est associative : si X,Y,Z,T sont des en—
sembles simpliciaux, et si f ¢ Homn(X,Y) , g€ Homn(Y,Z) , he Homn(Z,T) , on a
X @€ X(g,h)) = X( X (£,8),h).
En particulier, on a une application simpliciale
Hom(X,X) x Hon(X,X) — Hom(X,X) ,

qui fait de Hom(X,X) wun monoide simplicial. Pour chaque n , Hamn(X,X) est un

monoide pour la loi de composition X , et ce monoide posséde un élément neutre,

dégénéré n fois de 1'élément neutre de Homo(X,X) 3 ce dernier n'est autre que

1'application identique X X,

Le monoide simplicial Hom(X,X) opére & gauche dans.l'ensemble simplicial
Hom(X,Y) ; le monofide simplicial Hom(Y,Y) opdre & droite dans 1'ensemble sim—
plicial Hom(X,Y).
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Soient & nouveau trois ensembles sinpliciaux X,Y,Z. On va définir une bi-

jection naturelle

(1) HomO(X x ¥,2) == Hon_(X,Hon(Y,2)).

Soit d'abord une application sinpliciale f ¢ X x Y—Z ; on va lul associer une
application sinpliciale h, : X— Hon(Y,2) come suit & soit x € X, 3 hf(x)

va 8tre une application simpliciale

'

& savoir celle qui, & un couple d'éléments (u,y) de degré p avec (ue An s
y€ Y ), associe 1'8lénent f(u(x),y) € Z , oh u désigne l'application simpli-
ciale X — X_ définic par u s A_- A ., On vérifie que g, ainsi définie
n p P n

est bien une application simpliciale, et que l'application x—g, de X dans
Hom(Y,2) est simpliciale : c'est 1'application hf cherchée, En sens inverse,
soit h une application simpliciale X—Hom(Y,2) ; si x €EX h(x) est une
application simpliciale An x Y72 ; soit u 1'é1énent fondamental de L, et

y € Y, 5 l'image de (un,y) par 1'application h(x) est un é1ément z £ Z, 3

1'application qui, au couple (x,y), associe =z , est une application simpliciale

fh de X xY dans 72 .

Ainsi, on a d'une part associé & chaque f ¢ Homo(Xx Y,2) un élément
b€ Homo(X,Hom(Y,Z)) ; d'autre part on a associé & chaque h € Homo(X,Ho’m(Y,Z))

un élément f, € HomO(X x Y,2). On vérifie que les deux applications f —>h, et

h- fh sont réciproques l'une de l'autre ; elles définissent la bijection (1)
cherchée, ‘

. i
Appliquons naintenant (1) en y remplagant X par z;\.n x X 3 on trouve une
bijection naturelle Homn(X x Y,2) :iHomn(X,Hon(Y,Z)). En vertu de la naturalité,

la collection de toutes ces bijections (pour tous les n ) définit un isomorphisme

d'ensenbles simpliciaux

(2) HomA(X x Y,2) a2 Hor(X,Hom(Y,2))

qui est, lui aussi, naturel.
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3s= Le foncteur Hom(X,Y) et les fibrations de Kan.

THEOREME 1.- Soit 7 : E—B une application simpliciale, fibrée au sens de Kan
(Exposé 1, page~1-08). Alors, pour tout ensemble simplicial X , l'application

Hom(X,7) ¢ Hom(X,E)— Hon(X,B)

est fibrée au sens de Kan,

Observons tout de suite que si on considére le cas particulier oi B a un
seul élément en chaque dimension, on obtient le.:
COROLLAIRE du théoréme 1 : si E est un complexe de Kan, alors Hom(X,E) est un
complexe de Kan, (Cfe J.Co MOORE, Lectures Notes, Princeton 1956, p. 14-8).

DEMONSTRATION du théoréme 1.- Elle va 8tre assez technique et délicate, Il s'agit
de prouver cecl : soit n un entier > 1, et'soit k wun entier tel que 0k &0 s
notons A le sous-ensemble simplicial de 4 n? réunion des inages des applica-

tions © g An—l --%An relatives & tous les entiers i # k . Supposons données

deux applications simpliciales

k
g:AnxX—--‘,E, f:AnxX—-bB,

N

qui soient compatibles, c'est-a-dire telles que la restriction de. f & Arl: x X

soit égale & To g « On doit montrer qu'il existe une application simpliciale
h s An xX—F

qui prolonge g et satisfait &8 woh=1f .

Rappelons que les éléments de 1l'ensemble simplicial An sont les suites
(p yes eyl ) de n+l entiers > 0 non tous nuls, la dimension d'un tel élément
étant p oter e+l -1 1es éléments de A sont ceux pour lesquels l'un au moins
des p, estnul pour i#k . Un element de Anx X est un cogple ((po,,...,pn),x),
ol x € X est de dimension q(po,... ,pn) = po+...+pn-1‘ « Définissons 1l'entier
qk(po’""pn) = Q(P050~-;Pn) - Pk s qui est L -1 . _

Pour chaque entier Qg -1, soit Z(q) 1l'ensemble des éléments de A n* X
de la forme ((po,...,pn),x), avec qk(po,...,pn)g~ q « I1 est immédiat que Z(q)

est stable pour les opérateurs de face (sinon pour les opérateurs de dégénérescence).
Pour chaque entier p { -1 , notons Z(q,p) 1l'ensemble des éléments suivants de
z(q)
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(a) tous les éléments de Z(g-1) ; .
(b) tous les ((p yeeepp )sx) tels que q(pseesp ) =a ot p <P

(¢) tous les élénents de la forme ((po,...,pk+1,...,pn) ’ Spo"'”""pkx) s tels

que g (p seeesp)) =q ot P <D

L'ensemble Z(q,p) est stable par les opérateurs‘ de face. En effet, c'est
clair pour les éléments du type (a) ou (b) ; pour le type (c), cela résulte d=s
faits suivants :

((po’f'n,pk+1,ooo,pn)g Spo+...+pk X) = ((po’.o.,pk,oafgpn)’x) H

d
Po+coo+pk

si i< PoteeetP g OU i > PyteestPy » ON &

di((po,o»o,pk+1,ooo,pn),spo+...+pk X) € Z(q—l) H

Sl p+ooo+pk1 1<p+ol.+pk’ Ona

d, ((po,...,pk+1,...,p )ss p . “"'pk x) & Z(qyp-1) 5 et c'est méme un élément

du type (c) de Z(qyp-1).

Pour définir h An x X-> E , on va procdder corme suit ¢ on définira h sur
les sous—ensembles Z(q) , par récurrepce sur q ; observons que pour q = -1, Z(~1)
est contenu dans Arlf x X , done h est automatiquement défini puisqu'il doit &tre
égal & g ..Pour faire la récurrence sur q , c'est-a-dire, d'une fagon précise,
pour prolonger h de z(q) & Z(g+l), on procédera de proche en proche, en défi-
nissant h sur les sous-ensembles Z(q+l,p) pour p = ~1,0ys.¢ ; pour p=-1,
il n'y a pas de probléme, car Z(q+l,-1) = Z(q) ; il suffira donc de dire comment
on peut prolonger h de Z(g+l,p-1) 2 Z(q+1,p)

A chague étape du prolongement, on devra s'assurer que h s Sur l'ensemble
Z(g+l,p) considéré, est compatible avec les opérateurs de face j; est compatible
avec les opérateurs de dégénérescence dans la mesure ol ceux-ci ne font pas sortir -

de Z(q+l,p) ; et est compatible avec les "données aux limites", c'est-d-dire
(3) Mo h=fFf partout ,

(4) h=g sur Arlfxx¢
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Montrons corment h , supposé défini sur Z(q+1 sD-1), peut se prolonger 2
Z(q+1,p). Sur les élénents du type (a) , c'est-d-dire sur Z(q), h "est déja
deflni 5 on va choisir h sur les éléments du type (c) , puis, pour un élément
((psees5p,)5x) du type (b) tel que A (Pyseeespy) =a#l et p . =p , on
posera, par définition

(5) h((p seeesp ),X) =d n((p sesesDi+lyeneyp ) s S x) .
o n Po*eeotDy o} k n Poteeetpy
Disons naintenant comment on va choisir h sur un é1ément v =

((pO’ ooo,pk"'ly . ..,pn),s X) tel que po+o.0+pk-1+pk+l+.ov+pn = q+1 et

po+|oo+pk
pk = p o I1 faut distinguer trois cas :

Premier cas : 1'¢élément considéré v est dans All’l{x X ; &lors on pose
h(v) = g(v) ; '

. k . . o s e
Deuxiéme cas ¢ v n'est pes dans A~ x X, nais est ddeénéré, c'est-a-dire
n* % ’ \

de la forme sju o Ceci exige que j soit distinet des cntiers

""lpp +p1 1,oto,p "‘oot"'pk 1 p +oo.+pk’oao’p +-oo+p et que x ait la forme

ij’ si j < pO+. . .+pk ’

' 3 3
Sj"‘lx s1 ] > po+o . .+pk .

I1 y a alors deux possibilités : 1° si j (Poteeetp, 4 OU si ] T Potesstpy 5 OB
constate que ue€z(g) ; 2° si p +...+pk 1<\j<p *eeetDy 5 OD constate que u est

un élément du type (c) de Z(g+l,p-1). Dans tous les cas, h(u) est donc déja
connu, et on pose alors

h(sq.u) = sjh(u) 3

‘Troisiéme cas (cas général) : on suppose qu'on n'est dans aucun des cas pré-—

cedents. Soit toujours v 1'élément considéré ; considérons les d v pour
i # PoteeetDy o Si i<rp oferethy ; Ou si 1 7p otes *Py s d v appa.rtlent a

Z(q). Si p oreeeto <1 D oFreetP s 4V estwn élément du type (c) de

z(g+l,p-1). Dans tous les cas, les éléments h(d, v) sont connus ; et on vérifie
aussitdt que, pour i < j (i et j dlst:l.ncts de p +...+pk) s ONn a

dh(dv)—d h(dv) .



3-08
Afutrenent dit, les h(div) satisfont aux conditions nécessaires de compati-.
bilité pour que ce soient les faces d'un méme élément de E , L'élément inconnu
" h(v) doit justement satisfaire aux relations dih(v) = h(div) pour i £ Do oo +P) 3
en outre, il faut que Th(v) = £f(v) , qui est connu. Il est immédiat que les pro-
jections Trh(div) sont respcctivenent dgales aux dif(v) = f(div) , et puisque,
Par hypothése, l'application T : E —B est fibrée au sens de Kan, il existe bien

un élément h(v) € E satisfaisant & toutes les conditions imposées.

Ainsi nous avons défini h(v) lorsque v € Z(g+l,p) « Il reste & vérifier que
h , ainsi prolongé, satisfait aux "données aux linmites", et est compatible avec les
opérateurs de face et de dégénérescence (dans la rmesure oh ces derniers ne font pas

sortir de Z(qg+l,p)). Indiquons rapidement comment se fait cette vérification.

La relation Th(v) = £(v) est vraie, par hypothdse, si v est du type (a)
(i.e. appartient & Z(q)) ; on la vérifie si v est du type (c), en examinant les
trois cas ci-dessus ¢ dans le troisiéme cas, c'est vrai par construction ; dans le
premier cas, c'est vrai i cause de la compatibilité de f et de g ; dans le deu-
xiéme cas, on a n‘h(sju) :-n'sjh(u) = sjwrh(u) = sjf(u) = f(sju) « Reste le cas

oi v est du type (b) : on se sert alors de la relation (5) qui a servi & définir

h(v), et on utilise ce qui vient d'&tre établi pour les éléments du type (c).

Soit ensuite & vérifier que h(v) = g(v) si wve¢ ﬂéix X ; ctest vrai si v
est du type (a) 3 il suffit de le vérifier si v est du type (c), car alors (5)
l'entrainera si v est du type (b). Or si v est du type (c), on est dans le

"premier cas", et on a h(v) = g(v) par construction.

I1 faut ensuite vérifier la compatibilité de h avec les opérateurs de face.
Clest déjd acquis si v est du type (a). Si v est du type (b), cela résultera
du cas ot v est du type (¢). Examinons le cas ot v est du type (c) : la compa- -
tibilité avec 'dpo+“'pk est vraie par construction, puiéque la relation (5) a

by

été utilisée pour définir h sur les éléments du type (b). Il reste & examiner les

dih((Po,ooc,pk‘l'l,qo.,pn)',Sp , X) pour i # po+...+pk « Si 1'é1ément V =

o+ono+pk

'=:((po""’pk+1’""pn)’spo+...pk x) est dans le premier cas, tou@ va bien puisque

g est compatible avec les opérateurs de face ; dans le second cas, tout revient &

’

vérifier 1'égalité disjh(u) = h(disju) ¢ la vérification est triviale si i = j

ou i = j+l, car alors les deux membres sont égaux & h(u) ; si 1 < j , le pre-
mier membre est égal & Sjuldih<u) = Sj~1h(diu) = h(sj—ldiu) s qui est bien égal &
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h(disju) ; vérification analogue si 1> j+le Enfin, dans le troisiéme cas, la rela-
tion dih(v) = h(div) est vraie par construction.

. Pour terminer, on doit vérifier la compatibilité de h avec les opérateurs de
dégénérescence. La question est celli-ci : soit veo x X tel que sivez(q+1,p),
ce qui entraine que v =d,s,v € 7(q+1,p) 3 on doit vérifier que h(siv) = sih(v).
C'est vrai, par hypothése, si s, v€Z(q+1,p-1) ; on supposera donc que
8. V$Z g+l,p-1). Alors siv n est. pas du type (a), et on doit donc cxaminer le cas

ot s.v est du type (c) et celui ol il est du type (b).

i
Supposons d'abord que 8,V soit du type (c) s si s, vf Ak ,xX,ilen est de

méne de v , et on est dans le "premier cas" ; alors h(siv) = g(siv) = sig(v) =

sih(v). Sinon, 1'élément s,v est dans le "deuxidne cas", et on a h(siv) =

1

s ih(v) par .construction,

Supposons maintenant que s;v soit du type (b), ce qui implique que v est
du type (a) ou du type (b). Il y a deux cas possibles :

(1) v =»((PO’~'-:Pk9---aPn)9X)’ avec | Py = p-1, Q(Poa-"spn) =q+l , et

Po*esetPy g i« pO+.'..+pk ; alors

SiV = ((pO,...’pk+1,...,pn)’SiX) .

1

(i1) V= ((pseessPseessBy)sX)y avee Py =Py A(Pyreeespy) = b

i < po+"‘+pk_1 ou i > po+o~.+pk b alors

8;V = ((Pés"-,Pk"";P;l)sSiX) s ol les p;j (pour J’ék)

sont tous égaux aux Py s sauf pour une valeur de j (pour laquelle p5. = pjﬂ‘-l)-'

I1 reste donc 3 excminer successivenent les cas (i) et (ii). Dans le cas (i),

on a

1l

Sih(V) s.d ’ h ((po,...,pk+1,..;pn),s x)

1 po+.oo+pk po+"°pk

=d

P +...+pk-i+1s h((po"°"Pk+1:"-:Pn):S x)

p0+o..+pk
((po’°"’pk+2""’pn) Dtesetpy+l 1x)

d
P*eee +pk+1

1

B((pysesssPytlyeeespy)sssx) = h(s;v).
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Dans le cas (ii), les calculs sont analogues (on doit discuter séparément
le cas ot i p *eestPy 4 et celui ot i po-l-...pk) .
La dénonstration du théoréme 1 ast ainsi achevée.

REMARQUE.- Soit B! 1le sous-ensemble sinmplicial de B engendré per un sommet

b €B ; et soit F = 'tT-'l(B’) la fibro correspondante de 1l'application fibrée v ;
on dit que F est la fibre au-dessus de b_ . Considérons 1'élément ¥y, € Homo(X,B)
qui envoie X dans B' . Dans 1'application fibrde Hom(X,E)—>Hon(X,B), la fibre
au-dessus de y_ est éviderment Hon(X,F).

44~ Le foncteur Hom(X,Y) et les fibrations de Kan (suite).

THEOREME 2.~ Soit Y un sous-ensenble sinplicial de 1'ensemble simplicial X , et
soit E un complexe de Kan, Alors 1'application naturelle Hom(X,E)-— Hon(Y,E)

est fibrée au sens de Kan.

(Ceci a été énoncé sans dénonstration par MOORE, loc. cits)s

DE/"JMONSTRATION.-— Elle est tout & fait semblable & celle du théoréme 1, On utilise

les Z(q) et les 2(g,p) exactement corme ci-dessus. D'une fagon précise , il

stagit de prouver ceci : supposons données deux applications simpliciales
g: A% v x5 E, £:0 xY—>E
n n

telles que g et f aient néne restriction & Alrf x Y ; on veut montrer qu'il
existe une application simpliciale h ¢ Anx X—E quil prolonge & la fois f et
g .

Dans la démonstration du théoréme 1, on se contentera de remplacer la condi;-

tion (3) par la suivante @

(3") h=f sur ./Anxy.

Pour définir h sur un élément du type (c), on distinguera trois cas, comme

plus haut ¢ le premier cas est celui ol 1'élément considéré v & Z(q+l,p) est dans

» AII: x X ou dans An x Y 3 le second est celui o v est dégénéré ; enfin dans le
troisidme cas (qui exclut les deux précédents), on connait déja les éléments h(div)

pour' i# PotesetPy » et grice au fait ciue E est un complexe de Kan, on choisit

pour h(v) wun élément de E tel que dih(v) = h(div) pour i #£ D *ese+Dy o Los
vérifications finales sont alors les mémes que dans la démonstration du théoréme 1.
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5.— Complénents.

‘Reprenons la bijection (1) du paragraphe 2, dans un cas particulier

Hon (B x X, B) =2 Hon (B,Hon(X,B)).

La projection canonique B x X—B définit ainsi une application simpliciale

B—> Hon(X,B)

qui est une injection (pour dés raisons fonctorielles évidentes), Ceci identifie
B & un sous-ensemble simplicigl de Hom(X,B) , et on explicite facilement cette
identification : & chaque b € B on associe l'application simpliciale A x X—B,
composée de la projection A,nx X—-)A , et de l'application s1mp11c1ale A —> B
définie par b ¢ B .

Revenons alors & la situation du théorgme 1 : soit Y 1le sous-ensemble sim-
plicial de Hom(X,E) , inage réciproque du sous-ensemble B C Hom(X,B) par 1l'ap-
plication fibrée Hom(X,E)-— Hom(X,B) .

On a ainsi une application fibrée ¢ ¢t Y—B . On interpréte Y comme suit
un élément y € Y, est une application simpliciale Anx X-SE telle qu'il existe

un diagramme cormutatif

I,

¥ o
A ——>B
n
ot la premidre fléche verticale désigne la projection 4 o x> An ; alors la
deuxitme fléche horizontale définit un élément b € Bn , qui est 1l'image de ¥y EYn

par l'application fibrée @: ¥Y—B .

Fxaninons le cas particulier important ot X est la fibre F du fibré E
situésau~dessus d'un sommet bO g€ Bo o Alors Yo se compose des applications sim-
pliciales F-3E qui envoient la fibre F dans une autre fibre du fibré E—B
(éventuellement sur la méme fibre)., Le fait que 1'application P Y-3>B est fi-
brée au sens de Kan implique aussitdt ceci : étant donnés un élément b1 £ B1 (un
Mchemin" de B) tel que dlbl b, et 1'élément v, aui correspond & 1'in-
jection canonique de F sur la fibre au-~dessus de bo , il existe une application.

simpliciale y, ¢ Al x PE telle que dy, =y, eb lp(yl) = b, ; alors dy,

est une appl:l.cation sinpliciale de F dans la fibre au-dessus du sommet d b1 GB 3

cette appllcatlon dépend du choix de :y'1 , mais deux choix quelccnques deflnlssent
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des applications homotopes, et la classe d'homotopie de 1l'application de F dans
la fibre au~desgsus de dob1 = bé ne dépend que du sommet bé et de la classe
d'homotopie du "chemin® b1 A'extrénités bO et bé « I1 en résulte en particu-

lier que deux fibres de E situdes au-dessus de deux sommets de B situés dans

une méme composante connexe de B , ont méme type d'homotopie simplicial.

Ces résultats sont analogues aux résultats classiques relatifs au cas des

fibrés topologiques cu sens de Serre,

Enfin, toujours avec les mémes notations, on a un diagramme cormutatif

FxY——E
(D) l iT

FxB—yB
oli la premiére fléche verticale est l'application définie par la fibration Y-—B
(c'est donc une application fibrée), la seconde fléche horizontale est la projec—
tion naturelle, et le premiére application horizontale est celle induite par 1l'ap-

plication naturelle

0

(6) F x Hon(F,E)— E ;

cette derniére peut se déduire de l'application X du paragraphe 2 @

X : Hom(U,F) x Hon(F,E) — Hom(U,E)

‘en prenant pour U un ensemble simplicial ayant un seul élément dans chaque dimen-
sion (elors Hom(U,F) s'identifie & F , et 'Hom (U,E) s'identifie & E). On

laisse au lecteur le soin de vérifier la commutativité -du diagramme (D).

On pourrait aussi déduire (6) de la bijection (1) du paragraphe 2, en y pre-
nant '
X =Hom(FyE) , Y=F , Z2=E ;

alors & 1'élément canonique de Homo(Hom(F,E), Hom(F,E)) (& savoir l'application
identique Hom(F,E)—s Hom(F,E)) correspond un élément de Hamo(Hcm(F,E) x F,E) ,
d'ol 1'application (6). ' '




