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������� �� 	�������	� � ��� �	������	�� ������ $ �� ��� ��� �����
���� ��� �������	������� �	 �� 
���
������ -� �	��	��� �� ��	�� ��	
�� �������

� �	������
�� ���� 
�� ����	��
�� ������ ��������� �� �	��	������ � �����	
���� �������� � !��	 ���� � �

������ �� ������ ��� 
��	�������� 
��������� � $ ,��� ��. ���� �
�� ���	 ���������� ������ ���
������� ��	

�� $ �
,�
�.� ���� 
 �����

��������
��� 
 ���

���
 ��� 
��������� � �� �� �������������� �� � � �������

�� ���	����� ��������	 	�
� ���
�� �
� ��� �	�����
�� ������ �$ 	 �
	��� �� �� �������
� �	�
���
��� � ��	� �� ����������� ���	��� �� �
� ����������
� ���
� ������� �

�������� B$



�
���
������

� ��������
���
������

� � � � � ����������
�
���
������

��
� ,D�D.

��� ���	 ���A	�" 
�	��	
 �� �
���
��� �� ��,�. ��	� ������� �
�� �

�
��,������. $B ��������

�,������.

��
�  � � � �
� � �� ��
��
� 
	������ 	����� 	���� �
� !����� ��� ����	��� 
	� ���� ��
� ��
���

�	�����	�����	� �� ������� �	��� 	 �� 
� ��
� �
�����	� ��������	� ��	� �� 
�� 	�	 
����
�
�
� ����������
� ��� �����	�� �� 	� ������	���� ���� #	 	��� ����	 ��
���� ��,��." ������
� ���
������
���	� �� �� ��� �������	�� �� ��,�.�

����	
��
� ���� "� �� ���
� ���� �� 
��	� �� � ��������� ��,��. $ ��,��. �� �� ������� ���

� ����	����	 �� 	���	�
���� � � � �
���
��

��
�� �� ����	�� �� �	���� 
�������
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����� �!�������� �
� ���� ��������	
� ��
	 ��������
� �� �����	����	� ������ �� �� ���� �
��� �����A��� ���
 �� 
�	���

���	 ��
��� �� ��� ���	������� �� �� 	� �� ������
��	� ��� ���� �� ���	A	��
G��� �	���;K	� ������������	� �� ����������� �
���	��

����� ���� !��	 ������ �$ 	� � ����	����	 �	�
� ������� ��� ���� ������� 
������ �� ��	#�
��� ��

��,��. ��	 ��������
�,������.�

��
� ����	� ���	��	�	� 
�	���
��� �� ���;�����	� �� �� � �
� 	�
� ��� 
���� ��
� ��������
��� 
�	�����	� ���	�����
�� �
��� ���������� #	 	����� L �� ��
������ �
 ��
�
�����	�" L� $
�-� � � � � ��" ���	������ �� ��� ������� �� L� $

��	� 
�� ������ �$ 	� ���	������ �� ��� ��;�����

#	 ������	� ��� �L �� ���;�����	� 
	������� �� L" �L� ���	������ �� ��� ������� �� �L� ���	������
�� ��� ��;�����
)�	� ����
� �� 
�	�
���	 ���
 ������� �� ����������	 ��������� �	 
������ ��� �!������ "� #� � � �
��
� ������	�� ��� �������	�� ���	�����
�� �� L�" �L�" �	 ����
���	� ���	 �;
� ���	������ �	 �
�����	
�� �����	 ����
�� �����
���	 	��
����� �� �L �
� L ��� 	����� $ �� �	 ���A	�� �
 	����
 �	��������� �� 
����
��
	��	 ������	�� �� B$ �

�
���

��� � �
�
���

����

��
 ��� �� ��� ��	� �����
������	� ��%���������� �� ����� �� ������ �� �������	 ������
�	
� ��


�� ���
��
� �� �� ��� ��		��� ��� �L �� ��	
 ��
�����	� ��� L� ��� ���

�
��� ��%����	������ ��
�����	��		� ��	� ��
�����	� 
����� �� � " ����
 ��� ������������ �� ����������� ���	����

�� ������ �L ��� ��������	� 
�		��� �� ��	
 
��

	� �� ��� ��;���� �� ������� �	 ��
� 
�� 
����	��� ,��������	�. 
�		����� ���� �� ����
�� �
� �� ��� ��

����� ���� !��	 
����� �$��	��	��
� ���� " � �L�� �� � ��� � ���
��
��� ���� 
�
��������

��������

������� ���� �� �� 
�� �� �� ���
����� �� ������ ��� � ����� �	����� ���� %&'� ()* 
�		������ ��

�� ��� L ��� �� ���
����

�� ��� ���� ���
���� 
��������� ��� 	����
����
��� � $ %� � � �� � $ �� 
�		��������� ��

�� �� ���� ��
��� ���
 �� �� ��� �	������

M1

M3

M2

M2M1

M3

�� 	������
��� �� ��� ���	� 	����
����
��� �� �� %� � ��

�� ���� �� 
�� 
���������� �� ��������� L �	������� �� �� �� ���� ������	����	��
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M4

M1

M2

M3

�� 	������
��� �� ���� ���	� �� ���
	�	� �� +��� �� ������, �� ��	��	 �� 	������
��� �����	���
�� �� �����	� 
���� �	��� ������ ���� �� ��
������ �� !���
�	�� -
� %(.* /��� &�0�

M4
M2

M2

M2
M1 M3

��� �����	
���� ��� ������������ � �� ������� ��� �� ���������� �� ���������

������

��
� 
�	�������	� 
	 ��������
� ��%����	���� � �� ������ � 
	���������	� ��������
� �
� � �
7�
� ������A�� ��������� 	�
� �
�������	� � �
������" ���� ��� �����		���	�� ��������
�	� �
�
�!�������� ����� ��������
� ��
��" � �� ������� 	��
�������	� �
 ���;�����	� �� �� ��� 
	� 
��������	� ��������
� �
� �� � #	 �������� �� ����
���� �� ����
������� 
	������ ��		�� ��	� 3D:5
��
�  � & � � B

����� 
 � ,�������� M ����	. � �� � �	� ,�. �
 �	� ,�� .�

��
� �
�������	� �� ��
� B

����	
��
� ���� !��	  � � -��  � ��Æ�0� � ����	����	 ��1��	������ � ������� ��� ��#�
���� ��

��,��. ��	 ����,��.�

�������� ���� 2�� ����� �$�������� �� 
������ ��� ���
�����	�
��� �� � ����	��������� �� ��,�.

��	 ����,�.� /��� ���� �� ��	��
����	 ����� �� ����
� ��� ������ ���� �� 
	��3� ������������
��
��� ��	 	����	� �� �� ������
�� ��� ����
������ �� ���
	������
� ������������� �� �� ���
����
�� 4	��� �� � ������� �� ��� ��Æ	� !��	 ��� ���
������ ��
����	� �� ���� ����������� ���	 ���
��������� �� �����	�� ���
�	���� ���� 	����$��� ��
�	� �� %(5*� 2� 
�� �� 
	������
� �������������

:



�� ����
� ���� ���	� ������ ���
 � ���
��� 
0� /�������� �� 
�������� �� 
����	���
� �� � ���
��	���
� -&�(0 ���
 
��������� � ����	��
� ����������
���� ��� 
�

� ���� ������ �� ���	 ���

�������� ��Æ����� � ����	��������� ��	 � ����6 �	��
����

������� ���� 2� ���
��� �	����� ��� ��������� � �$�������� (�. ���� ���� ��� 
�� ��� � ����	����	
-�/� ��� / ��� � ����	����	 �� �����
��7���	�
� ��	 � �� �� � "� ���� ����� 
�������	�	 �� ��	����
�� ����� ��	�
���	� - � ��/� 8��� ���
���	��� �� ���	� ���
��� �����	������ ���	 ��� �����
������
���� �� ��
���� ���������

��
� 
�	�������	� 
	� �!����
���
� ' �� �� �!�	� ��
��� ��� ������������ ��� ���� ��
� ��� 
����	� �� ���A	����	 ��� �����
��
�� �� �������	 )����! ����
���� �� ,'�� .� (��
 	�� �!���������
�� ����������� �� �� 
���
����� ��
�� �� � " 
� �����
��
� ��
� ;���� ���A	� �
� �� ��&
�	 ���
��� ��
	���� ��
� �� 
�� �� � ��� 
	 ��������
� ���
�� ��%����	���� 	�	 ��
�� ����������	� �� 
�	�����	 ��
���	�������	� 1� ��
� ����� �� 
�	��	��� �� ������������	�� ��!�������
�� ,
� 395.�

#	 	����� N� �� N� ��� ��
� 
������	��� 
�		���� �� �� � ' ,
� ����� D�8.� 1� ������
�� ��
� �
����� ����
����� ���� �
� �� ��
��
� ���
� ������� � ��� B ��,N�. � ����,'. ���

�	��	
 �� �
���
��� ,��� �	
��� ������	�����	 �
 A���� 	����� ��� A���� �� ������� ��
.� #	 	���

�� B ��,��. � ��,N�. ����������
� �� ������
���	 �� 
� B ��,N�. � (�,��. ����������
� ��
�����	����	� ��� 2 ���	 ���A	� ��
�  � 2�

#	 
�	���
�� ����� ����������
� �� 7�����	 )� B ����,'. � ��,N�. �	 ����	�

)�,��� �. B$ � � ���
��
���� �� � ��,N�.� ,D�4.

�����	����� 
� ����
� ���A	�� ���	 )�� �	�����	����	� �
 
���� �� � ���
 � $ ��� � G	 �%�� �� �
��� �� ���
� 	
��� ����� 
��� $ �
�� " 
�� � ��� ��%����	���� �� ������� �" �� �� ��
�	� ������

� ����
� ��� 	
��
�� �����
��
� �� �������	 )����! ��� ����� ��		�� 
���� 
	 �	����������� �� ����,'. ���

O�,��� �. $ ,��� Æ)�. ,��� �. $ ��� � � ��� ���
��
���� ,D�8.

#	 �����A� �������	� ��� ������������ 
������
�� B

�����
�	�� ��!� � ����	����	 �� ��� �� �	�#�
���	 
������ ��	 ����,'.�

����"� # #	 ��
��� ��
� ��������	�

,O� Æ O�. ,��� �. $ O�,��� �.� ��� ���
��
��� M ��� ���

��
�����
��
����

0�	� �� ���	��� ����� ����
��
� $ *+ ���
� �
� � ��� ��%����	�����

6	 ��������� �
� ������� �
����� �	 ��
� �� � �� ��		��� ��
	 ��������
� � �� ����,'. �
�

	 ����
� ��	
���		�� � �� ��
���	� ��
	 A���� �
� '� #	 
���
�� ����� �� �	������


�
� Æ ���

�
B ��,N�. �



(�,N�.

�

�
�

#	 �������� ��� ����
����� �
���	�� �
� �
� �	� 
	� ����� ���
���

�����
�	�� ��$� �� 9� � ��� ��	#�
��� �� 1�O� ��	 � ���	� �� �	�����
� ��� ��
�����
�� $ � � (�,N�.
� Æ ���� $ � � �

,D�9.

��
�� ��� �������� � � ��,N�.�

P



�� 9� � ��� ��#�
��� �� 1�O� ���� �� ���	� -(�.0 ��
�� �� ���� ��� �������� � ���� ��,N�.�

�� !��	 � $ O� B ����,'. � 1�O�� ���	� �� �

�

O� Æ ���

���
$ ,���

��
��)�.� ,D�:.

����"� # �. #	 
������ �	
��� �� ���� �
� � ��� ��
�� ��
� ��
����

�

� Æ ���

�	
���

��
�� )�



$



*+ 2

� Æ ��� ���
��
� � Æ O�

�
�� �� 
�	
�
���	 ��� �����������
�. �� 
. )� � ��� �	��
��� �� 1�O� ��	� � ����� ����������
� )��

�� ��� ���	 ���A	� �
� 1�� � #	
�����	� �����

	
���

��
��)��
��


 �

� Æ ���

�
$ ���

��
�� M )��
�
�

$ ���
��
�� M *+� ���

��
�� $ *+� ,D�P.

����
 �� ����
�����

%��������� ��&� � ����	����	 �� !������ )� ������� �� ���
�	����
� �� O� ,����,'.. ��	
�� � ��,N�.� �� $ 2� �� �)������	��

��� ��� ��	
� ��	 1�O��

?��	 �;
� ��� ��
� ����
����� 
� ����
� �� ���	�����	� �	 
��	���	� �� ���	�� #	 � �� ��
� ��

�����
�	�� ���'� ���� ����,'.� ��� ���� �	�#�
���	� O� �� O� ���� �������
�����	�� �

O� �O� $ *+�

����"� # ���� ���	� �� �� �������	 
��� � 
��� $ *+ ��	� (�,�� .�
1�O� � 1� O� $ �2� B G	 �%�� �� � � ����,'. ��� ��	� ���	�����
���	 ����� �� $ )�� ��
�� $ )�� �����A�	� ��� $ 2 �����
������	� ��	� N� ���
 ����� $ �� ����� ��� ���
��


�QK	
���	� �
� ' �� 
���� � ��� ��
��" � $ 
��� M 
��� �����
� �� $ 2 ��	� �� � 0�	
 � $ 2
�� � $ 2�
R��O� � 1�O� B )
�����	� �
� � � ����,'. �����A� O�� $ 2� #	 ���	� � � ��,��. ���

�
� ���� $ � �� �	 ���� �� $B � ��	� (�,��. �� �� � ��,N�.� ����� � ��� ��
�� �� �����
��
��� $ � ��	� N�

O�,�����. $ O�� $ 2

�� ��
� ��	
 �������� �� 7���������	 D�S 
. �� $ ���
��
���� � #	 ��
��� �����
����	 ��
� �� $

��� B �
��� $ � ��	� N�
O�,�����. $B ���

S



����
 ���	 ���� �� $ ���
��
���� M )���� #� �	 �

���,
����. $ ��� ,1��
���. � $ ���� � ���
����

�� �	 �	 ����
��

� $ ����� $ ���
	
���

��
����



M ���)���

$ ��� ,����.� ���
	
���
����



M ��

$ ����� ��� ��� M �� $ �� $ O���

%��������� ����� �� ��������� �)�O������	��
M�)�O������	��

������� ��� ��	
� ��	 ����,'.
��� � �� ����	� ��
���
��� ������� �

#	 �����	� 
�� ������� ��� ��

�����
�	�� ����� !��	 ' � � N� ��� �$��	��	��
� ���	����� ��� 
��
�� �	��	������� ��� '� ��
���� N�� �� 
�
������� 
������ �� �� �' � ��
���� ���� N� -N�� � ���	�0� ���� � ����	����	 �	�
� ��
O�
� ��� �	�#�
���	� �� /����	���9����$ 
�		����������� :��	� ���
 ��� ��	
�� �������� ���� ����

� ����	����	 ���� Æ)� ��� ��� 
���	�
���� �� 1�O� ���� 1�O�
� ��� � �� ����	� ����� � �� ����

�� �� B ��,N�� � N�. � ����,'. ��� 
������ ���	� ����� ��� ��� 
���	�
���� ��	�
�� �

���������������� 
 , ���������� � �� � 1�O�� ���
 , - -�

����"� # )� � � 1�O� ����� � B$ )�� �����A� �� $ 2 ��	� N� ���
 ��� $ �� G	 �����

����" ��

������
���	 �� B$ �
���
	��

�����A� ��� $ 2 ��	� N�� �� ������ $ ���� " 
� ��	� �	 ���� �� $ ) �
��

�
��)���

#	 �����	� ��
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��� �� $ � � ��
� ����	� ����
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���. ��
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�		���� ����	����� �	
��	� ��������� �� ��	� ���	������ ��� ���	�� ��� �	
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� � ��� 
	� �����
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�� �� � �� ��� �	 �� ������ �� �����
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 ��
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	� �����
�

� B$

������
2 � � � 2 2 ����

���� 2 � ��� 2
���

� � �
� � �

���
���

2 � � � ������ 2 2

������ �

�� ���
��� � �����	��� ����� �
�

3*+��,*+� � .5� $ 2� ,D�-4.
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�	���
���	� ����
��� ������ ,��
��	
 %. ��	� �	��
����� �� ������� ��	�� F �. ,��
� ������A��. ����������
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����
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�� �����	��������� ����	� �
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���� �	��!���
� ��� �� ���������� �� =������	 ��

��
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�� �� ��	� 
����
���� 7�
� 
�	
�������	�"

	 ������� ��
 ��� �!��������� ��	� ��
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0� ��
� �	 ������
� �
� 
���� % ��� �����	���" �����	����� %� $ /% � 
	 ��	� ��
� ��
�
�����
�� �����	���� � �� / ��
��
 �
� ��� ����
��� ����������
�� ����	� ���	 ���A	��� �����
����	
,D�-4. �����	� ��
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.
��		���� ���

��� ,,�� -.*+ M �,*+� � .. $ ��
�
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���	 �����

�������� #	 ��
� ��������	� ��	��� �� 
������� ��
�;�� 
	� �������� ����
������� ��
�
�������� �� ����
�	�����		�
� � �� ������ ��
	� ������ 
������	� ��� 
��Æ
��	�� �� � �
� ��	� ���

�	���
���	� ����
���� 0�	� �� 
�� �	
��� �������	����� ��
 ��� 
��Æ
��	�� �� � ��	� ��� �����
��
A	���" 
� 	���� ��� 
����������	� ������	�� #	 ��
��� 
�	�
���� 3DP5 �
� �� �
�����	 �
 	�����
�����
����	� ��	���� �� ���	������ ��� �����
�� 	������	��� �� 
����� �� 
�	�
�����	 ��		����

-:



G	 ����" 
� ����
�	�����		���	� 	� ������ ��� 	��
������� ��	� �� ��
���� ��� 
�� �� �� ����
����
�� 
�	�����	
� ��		�� �	 ��
�� ���	��������� ��� �� ���������� D�-: ��� ������ ���	 ����������	�� ����
�
���A� �� 	�� �� �
��� ������� ��
� ��� 
�	�����	� ���	�����
� ��		���� ��� ��� �����
��
�� ��
�������	 )����!� 7�� ������� �� � $ � ,�� ��
. ��� 
	 ��������
� � 
	���������	� ��������
� �� ��

�� �����	
� �	��� ��
� �	�����
�� �� �� ������ (" �� ��
� �� 
�	�����	
� )
2 ��� �� ������� 
� 
�
� �

��
� ��� ���� ��	� 
����

����	� ��� ��
� �����	��� 1� ��
� 
������� 
� ��
� �� 
� �
� ��		� ���
���������	� ��
� ��� 
�	�����	� ���	�����
�� �� �!�� 0���
���� �
 ��
��	 ���
 
����

����	��

)� 
� 
����

����	� ��� �� ������ Æ" ����� �� ��
� �� 
�	�����	
� ��� �� ������� �� 
� 
Æ
� � ����

��
� ���� �
� �� 	����� �����������	� 	��
�������� ��
� �����	��� 
	� ����
����	 ��		��� ����� ��
	
��
��
� �

Æ
�
� �	 ������
� ��
� -2" -22 ����� ��
��

�� 	�����!�� ��
� ���	�������� �
� �� �����	�	
� �� �� ���
���������	 �� �����	�� ��	� ��
���
�� ��
 ��� 
�	�����	� ���	�����
�� �
��� ��������� B -. ����	��	� �� ��&
�	 ��������
� 
	�

������
���	 �
 ��������� ��������
� �
� ��
� � �
 �� ,
���� ���� �
��� ��
� �� ����
�	�����		�
�. D.
��	� ��	� �� ��
���� ��� 
�� ��� ��������
�� 	�	 ��
�
� ��������� �� �� ���
����������	 	
������
� 4.
	� ��	� ��� �����
����� ����� 	�
� �����	� �	���
�� ����
�������	�" �	 	�
������ ��� 
�� 
�	�����	�
���	�����
� �	 ������
�� G���� �����	� ��
�;�� �� ��������	
�� G���� ��������	� �� �
���A�� �� ��		�

�	�����	
� ��
� 
�����	� 
���� �� ��� �� �;��� �� ��		�� 
	� ���
���
�� �� 
��

� �� ��� ��
�
�
����� �Æ
�
��� ��� ��� ����	
� �� ������ �� ������������	� ��
����
�
� 	� ��	� �
� ���������
����������	�" ��	� �� 
�� ��
	 ��,L. �������" �� ����������� �� 	������	
��

� �

���
���
�� ��	���

0�	� 
���� ��
���	" 	�
� ����	� �������� �
���
�� ����
����� ����	
� ��	� �� 
���� �� ���� 
���
�� ���
���� ��	� ���	����

���	 �� �����
�� 
�����	�� �����	��� ����� �	 @
��� �	 ������
��
)�	� ������	��� �� ������
��������" 	�
� 	�
� 
�	��	����	� �� 
���� �� ��������
�� �
���
�� ��� 
��
� ���������� �
��
� �� �� ������ G	�
��� 	�
� 
��

����	� ����
������	� 
	 ��
� �� 
�	�����	
�
��
� 
	 ��������� ������� ���
 ��,L. $ � �� ��&
�	 �� ���
����� ��� 
����	������ ����
����	�� �� ��
�	����
��� �� ����	����	� �� ����� ���������
���� �
� �����	� 
�

��� �	 ������	
� �� 
��	��

 �� %������ �� ����������

0�	� 3-C5" 	�
� ���	� ������� �� 
�� �����
����	� ������
���	 ��%
���	 �
������� �� 
��Æ
��	��

�	���	��" � ,��.� $ � " ��	� ���� ���
�
��� �	 � ��	��� �������� #	 ��
� ����� ��������	��
�����
�����	� B

�� ��� �����
��
�� �� �������	 )����! ��� 
	� �������� �� ��
���������	�

�� ��� 
�	�����	� ���	�����
� ��
���� ��		���� ��� ��� 
�	�����	� �
� ������� �������	���� G����
��	� ����	
�� ��	� 
� 
�� ����
�� ��� ��� ������������	� ����� �����
�	
� �� ��		� �
��
���
������� D 
	 ���������� ���	 ������

�� �� ��
� �� 
�	�����	
� ��
� ��� 
�	�����	� ��
����� X
�	� �� 	�! � ��� �� 
����

����	�"
�� 
���������	� �� 
� ��
� 2,7. ��� ������� �� �� �����
�	
� ��	��	������ �����A� B 2,2. $ 2
�� ���!
	 2,7. $ -�� (��
 
	 
����

����	� �� ������ Æ" �� ��� 
	���������	� ������� ���


� 
Æ
� �� ���
��;K� ����	�	��������	� ���
 �� �����
�	
� ��	��	�������

-P



η

ρ

1

δ>0

δ=0

0�	� 3-P5" �� ����� � ������
�� �� �;��� ��
�	��
� ��
� �� �!������ ��#��	� ����� �� ������
��
	 �!������" �� ��
���������	 �����
�� �
� �� ���
���������	 
������
� ,
� 3P53--5. ��� �����
��
+� + �� 
��Æ
��	�� ��	� 
	 �		��
 � ���	
���� �

�����	

� $ � ����



7I�0����
7I�0��

�
8� ���
 ��8 � %(,+��.�

��
 ���	 ������	� ��� �� �� ������� ��� ��������	�	�� ��	�
�� ������� 
 �� �� �����
� � � ���		��

� ��� �	 ���� ���		��
 ��� ���!	;���� �	 �
� ��
 �� ��� 
	� ����
���	 ���	������ �
� ��	����

0�	� 3D25�" 	�
� ���	� ������� 
	 
�� 
	 ��
 ��
� ���	����� �
� ��	� 3-C5 ���
 ��� 
��Æ
��	��
��������� �� 
	� ��!�������
� �� �!�� ����
������
� � $ � ,�� ��
.� (
 	����
 �� ���	��!��
�� ��
�	��
� �� �!�� ��
���� ��	� �� 
�� �� 
��Æ
��	�� 
�	���	�� �� ���	����� ���
 ��� �
����
��
����
�
�� (
 	����
 �� ����������" �	 ���� �� 
���
��������� ���
 ��� 
��Æ
��	�� ��������� 
�
�
� 
�	�
�� � ��� ������ 
����
���� ��	� �� 
��

� ��� 
�	�����	� ���	�����
� ��
����� 0�	� �� 
����
����
������
�" �	 ���� 
��

��� ��� ������������	�� ��!�������
�� �
� 	� ��	� �	�����	�� �
� ���
�
�	������ ��
����� I�;�
� �� 
� ���	��� ���	� �� �� ���������
���� �����" 
�� 
��

�� �����	� ������� �	
������
� ��
� ��� �	�����
�� ����
������� �
��
�	�
�� ,�� � ����+ �����.�

�� ��
� �� 
�	�����	
� ��
� ;���� 
��

��� ����� ����
������	� ��	� �� 
�� �� 
��Æ
��	�� 
�	���	��

���� ��	
���	 �� �� �����
�	
� ��	��	������� ��� 
��Æ
��	�� ��� 
�	�����	� ���	�����
� �������
A��� ����	� ���� 
���� �����������" 
	� �����	�� 
�	����� �� ��������� 
� ��
� �� 
�	�����	
� �	
�	������	� �� ���� �
� 	
������
���	� ��� �����
�	
�� ��	� ���	����� #	 ��������� ��	�� �	
��� ��
��
� �� 
�	�����	
� ��� ������� �
� 
�	�����	� ����	
�� ��������	� ���
 
	 ������������	�
����� �����
�	
�� G	 ����	
�� 
��� ����	�� 
	 ��
�����	� ��
� ����� �� 
��

�� ��������	�����
�	 ��	
���	 �
 �����	� �� �����
�	
�� 
������ ��
� ��	��!�	� �
� �����
� �� Y� (
���
 �� ��
����� 3-5" �� �� >����� 3-D5 �� �� 7� ��������� �� �� ����� 3D5�

 �� &� �'����� ���� �� ! �

��
� 
�	�������	� �� 
�� ��
	 ��������
� ����
���	 ��%
���	 �� ����� ���������� 3"

� � $ - M 	
�

3
�
 M

-

3�
��

 M ��

�

��
 � 	 �
� ������ ������ �� ��	��� �	
� 
���
�
��� �� 
	 ����������
 ��� �� ��� 	����
�� �	  �

� ����!	���
 ���

��

� ��

��� �
 "
 �� ���!�
���	���
�

-S



�
� �� ���� ��4��� �� ����� ���������� ���	� �� �����
����	 � �� $ � ������ �
� ��4,3���. ������


��	����	� �� ��������� �� ���� ��� ���
������� �	 � ��
� �����	�� �� B$
�
�����
�

� �
�

�
���


	 � �4��� G	 
������	� ���	��
� 	 � �4�� ��
� ��� ��
� �����	�� �� ���	��
� 
 � �2� -� D���
��
� ������	�� ������� �
 ������������	� �� <�!���" �� �������� �� ���
���������	 �� �����	��
����
��� �������

� ������ $ ��
�
 � Z����

�
����� $

�
�
 � Z����

�
������ � $ ,	� -.4���

�
 � Z����

�
����� $

�
�
 � Z����

�
������ � $ ,	 M -.4��

���
 ,�
���. $ �
�
,�
� ��. �� Z���� $ 9���� ,��� 3.� ��� 
�	�����	� ���	�����	��� ���
��� 
�������	 

��	� �
 �����
��
� �� �������	 )����! �� �	������� �
� ��� 
 $ �" ��	� ��		���� ���

9�	 $
	3

D

�
3��

�
,3�.� M 8,- M 7�.

�
�

��� ������������	�� �� <�!��� �	 7 $ 2 ��		�	�

9�� $ 9�� $
	3

D

�
3��

�
,3�.� M 8

�
,4�-.

9�� ,7. $
	3

D

�
3��

�
,3�.� M 8 � D�

,3�.� M 8
7�

�
� ,4�D.

7�
� 
���
� ��
� �����	�" ��� 
��

�� ��	� ��� �;���� �
� 
�
� ������	���� ��	� 3-C5� 1�� 
�	�
���	�
�
� �� 
	� �����
� � ,7. $ �,7. M�,7." ��	
���	 �� �� �������� �����
�	������ 7 �
��� �� �" �� ��
����� ������������������� 

2 � � � 2 ��� ,7.
��,7. 2

2
� � �

� � �
���

���
� � �

2 � � � 2 ��,7. 2

����,��� ,7.� � � � � ��� ,7..

����,��� ,7.� � � � � ��� ,7..

2 ��,7. 2 � � � 2
� � �

���
���

� � �
� � � 2

2 ��,7.
��� ,7. 2 � � � 2

!""""""""""""""""""#

�

-C



��� 
��Æ
��	�� ��,7. ���		�	� �
� �
 
!
�� �
 ������ T ��	��� �
� ��� 
��Æ
��	�� ��,7. ��	� �����
�� ��������������	 ��
���� #	 � ��
� ����
������	�

��,7. $ ��� ,7. $

��

�
�
��
�
�

�
- � 2�� ,7.

�



- �
�
2�,7.


� �
�
"���!�

���

��� ,7. $
2�,7.

�
- M 
�

�
�
"���!�

�



- �
�
2�,7.


� �
�
"���!�

��� �

���


2� B$
9�� ,7. � 9�	,7.

9�	,7. � 	3�� M 9�� ,7.

�� 	������	
� �,7.� $ 2 
�	�
�� 
���� ��	� 3-C5 �� �����������	

�� ,7.�� 
 ��2,7.


�

��
 �� ��� 
	� 
�	���	�� A���� ��� � �� �� ��
� �� 
�	�����	
� ��
�

2,7. $ �:,7.�
�
����
���

��,7.��
�

�

G	 ���	�	� �� �;��� 	���� ���������� �
� ��	� ,D�--." �	 �����	�

�:,7.� 
 -�
- �



2�,7.


��
�
�
��
�
�

��
� 



��
�
�
��
�
� M 2�,7. M 2�,7.


��
�
�
��
�
�

�

��,7.� 
 
��
�
�
��
�
��

- �


2�,7.


��
�
�
��
�
�

��
� �

1� ��� 
������ �� ����� # B$
�

,3�.� M -" � B$ �!
�

�� 0 B$
�

- M �� M - � 3D�M�.� #	 � �����

2� $ - � �
#
" 2� $

	
- � �

#


�
$ 2��" 9

�
	 $ � ��

� 3#,0 � D. M # � 3�5 �� �	 �����A� �������	�

2�

��

�
�
�
�� 




-� D

0

�

�

��
�
�#��� 
 -

D

�

G	 
������	� 2 
 2� 
 -" 2 
 
��
�
�
�
� 
 
��

��

�� 
 -" �	 ���
��� ��

2,7. 
 2�,7. M ��
��
�
�
�
��






-� -

D0

�
M ��
�

�
��

����$�
�
��
��

�#����

D2



(�	�� �	 � 
�	�����	
�" 2,7. - -��7 � �" �� 3 	���� ��� ���� ����� �� � 	���� ��� ���� ���	�� G	
����	
�� ��
� 3 ����� �
 ��
� 3 A��� �� � ���	� �
���
� ���	 �

# � 3� $
�

,3�.� M 8� 3�
$
	� 2

�	 ��
� ����� ��� ���������� �� 
�	�����	
� �
� ������ �����
�	
�� 7 � 2 �
 0 � D� �� ���	�
��� �������� 	
������
���	� �� ������ 
������ 
���� ����	� �;
 �� 
	� ����� �
 ������	�����
�	
�
�� ���������
���� ������ 1� �	������	� 	������	� ��	� ��� ���
�
����� �	 ��
��
�� �	 ������	
� ��
	

���� �� 
�	��
���	 ��
�	�	�� ��� 
��

�� ����
����	�� ���
��	� ����
������	� 
� ����	����	� ��	�
�� ���
����	 ������� �
 �����

� ���������� �� 	�
��

>
��
��� ���	��	�	�" 	�
� ���	� 
�	�������� �� 
�� �� ��������� ��	� ���� ���
 
	 ��
�
�����	�

	�����	���		�� ,�� ��
������ ��� 
	 ������.� ��� 
����� �� 
������
�	� �� ���	 �	������ ��� ��
�
����	���	� �
���	��� B

�� ��� ���������� �� ���� B ���	
���	�� ��� �	�����
�� �
� �� ���� ���� ������;K��� ��� 
��	�� #	 ��
�
��
��
�� ����������� ��� ���
��	�� ��������� �� �� )�
���	 D �� ��� 
�	�����	� �
� �������
��	� ��
����� H��� 
���� ��������������	 ��
��� �� �� )�
���	 4 �
� ���� ����������

�� ��� ��
�
�����	�� �
�������	���		��� B 0�	� �� 
�� ���	�����
���	 ������ ,���
 
����

�� 
��	�." �	 	� ���� �;��� ��� ��
���� ��� ����������� �
 ��� 
�	�����	� ���	�����
� �
� ��		� 
����	� ��� ������������ �� 	������	
� �	����
� �� 
���� �� �� )�
���	 D� ���� ��� �	 ������ �����
�� �� 	��
�� 	�	 ��
��� ��� �����
��
�� �� �������	 )����!� �� 
�� ����;��� ��
 �� 	�! � ���
�� 
����

����	� ���� ��
 ����� ��
� �����	�� ��
��	� �� ��

��� 
�	�
�� �� 	�
���
 �
�
���������� �� 
��	��

>
��
��� ���	��	�	� �


	� ���
�� �!���������
� 
��������� �� 
���� ���
���� ��	� ��� ���� 
������� ����
����	�� 	� ����� ���������� ( �����
� �� ������� 
� ���������" 	�
� �����	�	� ���
�
���
�� ������
�� �
� �� �
��� �
� �����
��	� �
� �� ���������
�� ������	�� 3S53853-45 3D4" D85 ��
�
���
�� ����������	� 	
������
�� �� �� ����� �� �� >������ 7�
� A��� ��� ������ 	�
� 
�	�������	�

	� ���
����	 �
 �!��

,- M 	�,�.�
 M ��

 M ��

�.� $ � ,8�-.

��	� �� ���
�
��� �	 � ��
��
�� ��
�����	�� �� ������ 2�
��� ��Æ

����� �
� �� ����	� �	 ������	
� �� 
��	� ��	� �� ������� 	��
�� B

�� 7���� ��'�������
����' B �� ����	����	� ���
��� ��
� ��
� ��	� �� 
�� �
 ���� �� ��	������ �
���
�
 	����
 ��� 
��	�� #	 �� 
�����	� �	 �������	� �
� 
���� �� ������ �������	� �� ������
�� ��
� ������� ,�	 7 �
 �� ���	� �������� �	 �. �
� 
����� �
 
��	� #	 �����
��� �	�
���
������ ���	���������	 �� H����	 �
 �� ��	����� ���
�����	�� �	 ��
���� ������ 
��	����	�
�� �������� � $ 
�" ��
 ,�� ;. ��	� ��� 
�����		���� ��������� 7�
� �����
����	 ,8�-." �� ��
�

�	��������

,��% � <�.��,;� <. $ ��,;� <.� ; � %�� < � 	� M ��

��
 � � �
� �	���
� �	 ����	���	 + ������
� �� )������ �� ����� ��
 ���	 
���
�� � ,���
��

��� �!��� ��!�������
��.� G	 �


	 
��" �	 	� ��
� �������� 
	� ��
���������	 ����
������
,�% � 9�,<..,�% � 9,<.. ���
 ��� 
�	�����	� �� ���	� �
� 9� �� 9��

D-



�� <!��� ��!�������
�� B X
�	� �	 
�	������� �����
����	 ,8�-. ���
 
	 ��
�	� ������ ��	�
����,�� . �	 ���� �
� �� ���
���	 � ���� ;���� 
���
���� ��	� ����,�." 
���� �� ���� ��	�

	 ����
� �� ����� ��		�� ��� � $ D M 3 �
���	��� �
 �!�� ��!�������
� ,��� �������.

�������	��	� �
� �;���� �� �� ��������	�� �� ��% � <� ��
�  � < � �

� � �� 0�	� 
	 ��
��
�
���	��� "" �� �!�� ��!�������
� 
������ ��� ��		�� ��� 
	� �
��� �� �;���� �� �� �����
<� M 	�&

�
�� �����	
�� �� 	��� �� ���
���������	 �� �����	� �	 ��
��
�� ��
� ��	
 ���	�����

��� �!��� ��!�������
�� ��������� �
� ��
��	� ����	�� �� 
�	�����	
� �
 	����
 �
 �������

�� ��	�����	� �� 
������������� B )
���	� ��� 
�	�����	� �
� ������� ��������� �� �� ����
�������
��
�������" �	 ���
��� �� 
	 ��������� ��� ����� ��	� 
�	�����	� �� 
������������� �
� ��
��
�	� ������ ,
�	�!�
 �� ����������
� �
� ������� 	�	 	
�.� 1� ��
� ������� ������� ���

�	�����	� �� 
������������� �
� 	� ������	� ��� ���������� ��� �������������

G	 ������ �� 
�� ��Æ

�����" �� ����� � ����	
 ��	� 3-S5 ��� 
	 �
��� �����" ���� ��� ���������	�
����	�����" 
	 ����
���� �� 
�	�����	
� ��
� 
	 ��������
� ��%����	���� ������� D �� ��� 
�	�����	�
���	�����
� ������� D ��	� 
	 
����� ���
������� �	 �
���������� 1� 	�! � ����� ��� �� 
�	�����	 ��

������������� ��
� 
	� ������
���	 ��	� �� ���� �� ��
� ����
��� 
	� 
�	�����	 �
 
��	 �
� �� ��
�
��� ���������� ��	��	��� ,	�!�
 	�	 	
� ��	�	.� #	 ��
��� 
�	�
���� 3-D5 ��
� 
	� ���������	 ��

���� 
�	�����	 ��	� �� ���
����	 ��
� ���	������ ���
����� ���!��	�
��

������� ���	������ 	���� ��
� ����� �� ����������� 
	 ���������� 	������	� ������ �
�� �� ���� 
���
��� ��� ��� 
�	�����	� ��
����� H��� ��
�;�� ��
������� ��� 
�	�����	� ���	�����
� �
� ���
��	�
���	 ��	� 
��	 �� �� ��� ������� �
 	����
 �
 
��	 �� ��&
�	 �� ����� 
	� ��		� 
�	�����	
�� G	
������ �
 ����
���� ��������
� ����������	� �� 3-S5 �� �� ����
����� 	
������
�� �� �� >����� 3-D5 �
�
������	� ���	��!�� ��������
�" �
 ������� ����� �� ������ �������	�" ��� ��������	
�� 	
������
��"
���
 ��� 
�	�����	� ���	�����
� ������� D" �	� ��	���� �
� �� ��%����	
� �	��� ���������� �� �� ���
 
���	 '���
��' ������	�� ��� ��
� ����� ����
��� �
 	����
 ��� 
��	�� ������	���� �� ������
� �� ��

�	
�	��� ��	
 �
� ��� 
��	��

6	� ��&
�	 ������������ �� 
�	�����	
� ������ ����������	� ���		
��� �
 
��	 �
 ������� �����
�� ����� ���
 ��������� ��	��	������ ������� D� )�	� 
��� �	 �%�� ��� ��������� 	������� ,�������	��
�	 � �� ������  -. �����		�	� 	������������ �
 
��	 ��� ������� �
 ���������� ��	��	������� ������� D�
(����� ������A
����	 �� ������ ���	�
����� �������	� �
 ��������� �
� ������� ��	� 
	 ��
��
� ��

������� 
���� 
	 ��������� �� 0���
���� ��
� ���
�� ���	��������	 	� ����� ��� ��
	 �����	� ��
���
��� ��	� 
����

����	�� G	 �����	� 
	 
��Æ
��	� �
� ���		
�� ����	� �� ��������� ��	��	������
������� D" �� ��������� 	������ ����� ��	� �� ����� ���	
����� ��
� ��� �� �����
�� �
 	����
 	
������
�
�� 	��
������ 
	� �	��!�� ��
� �������	����

�������� ������ ���	 �	��	�
 ������� 
	� �
��� ��		� 
��������	���	 �
 
�� ���
 
��	 �
 �


�� ���
 
	 ��
�
�����	� �
�������	���		�� �
� 
� �
� 	�
� ���	� ������	��� ��	� ��� )�
���	�
D �� 4 �A	 �� ����������� 
	� �����
�� �!���������
��

���������	��

3-5 Y� (
���
 �� �� ������ 7��
�	�����		��� ��� ������ ������� ����� �	 ��
�� ������������	�
�� ��� )��E��� 7��	
����� ��������� BC:9" 9,P. BC:P[CCP" -CC9�

DD



3D5 7� ��������� �� �� ������ )!������+�� ������ *��� ������+�� ��
�	� ����� 
�	�����	�
��� ��� =�������+ ��
����	� 1	 ��
��� ��
�
�������� &)" ���
�� D-S �� /����
��	�	$
B����
���
�" ����� 822[82P" -CCS�

345 �� ��
��	� �� 0� =������� B������ �� B����
���
�� !�$��
� ==� ��* Y��E ��	��	" 1	��� 
�
��	
� 7
��������" -C:D�

385 H� 0�
��� <������
 7�����	$ D���� !	����
� �� /�	��	 ��
����" ���
�� -48- �� ��
��
8���� B���� )���	���" -CSS�

395 �� ?�
��� �� H�	���� ?�
	���! ���
� �������� ��� ���
�� ��%���	���� ���������� :
��
B���" -D: B--[9-" -CP-�

3:5 ?� 0�������� 0��
���������	 �� �����	� �� ��������� �� =�������+� /�?� :
��� 9
��"
4-- B4-4[4-:" -CC2�

3P5 ���� I�	���
���� E�� E���	$ �� B��	�
��� ������� 7
������	� ���" C9C� D ����

3S5 7� I�������� 9������	����� �� 7�����	$ D���� !	����
�� H����	" )���	���" -CCD�

3C5 I� I�
��� @��
������ /��
���� �� !�������1�	������ 7�����	$ !	����
�" ���
�� :9 ��
!	��	��� �� B����
���
�� ?���� B ?��E���
���" -CC:�

3-25 <� =�������" (� >�+
�����
� �� ��7� <�*����	� �
����
�� ��������	�� �	 � �����	 �� 

���������	 ��������� ��� 	�	��	��� �������
 ��
	���! ���
� ��������� :���� B���� �����"
-,4. BDCC[42D" -CSS�

3--5 �� >�
����	� 7���
 :����	�� ������	" -CS9� D ����

3-D5 �� >������ H������� �� ���
���������	 �� �����	� �� 
�	�����	� �
� ������� ����A
������ �	
���
�	��
� ��� U
���� B �������� ���������� ������� D� <����� �� ��6	��������� 7���� -4" -CCS�

3-45 \�( R�	�������� ?�
	���! ���
� �������� ��� �������
 ��
����	� �	 �����	� *��� 
�	�
��
�� �	�
��� ���	��� E	��$ B��F�� B��� "��� ��� 
�" -: BD2C[DCD" -C:P�

3-85 7��� ���	�� #	 ��� )
�*��+ �����	���	� ������ 1� 1	 @�	�� =���	�������� 9$
�����
 ��
��
��� ��
�
�������� B������� )1(H" -CSS�

3-95 7��� ���	�� #	 ��� )
�*��+ �����	���	� ������ 11 B )��
�����
 1	�����������	 �	� #� 
��� 7���������� 1	 E��	� =���	�������� 9$
�����
 �� ��
��� ��
�
�������� B������ ��	
!�	���� ��1�	������ <��������" ����� 8P[P2� )1(H" -CSC�

3-:5 7��� ���	�� #	 ��� )
�*��+ �����	���	� ������ 111 B ( �����	� ��� 	�	���������	� �
��� 
���	�� 1	 E��	� =���	�������� 9$
�����
 �� ��
��� ��
�
�������� B������ ��	 !�	����
��1�	������ <��������" ����� D2D[DD4� )1(H" -CSC�

3-P5 �� ������ ��	�����	� ���	�����
� ��
� ��� ��������� �� ���
���������	 �� �����	� ��
� ��
�!������ ��#���	 �	 ����	���	 D �� 4� /�?� :
��� 9
�� !�	�� 9��	� = B����" 4D8,-2. B--99[
--:2" -CCP�

3-S5 �� ������ ( )
�*��+ �������� ������ *��� ���� ����� �	�����
� 
�	�����	� �	� 	�	������� 
��	� �
������	�� ?:=?" B(:8" 4D,4D. B-2P[--:" -CCS�

3-C5 �� ����� �� �� ����� ��	�����	
� ���� �� ���� �����	 ��
���������	 ������� ��� ������� 
��	� �	� 	�	���������	� �
������	�� 8�
�	��
�� B����
���F" P9,4. B49P[4PP" -CCP�

3D25 �� ����� �� �� ����� ��	�����	
� �� �����	 ��
���������	 ������� ��� ���� 
�����
��

��

�
�� /�

� !�	���� ��1�	������ <��������" D4,9[:. B-22P[-29C" -CCS�

D4



3D-5 �� ����� �� �� ������� ��
����+����	 �� ��� 
�	��
���	 ��%
���	 �������� �	� ��� )
�*��+
���������� B�:9" 9,-. B:P[C4" -CC9�

3DD5 �� �����" �� ������" �� G� �� )�
����� 0����	 ��
���������	 ������� ��� U
�� �!	���
��
1	 8����	 9��F�� ��������� ��� 	������ ��� �����	 ����$���" ����� 42P[4PP� 7��	
� 7����
����������	" -CC9�

3D45 G� )
����� �� ?�]� )
�
�+�� ?�
	���! ���
� �������� �	 ?�
��� �� H�	����� ������� ���
��	������ *��� 
�	�
�� ��	�
�������� 1� 1	 !��������1�	������ 
��
���� ��� 
����
���
��
��$��
�" H���� <��� 9" ����� CP[D2C� (E������ \�����" -CC8�

3D85 G� )
����� �� ?�]� )
�
�+�� ?�
	���! ���
� �������� �	 ?�
��� �� H�	����� ������� ���
��	������ *��� 
�	�
�� ��	�
�������� 11� 1	 7�����	$ ����� �	����
�� 9
�	G������	 ���	���	��
����	
�����" H���� <��� S" ����� P2[D29� (E������ \�����" -CC9�

3D95 I� )���
��� =��	���
���� �� ��� :	���
���
 E���	$ �� :���
�	���
 @��
������ �
���� --
�	 7
���
����	� �� H��������
�� )�
���! �� >���	� 1*�	��� )����	" -CP-�

3D:5 H�(� )�
��	� )��
��� �� �������
 ��������� �	 	�	 
����
� ��	������� 1	 B�������� ��
��

���������� <
��� � �<��� 8������ #��� &''&" ���
�� D2P �� :����	�����" ����� 49[-2S� )H�"
-CCD�

3DP5 >� ]�!��	� <�� ��
����	� �� 
�	�
��
! 
������ �� 	������	� �����
��� =���������� B�����

���
��" CS BDDC[D89" -CSC�

D8


