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DE NOUVELLES TABLES
PERMETTANT DES TESTS
SUR VARIANCES BILATERAUX ET SANS DISTORSION

F. CHARTIER

Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques

Tables dues a K.V. Ramachandran, Demographic Training and Research
Center, Bombay, présentées sous le titre A Test of Variances, dans Journal of
the American Statistical Association, Volume 53 - N° 283, September 1958 -

Soient deux variables aléatoires x; et x, suivant des lois de Laplace-
Gauss de variances o® et ¢,° respectivement.

On dispose de n, observations de la premiere variable a 1'aide desquelles
on forme :

2 1 — 2
X, == S xp; ’ 8175~ Si (% - %) , vi=n;-1,
1

et de n, observations de la seconde variable avec lesquelles on forme de fagon
- . P . 2 2

analogue x,, puis s? avec lediviseur v, =n, - 1. Les deux aléatoires s] et s, sont

des estimateurs sans biais de clzet 012 respectivement griace aux diviseurs v, et v, .

Les deux tests envisagés sont alors :

- pour une seule variable, disons x, :

test de 0, = o contre o? ¥ o (<ou>d ),

o2étant une valeur hypothétique donnée indépendamment des observations,

- pour deux variables x, et x,:

2=02 contre o # o, (<ou>g,%).

test de o ) A

Ce sont 1a deux tests classiques dont la solution est la suivante.

Pour une variable:

Etant donné la valeur observée de S(x,; - 21)2 = v sl2 y a-t-il lieu d'accep-
ter1'hypothése que la variance vraie de x,, 012 , atelle valeur o2 donnée indépen-
damment des observations ou convient-il de rejeter cette hypothése ?

. . . 2 s s . . y
On sait que la variable aléatoire X, définie avec la variance vraie 012 :

- x.)2 2
B S(x,; - x)) v, s}
2 - 2

% o

X2
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est distribuée suivant la loi dite de x* & v, degrés de liberté :

v
Y

2 2

1 dx?, 0gx’< @.

POy ax’ = e € T 0
2" r(3)

x? apour moyenne (espérance mathématique) v . Les valeurs les plus probables
sont celles voisines de v;, comme le montre la courbe représentative de la den-
sité de probabilité, p (x2), surla fig. 1. La loi de y? ne dépendant que du parame-
tre v;, non de 0,2, nous pouvons définir un intervalle central, xl2 a x22, tel qu'il
y ait une probabilité donnée 1 - «, par exemple 0,95, d'y trouver x*.

d.p. de x'?
L %> o2
,,--\/ 1
1’4 ‘\
\ 0‘2 = 012

1
1
[
]
1
!
)
1
!
]
!

. ' '
0 X V1 X, Valeurs de x'?

Fig. 1 - Courbes représentatives de la densité de probabilité de X'? suivant que 02 est inférieur,
égal ou supérieur a 0%,

Toutefois, ce que nous savons calculer n'est pas X* puisque nous ne con-
naissons pas 0,2, mais x'? formé uniquement a partir d'éléments connus, les ob-

servations et la valeur hypothétique o2:

— \2 2
S (X mx) wsy

12 =
2

X 02 g
Si la valeur donnée pour ¢? est égale & la valeurinconnue de 0,2, les deux
quantités x'2 ety suivent la méme loi de probabilité, Il y aura alors la proba-
bilité 1 - « quex'2 setrouve dans l'intervalle central x 2a x?etseulementla pro-
babilité « que x'2 soit & l'extérieur (entre 0 et X% ou entre X,? et 1'infini),

Enrevanche, silavaleurtestée o? estinférieure & la valeur vraie o,2, pour
une méme valeur de S (x,; - ;l)z, x'2 sera supérieur a x? (puisque son dénomina-
teur est inférieur a celui de x?). x'? sera supérieur en moyenne (en espérance
mathématique) a v,. Il aura tendance a sortir de l'intervalle central x,2a X,2 ,4a
se trouver au dela de x,2, cela d'autant plus que o2 est plus inférieur 20,?> . De
fagon analogue, silavaleurtestée o? est supérieure & la valeur vraie 0,2, X% aura

tendance a sortir de l'intervalle central x?a X,? pour se trouver entre 0 et x;°.
Parsuite, letest consiste 4 calculer x'? & partir des observations et de o?

puis 2 situer la valeur obtenue par rapport & x,*> et x,°. Si x'? est entre x,° et Xx,° on
accepte 1'hypothése que 02 est égal a la valeur vraie 0,2, Si X'?est entre 0 et X,°
on entre X, et l'infini, on rejette cette hypothese.

Il est bien évident que l'application de cette régle nous fait courir deux

risques :
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- risque d'erreur de 18T€ espece : rejeter la valeur hypothétique o2 alors
qu'elle est bien égale & o?.. Méme formé avec une valeur de o? égale & o%, X'’
peut setrouverhors de l'intervalle central x,2 4 x,2. Ce sera le cas si la somme
S (x1i - x1)* est exceptionnellement petite ou grande, mais la probabilité d'une
telle erreur est seulement «(p.ex.0,05) ;

- risque d'erreur de 28me egpéce : conserver la valeur hypothétique o’ bien
qu'elle soit différente de 0,°. Laconsidération d'une valeur de o’ trop petite, par
exemple, peut étre compensée par une valeur exceptionnellement petite de
S (x,; - x,)?, la valeur de X'? étant alors entre X,” et X,° et conduisant & 1'accep-
tation de 02. De méme une valeur hypothétique ¢? trop grande, peut étre com-
pensée par une valeur exceptionnellement grande de S (x,; - x;)2 Mais de telles
compensations risquent d'autant moins de se produire que ¢2 est plus différent
de 0,2,

Précisons la relation entre loi de probabilité de x'2 et de x? en fonction du
rapport entre o? et o2,

Comme : 2 2
X 2 _ vy Sy 2 _ v §
g 2 a. 2

on peut écire :

X' =hyx? avech =

Soit x? le fractile de X tel que :
2

X
Prob. (0 < x* < x/) = f p(x®)dx® =P,

o

La constante h étant essentiellement positive, le fractile correspondant de x'?,
c'est-a-dire X;2 tel que :

22 | o2 Prob. (0 < x'? < XP'2)=P,
X'*= hy

est

2
X2 =hx .

Cette relation est évidente quand on consi-
Prob, P dére le schémade lafig. 2. Comme elle est va-
lable quelle que soit la probabilité P(0 <P < 1),
la fonction de répartition ou des probabilités
—_— —> totales de X2 se déduit de celle de x* par une
Prob. P *» transformation par affinité des abscisses : di-
latationsi h > 1 (valeur hypothétique ¢2<¢2),

Fig. 2 - Correspondance entre X; et X'?. contraction si h <1 ( ¢2>¢;2). Cette transfor-
mation par affinité devient évidemment une

transformation par translation si on utilise une échelle logarithmique pour 1l'axe

des abscisses. C'est ce qu'illustre la fig, 3 établie pour v, = 4-et « =0, 10,

On retrouve, en le précisant, le résultat annoncé ci-dessus, asavoirque,
lorsque la valeur hypothétique o2 est égale a 0,2, x'? suit la loi de x?. Lorsque
o?est inférieur a ¢?, x'? prend des valeurs plus grandes que s'il suivait la loi
de ¥ tandis qu'il prend des valeurs plus petites si 02 est supérieure a0,°, Par
suite, pour avoir une probabilité non négligeable de rejeter une valeur hypothé-
tique aussi bien trop petite que trop grande, il convient de définir le domaine de
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Prob. cumulées

0 1 v 5 x.2 10 15
1 Valeurs de x'2 (échefle arithmétique)

\ Prob. cumulées

)
14
0,5
0,5 . 1 2 v, 5 ,10 15
Xy Valeurs de x'2 (échelle logarithmique) X2

Fig. 3 - Fonction de répartition de X'? suivant que o2 est supérieur, égal ou inférieur a 07,
a', prob. (O < X'? <x]); a", prob. (x2< x'?2<®), a'=a" =0,05si0? = O,

rejetcomme l'ensemble des deux intervalles 0a x? et x,2 al'infini, x,? et x,? étant
tels que la probabilité d'accepter une valeur hypothétique o2 égale a o.? soit 1 - «
donné :

"Xz
/ p(¥)ydxt=1-«
2
L3 Xl
L'exécution dutest consiste donc acalculerla valeur de x'? & partir des ob-
servations et de la valeur hypothétique ¢?, puis :

- 4 accepter cette valeur o2 si X% < X2 < %2
- 3 la rejeter si 0 < x'2< x,? ousi x2<x'? <

Reste afixerles deux limites X12 et X22 de l'intervalle d'acceptation. Lacon~
dition que la probabilité d'acceptation soit 1 - « si 02=0,2 ne définit pas un in-
tervalle, maisune infinité. Comme il y a deux valeurs & déterminer, il faut deux
conditions. L'existence de tables de la loi de probabilité de x? qui donnent les
fractiles symétriques xf et x,_p, conduit généralement a prendre :
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2

Xar2
pour %, X,, tel que p(x*)dx?=«f2
.o * 00
et pour X, X\, telque /2 p (x?) dx?=qa/2
. X 1-a/2

' si 1'on vou-

ou ¢2>0,2 que l'autre.

On pourrait évidemment envisager un autre partage de « en « et «'
lait détecter plus probablement 1'un des deux cas o¢2<g,?

L'inconvénient de l'intervalle x?, & x2,,, est que la probabilité de rejeter
l'hypothése o0,? =¢? n'est pas minimum quandelle correspond a la réalité (fig. 4).
Pour s'en rendre compte il suffit de calculer la puissance du test, c'est-a-dire
la probabilité de rejeter la valeur hypothétique o2 enfonction du rapport h = a,? /°,
rapport de la variance vraie a sa valeur hypothétique. Soit = (h) cette puissance:

w (h) = Prob. (0 < x® < x’) + Prob. (x,” < x'* < @),

ce qui se récrit en remplagant x'? par h 2 et en divisant les trois membres de
chaque double inégalité par la constante positive h :

2 X2
Prob. (0 <x? < %-) + Prob. (—% <x?<w)

X2/ ®
f p (x%) dx?+ f p (x?) d x?
o x22/n

La dérivée par rapport & h est :

de(h) __x /%0 % (5_)
dh h? P h th h

© (h)

2 _l_/L 2
11 RV . WA W
= — ezn — __e 2h | —
h'_ v h 2h
re)
2
X X 2-X 2\ &
.1 e-—<_2_> e~ <_)
hr(lzl) X2

Il est évident que seule la quantité entre crochets peut s'annuler par un
choix convenable de x> et x,2, le facteur devant le crochet étant positif.

Si l'on prend x,° = x%,,et x? = xi__,, le minimum de = (h) est obtenu pour
h racine de 1'équation :

2 2
v

XarzR-ar2 2 L
2h X al2 z
e _ (2 -0
Xl—a./Z

soit :
1 X - x
ho =";'- l-al 2 al 2 -
! ]‘oge Xlz—a.IZ_ ]‘oge Xa./2
-0 1
Parexemple, pour « =0,05et v; =4,h°=l 11, 14 .48 =0,847,

471,047 +0,319° 2,303
et m (h) = 0,044, Ainsi, ce n'est pas quand la valeur hypothétique o? est égale &
la valeur vraie o,> quel'ona la plus grande probabilité de la retenir, mais quand
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cette valeur testée est égale & 0,2/0,847 = 1,181 o 2c'est-a-dire quand elle est
supérieure de 18% 2 la valeur réelle 0,2,

Aussi semble-t-il préférable de définir X12 et x’ par les deux conditions
que :

1/ leniveaude signification du test (c'est-a-dire la puissance quand h = 1)

soit a :
2

‘XZ
1,(1)=1-/2 p(X)ydx?=a,
Xl . :[dn(h)

2/ le minimum de la puissance ait lieu pour h = ah =0, soit :
h=1
X 2-% 2 !
e T _(L)
Xz

Onvérifie aisément que, x,? et x,2 satisfaisant a ces deux conditions, v (h)
est fonction croissante de h quand h s'écarte de 1 pourtendre soit vers 0, soit vers
1(voirfig. 4). Il suffit pour cela de montrer que dw (h)/dh est négative pourtouth
compris entre 0 et 1 et positive pour tout h compris entre 1 et 1'infini.

—— nouveau test

- X X
---- test cl L
est classique e—54
)
LY SR i
0 t > 0 ' >
0 1 @ 0 1 @®
Valeurs de h Valeurs de h
Fig.4 - Courbe représentative de Fig. 5 - Courbe représentative de :
T (h)
x3-x%
e 2h

Or dw(h)/dh est du signe de :

XLX) N
—_— Xy 2
e : (2

2
X2

N . P . 2 2
ce qui s'écrit, eu égard a la seconde condition liant x; et X, :
2 2 2 2
X1 =%, X 2-X,
e 7 e °

Comme Xf - Xzz < 0, il s'agit 1a d'une fonction monotone cgoissante de h, néga-
tive pour 0 < h <1, nulle pour h = 1 (on a choisi Xf et X, pour cela), positive
pour 1 < h <o (voir fig. 5).

Les valeurs de x,° et x? calculées par K. V. Ramachandran pour « = 0,05
et v, =2 (1) 8 (2) 24, 30, 40 et 60 sont reproduites a la table 1 in fine.
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Pour deux variables :

Etant donné les deux variances observées, sf et 5,2, peut-on accepter l'hy-
pothése que les variances 0,2 et 0,2 sont égales, ou doit-on rejeter cette hypo-
these ?

Pour répondre & cette question, on considere le rapport F' = s.?/s %

Si l'hypotheése testée est vérifiée, c'est-a-dire si effectivement o ? = 0,2,
les deux aléatoires s et s, ont méme valeur moyenne (méme espérance mathé-
matique) : la valeur commune de o, et 0,2, Par suite elles seront probablement
peu différentes 1l'une de l'autre, leur rapport F' restera probablement au voisi-
nage de 1. De facon plus précise, F' est identique & la variable :

Slz/"l2

Sz2/0_22
dont on sait qu'elle suit la loi de probabilité indépendante de o ? et 0,2 :

v 13} V.
1 (._}F)-z—‘1 d(v—lF)
\0) 2 L0 F<w

Vi V2 Vi VitV
B(3» 35) (1+=F) 72
2

p(F)dF =

A partir de cette loi, on peut définir un intervalle ''central", contenant 1,
soit F;, 4 F,, dans lequelily ait une probabilité donnée 1 - « de trouver F'(fig. 6).

v

0 F, 1 E, Valeurs de F' @

Fig. 6 - Courbes représentatives de la densité de probabilité de F' suivant que Gfest inférieur,
égal ou supérieur 3 02,

Aucontraire, si 1'hypothése testée ne correspond pas a la réalité, si, par
exemple, o, >0,° , s? seraenmoyenne supérieura s/, c'est-a-direque F' sera
probablement supérieur & ce que voudrait la loi de F. On aura une probabilité
d'autant plus grande de trouver F' supérieur a F, que o’ sera plus supérieur 2
0,2 A l'opposé, si 0,°< 0,2, s,° sera en moyenne inférieur a s,”, F' prendra des
valeurs plus petites que le voudrait la loi de F. On aura une probabilité d'autant
plus grande de trouver F' entre O et F, que o,? sera plus inférieur a 0,2

D'oule principe dutest : calculer F', s'il est entre F, et F,, accepter 1'hy-
pothése ¢,%= 0,?, s'ilestentre 0 et F, ou entre F, et l'infini, rejeter cette hypo-
these.

Ce test comporte encore deux risques d'erreur :
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- risque d'erreurde 1€re espéce : rejeter 1'hypothese o,2 = 0,2 alorsqu'elle
est vérifiée, parce que les deux variances s,? et s,” sont exceptionnellement dif-
férentes et que F' est hors de l'intervalle F, a F,. La probabilité d'une telle er-
reur est «,

- risque d'erreur de 28me espéce : accepter l'hypothése o2 = 0, alors

qu'elle est fausse. Il peut arriver que l'on ait, par exemple, ¢,2> 0, mais que
1'échantillon de x, soit exceptionnellement groupé et celui de x, exceptionnelle-
ment dispersé, ce qui rétablit une valeur de F' dans l'intervalle F, 3 F,.

2

Ceci est d'autant moins probable que l'inégalité entre o,” et o,?

est plus grande.

Pour formerl'intervalle F;, & F, et surtout pour calculer la probabilité que
F's'ytrouve suivant la valeur du rapport o,? /0,?, précisons la relation entre la
loi de F' et celle de F.

s 2 o 2
La variable F =—-%l— suit la loi indiquée plus haut, ne dépendant que de
s %o
v, et v, , indépendante er’ particulier de oleto? .

La variable F' peut étre écrite,en introduisant le rapport k = 012 /022 :

2 2 2 /5.2
Sy o 8,2 /oy
F' = = .—— =k. F.
2 2 2/ 2
5, g, 8,% [o,

Si 1'on note F, "le fractile de F tel que :
~Fp

Prob. (0 <F < F)) = j p(F)dF =P,

¢ o

A
@ ilest évident d'aprés le schémade la fig. 7
F'=kF que le fractile F) de F', tel que :
P Prob. (0 < F'< FP'):P
P
ié a :
Prob. P sera lié FP par
R F, =kF,.
\’\M‘ . .
0 "Prob.P P ® De cette relation, il résulte que la
fonction de répartition des probabilités
Fig. 7 - Correspondance entre F, et F;. totales de F' se déduit de celle de F par

une transformation par affinité des abs-
cisses : contraction si k < 1, dilatation si k > 1, tandis que pour k = 1 les deux
variables ont méme loi. Si on utilise une échelle logarithmique pour les abscis-
ses, la transformation par affinité devient évidemment une transformation par
translation. C'est ce qu'illustre la fig. 8 établie pour v, =4, v,= 20 et « =0,10.

Autrement dit, plus o,? est inférieur a 0,2 (k <1), plus F' prend de petites
valeurs comparativement & la loi de F (k = 1). Inversement, plus o ? est supé-
rieur & 0,2 (k > 1) plus F' prend de grandes valeurs par rapport 4 F,

Comme on veut déceler aussi bien 1'inégalité o 2< 0,2 que l'inégalité con-
traire o2 >0,2, on définira le domaine de rejet de l'hypothése d'égalité comme
l'ensemble des deux intervalles 0 & F, et F, 4 ®, les deux limites F et F, étant
telles que la probabilité d'accepter l'hypothése d'égalité alors qu'elle est véri-

fiée soit 1 - « : .
~F2

/ p(F) dF=1-«
C.Fl
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Pratiquement, on calculera la valeur de F', puis :

on acceptera l'hypothese : 02 =02s8i F, < F'<F,,

on la rejettera si : 0<F'<F, ou F,

2 < F'< »

Les deux limites F, et F, de l'intervalle d'acceptation sont le plus souvent
choisies telles qu'il y ait une méme probabilité «/2 que F' se trouve entre 0 et

F, et entre F, et l'infini quand o2 = 0,2, c'est-a-dire que 1'on prend :

Fa./2
F =F, telquef p(F)dF =«a/2
o

et F, =F,_,,, tel que / p(F)dF = o2
Filrar2
Le fractile F,_,,, est lu directement dans la table de F en y entrant avec

v, et v degrésdeliberté. Le fractileF,,, estégal & l'inverse du fractile Flra,z de
la variable F* = 1/F dont la loi est de méme forme que celle de F sauf permu-
tationde v, et v,. Ce fractile Fl"_ad2 est lu encore dans la table de F* en y entrant
avec Vi =v, et v; = v, degrés de liberté.

A Prob. cumulées

— — — —

4 5 6 w
Valeurs de F' (échelle arithmétique)

A Prob. cumulées

Valeurs de F'' (échelle logarithmique)

Fig. 8 - Fonction de répartition de F' suivant que o% est inférieur, égal ou supérieur ao2.
a', prob, (O< F' < F,); a", prob. (F, < F'<w). a' = «"=0,05si07=0.
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L'inconvénient de ce partage par moitié de « entre les deux parties du
domaine de rejet est que le maximum de la probabilité d'accepter l'hypothese
0,2 = 0,2 n'apaslieu quand cette hypothése est vérifiée, mais quand o2 est lége-

rement inférieur & 0,2 si v, est inférieur & v, ou légérement supérieur si v, est

supérieur & v,. Autrement dit, la puissance du test, w (k), probabilité de rejeter
1'hypothése o,2= 0,2 quand effectivement ¢,2/0,2 =k, n'est pas minimum pourk =1.

Cette puissance a pour expression :
m (k) = Prob.(0 <F'< F,) + Prob.(F, < F'<®) ,

soit en remplagant F' par k F et en divisant les trois membres de chaque double
inégalité par la constante positive k :

K g
m(k) = Prob. (0 < F< T{-) + Prob.(-—k—< F<o)

Fl/k ®
f p(F)dF + f p(F)dF.
o L F2/k

La dérivée par rapport a k est :

dny) . E FE F E
dk - k2 p(k) + kz p(-lz)

Y1 r1
(vl Fz)'z- m E\7Z
1 wx) Gk

\" v,
kB(—, = v, E\—5— v
3 2)<1+—11f— ’ <1+;iFlT

vy vi+v, vy
Vl FZ‘ Z vy Fi 2 2
) 1 3 I+ 5 (Fl)
- V2 - (=
kB(:l , v_"’) 1 vi B 2 1+f_1_ B K,
2 2 +3;‘1Z v, K

Les deux premiers facteurs, devant le crochet, sont essentiellement posi-
tifs. Seule la différence entre crochets peut s'annuler.

Si F, et F, correspondent a un partage quelconque de « entre les deux in-
tervalles de rejet, 0 & F, et F, a l'infini, la dérivée de v (k) s'annule pour k,
racine de :

soit, en posant N =vi /(v, +v,) :

N N
k = vy F2 (Fl) = Fl (Fz)

o "2 (Fz)” - (FI)N
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Danslecas d'unpartage égalde «, c'est-a-dire pour F, = F_,

-siv, =v,, onak,

-siv, <y, onak <1

1 22

-siv >

. > v,,onak >1

0,05,
1

8,56

Par exemple, pour « =

Fl = F0,025,

1 car F,
car F|

car F|

=0,117 et F, = F,

etF2=F

l-al/2

= 1/F,

<1/F2
>1/]5‘2

vy=4et v,=20, ona:

= 3,51

ce qui donne k = 0,865 <1let n(k) =0,047< «

Pour fixer les limites F, et F, de l'intervalle d'acceptation, K.V. Rama-

chandran se donne les deux conditions :

1/ Leniveaude significationdu test, c'est-a-dire sa puissance pour k = 1,

est égal 2 «a;.

F

T2
n(1)=1-’ P(F)dF = «,

uFl

2/ Le minimum de la puissance a lieupourk = 1 [9—3-19—{)-] = 0, soit :

Vl+ 'Uz

Vi
1+=F\ ?
V2

\%
1+—F
v, 2

=l

Y1
_ F\7Z
= T, .

Onvérifie alors que = (k) croit lorsque k s'écarte de 1 vers 0 ou vers l'in-
fini, sa dérivée étant négative pour 0 < k <1, nulle pour k = 1 et positive pour
1 <k <o, Lesignedednr (k)/d k est en effet celui de la différence entre crochets
qui s'écrit, eu égard a la seconde condition imposée a2 F, et F, :

Vs +Y,
1

Vi
k+—F
v, 1 2
2
v
k + =+F
v 2
2 v
2

L R i

Valeurs de k

Fig.9 - Courbe représentative de :

\21 Vit Va2
k+57 Fi\7
Vi
k+-‘g- F,
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\Y
2 1+1F
)

V1+ vz
2

\Y
1+1 F,

Comme F, < F,, le premierterme
est une fonction monotone croissante
de k pour k positif, inférieure au se-
cond terme pour 0 < k <1, égal a ce
secondterme pourk, = 1 et supérieur
a ce second terme pour 1 <k < @
(voir fig, 9).

Les valeurs de F, calculéespar
K.V. Ramachandrandans le casa«=0,05
et pour diverses valeurs de v, et v,
sont présentées ci-apres (table 2),
Le mode d'emploi de cette table est
semblable a celui des tables classi-
ques: on y lit directement F, dans la
colonne v, et sur la ligne v, tandis
que F, est a calculer en prenant 1'in-
verse de la valeur lue dans la colonne
v,et surlaligne v,. Ainsi, pour v, = 4
et v, =20 :



S S =
F, =g -0, 140 et F, =3,08

ce qui donne une probabilité de rejet par F'entre 0 et F| de «' = 0,035 et de
rejet par F' entre F, et l'infini de «" = 0,015,

Rappelons que par les tables classiques, on a :

F =—=———=0,117 et E

0,975 = 3’51

Ce mode d'obtention de F, , analogue a celui de E,,, dans le test classi-
que, se justifie par le fait que la variable F'= 1.5 z %
Fos)?fo
de méme forme que F mais avec permutation de v, et v,. La correspondance
entre F, et F;, = 1/F,, F, et F = 1/F,, ainsi qu'entre les probabilités de rejet
o' et «'' avec o + o' =« est représentée par la fig. 10

2
> suitune loi de probabilité

Fig. 10 - Correspondance entre (F,, F,) et (Fl', Fz'). «' +a" =a, prob, de
rejet de 67 =02 quand cette hypothese est vérifiée.

A titre d'exemple, nous reproduisons aussi autableau 3 les puissances pour
diverses valeurs de k dutest nouveau d'une part, du test classique d'autre part.
Ces puissances ont été calculées par K. V. Ramachandran. Nous les avons com -
plétées pour k = 2 et 4, Méme pour des rapports de variances 0,2 et 0,2 nette-
ment différents de 1'unité, tels 0,1 ou 4, la probabilité d'accepter quand méme
1'hypotheése d'égalité est encore supérieur & 1/2, C'est que niv, , ni v, ne sont
trés grands.
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Table 1

Limites de l'intervalle d'acceptation, )(12 a Xz2 ,

pour « = 0,05 et diverses valeurs de v(1)

v X7 X7 v X7 X7
2 0,08 9,53 14 5,95 27, 26
3 0,30 11,19 16 7,24 29,95
4 0,61 12,80 18 8,58 32,61
5 0,99 14,37 20 9,96 35,23
6 1,43 15,90 22 11, 36 37,82
7 1,90 17,39 24 12,79 40,39
8 2,41 18, 86 30 17,21 47,96
10 3,52 21,173 40 24, 86 60, 32
12 4,70 24,52 60 40,93 84,23

2 2
(1) Pour v > 60 on a approximativement X =-;-( \,2\’ -1-1,96)
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%( V2v -1+ 1,96)
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