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Les notations seront celles de "7 7, On utilisera 3 volonté la théorise
L.S.Z , ia théorie de Haag Ruelle Hepp hasée sur les axiomes de Wightman, ou

la théorle de Haag Araki.

L.'espace de Hilbert # es% de deux fagons un produit tensoriel d'es—
= &

in “out

de particules stables asymptotiquement libres, admettant un vecteur EO) (le

paces de Fock, # = & correspoadant & la description d'assemblées

vide) siable par l'actiorn d'une représentiation bien connue du groupe de recou-

vrement du groupe de Loreniz inhiomogéne U(a,A),

Les particules sont créfespar l'action sur le vide d'opérateurs de
xin

. . - ¢ s
création aQOUt en correspondance biunivogue avee les stats ;a§> & une
particule , et on & :

irxt

out ‘ *

a 0y = 0 (e, T adjoini de a_ ) .

o, o, v a,

i 1 i
On a les r&gles de commutation canoniques 1
~ in in, "7 m— in in - — in i —i
[ out  *out | ‘2 le S 4 ; out _out _ I ocut®  guer
a a oz {a, P, ! a, T o4 &, = ¢
ia B | i P £y P i i !
L1 3 ) oL 3. Lot 3

b x *

le signe + 8tant pris suivant gue la particule créée aun spin demi-entier

ou entier.

L.es opérateurs Bi(xi) sont quasi-locaux

a

[Bi(xi), B

s a - TP c i LBy
(xj)Ji = 51 (x, xj) e {0 T+ GJ] Qij ,

Q1 et Qj étant des ouverts aussi petits et aussi voising que l'on veut
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Pour simplifier on peut prendre ﬂi = GJ‘fZ ) e
Lesz états asymptotiques ;al... an>in sont obtenus comme limites fortes pour
n
o out
t > + o des Jtats }] Bfl) t , EO) avec 1
ay
i1
{1 i {
B‘l‘> (2,4 t) = L | & 25 (x) %’Z B i)(x) ,
p j (27;)../14 J i
x =t
o
g 3 -1 p.x
N ;od - o 4
ou £ =i =R o () e avec p = :\/;372 + w2
ai ! 2wp ai P b

et Bfl)(p) = B(p) Xi(p) ol Xi(p) est C° , onnlle en dehors d'un petit

4

()
voisinage de (pi = m; , pz > 0) et vaut 1 sur cette nappe d'hyperbolotde ,

et on a

avec 914(5)) = "<o§sj<o>{is’,wj<p>>G,wi(mis:co)’;oy' ,
o4
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(Pij deftnit une mesure par Qij{f) = {UQSJ(O) Ex Bi(O)iO)
. 1 : - - . . 2
ou Ey = . dE(p) x{p) avec [ déiinie dans le voisinage de p~ = mw ,
o - 2 2,
de restriction y(p} suar p = m.

I ~ LA FORMULE DE REDUCTION

. % \
A une particule de T} B1 (fq ,t)!O; (et nou plus ia convergence forte de

’ 1) . . i
0o 7 o) .
Uai e, ,tyloy
k i
n—m . by
ol \C (1) i T[
B ... Sia ., . o — %L, L4 dx_ ...dx [4 x
‘ 1 Bm' i} n’ aodlnsm) 2 ‘Xl UYn 1 ol b ( 1)
— D J = ey . i
i
T1 2 2 2 2 2
bid - (r - { - i A § - !
il ofe ) 1, m)... (03, ~ =) (] - a) {3, - =)
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) T
x {olrEM(x ). B (x ) B (x)...B (x)]o) .
i1 non 1 1 m T’

L'esprit de la démonstration est que chaque fois qu’on dévelopne un produit
chronologique en prodults troaqués, les partitions contenant des sous-snsembles
de deux points mpportent une cuntribution nulle a cazuse de la surabondance des

opérateurs de Klein Gordon

r 2y 0020 2y 5 /ol 1, | - R
P, - - . q 3 n 'Y Yy = !
L(;»i m) ® ‘“j) F{olre, (x,) .)_()‘J)‘_J/ wre E 0 |
- ! py = my .

L2 2

P, = m,

[Py~ %y

mais ces termes sont réintroduits par les termes de surfaces intervenant dans
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le processus de réductiion

713 i - RN #in i, RN
e B iT(B, (x )... B (x) a L eee G )
\PL ! EP“I 3 J] 3 / 9] 1 1xi)+l i D ‘—2 o
i i ::; . ? ‘
1Y em———— L ax £ ¥ ¢ - m A . -.3 tm(p .(_X ...B /x
()32 [ ea aml( p*i)\Dxp.,u pri’ Low (B, tx)) pet’ P+1)
4L
! A i . .ot §
i eeo E ) > # la NEB LB L e (B (% ). .B (x )i .
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{1 = DEFINITION BT VROPRIFTES DrS EXTRAPOLATIONS ANALYPIQUES DES AMPLITUDES

CONNEXES

D'aprés 1'invarience par transiation on a !

n m
I VA et .
- , H 3 4 . 3
7 gOiT(B*(X Y...5 ()oY = (207 O S p, + Kﬁ p, !
F....B P, o. o TS m o . PSR et i
1 n kN m - e S 1 -/
x  3(p, . P p_‘“ pi”.) .

o~

On va montrer que T(pl"'pr’ pi...pm) cofncide, on conssguence du spectre
1

de P , par morceaux dans 1'espace deas p
=

avec des distributions { qui,
vertu de la comnutativité presque locale,sont valsurs au bord sur les réels

en

de fonctions holomorphes dane des tubes 2 bsses I(magineires,

N . " 1 . e ..
a) Les transiormées de Fourier des fonctlong de Wightman

So1t  W(l.,.n) = (0B (x, )... B_(x ){0)
L 1 n n 4

~ ! “1 S e 3 ’ . i
wW{t...n) = ! dx ...dx_ e (plkl* ¥ Pe¥n’ (o'B (x )... B (x) o)
f 1 n S S n on
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~1Tp (% =% Y+ {p, +p, (x5, ~x e o4lp +... (X =X oo x
_ [ N e 1p, (x =%, 2+ (D, vp, ) (e, 2 ) (P, Py Y% X 4R e ep ) n]
- ! 1'.‘ n

-

X

n=-1
1N p
= (2 & Fodds L. Laf ! : I {
(zm)” & Py dg,...af e {0iB, (0) U fl) Bz(o) uCé,)
N 1 ; o

n-1 n-1 !
N P -1
ol on a utilisé Bi(xi) o U(xi) 81(0) U (xi)
la stabiliite du vide
1a définition Pi s Dl + ...+ pj ,
on en déduit :
supp W = (P ¢ {0y VT n [p, 5{0}LJVf)r\,,“/1!P e fobuVr
ol l/ vz 2 [ i /
N, N S \
4 . -
N\ N 1t
von-i - (Ug e Vn-1 / '

| O 2 2 V

3
b:p "‘pr:‘mi u pz?.MiJ

= +{m M)

ot §0] correspond i 1'état du vide , vy

1

les mpsses m, , Mi étant ceiles qul correspondent aux états stables et aux
f
seuils de spectre continu pour lesquels <O{B1(O)...Bi(0)(p) Z O , qui sont

calculables si on ccunaft le spectre de P et les végles de sélection,



b) Les transformées de Fourier des fonctions de Wightman tronguées et

- &

la commutativite locuale

0 3 ~¥ e
Un mortire par racurra2nce gue e support de W est déauit du précé~

dent en supprimant partoaut le iO% qui provient d= ia contrihbution ¢u vide,

{

11 semble a premiéere vue gue iz définition des W 53311 bien torturée

~
.

pour neutraliser les contributions du vide. Lo polnt est cependant que cette

fason de le falre respaete les proprictds de commutativite locale o

‘vl e 3 5 v N [P
O {(x ... B (x, B, {(x J... B (x 10,
S T i ST I S| n o u’ Y/
- D'y (x )... B (x Y B (x.)... B {x 2o X, - X e (D47
' [} 141 141 i 7d n ' n i/ i it1

/ . . i 1
(o {x )... B (x,) 3B X D... B (x) 0>
| i3 i+i& 14

bt

o]

3
N

—- Jeyvin (e g N R : i
=z 0 X ee. £ ( ... B ( C .
{0iB \x‘) 8 xi+1) Bi(xi; B (x ) 10

A remarquer gue, en vertu du falt que les €tats de masses mi cor-

N [N 2z 2
respondent a une mesure de Lirac {p,) ¢ (pi - mi) dang le sgpectre, les fonc-
1
. , LN . " R - : .
tlons de Wightman amputéos par application des opérateurs cde Klein—Gordon

<
(1 L - m;) ont des propriétés de spectre analogues aux précédentes, ot
i

- . . -4 ] . 2 ,2?
V' {(m,M) est remplacé par Y M) ©orpipT > 0 pl o> T

) Lesg fonctiocns retarddées siénerallades

N

A la fonction a n  points <OTT (B‘(Xl)"' Blixq){O, on associe
i 1 4 ‘
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1'espace s® d'éléments S = (Sl...Sn) ; on considére dans 1'hyperplan

n

:g: S la triesngulation effectuée par les plans SI = EE: Si =0

i=1 iel

I sous—ensemble quelconque de (1...n) . (Remarqusr que SI = 0 et ScI =0
n

déterminent le méme hyperplan dans ZZ: Si -0
izl

Soit Y un polyédre ouvert de cette triangulation tel que dans Ya tout

SI admette un signe défini. A Y, on associe

- \" {— . o _ L0 R o _ .0
2% -vx ) = EL | + bi(xp(l) xp(z)i}... + 8: (xP(n~1) xp(n))

P(1...n) —
o (™
0By eyt Bpny Gpy?10Y
ob on éerira + 9 (xO, .- x° ) suivent s s t posi
¥ on r .t t xp(i) p<1+1) suivan que p(1)+... + P(i) 68 pos
_. Zu négatif dans Yy
(1 t o0 \
0 = ! . = - Voo
< @ =1y o ¢ owmEi-om)

On montre alors que I, est indépendante du falt qu'on utilise les fonctionas

de Wightman ou les fonctions de Wightman tronquées,

La condition de localité permei de montrer que le support de r

-

“ & 1'intérieur de

-+
E S x €V + N 0

Sev
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N étant un entier dépendant de 1n § sa transformée de Fourier r, est par
conséquent prolongeable en une fonction de P, .- P, s définie sur 1'hyper-

plan p1 + ...+ pn = 0 , holomorphe dans le tube a base imaginaire.

A - . N
ou les S sont des vecteurs de S , portés par les frontieres de dimension

1 de Ya »les My variant librement dans V' .

Utilisant de fagon répétée 1'identité - 6_ = 6+ ~1 , on a 1'identité :
z - (o] R, . lo)F (
ra(x1 xn) z: *O‘Bi(xi) Ci(xl...)e1 ..xn),0> + 2{: QO{T(Bi(xi)BJ(xJ)
[1ISi<o ds v, ] [13*31*83<° ds Y,
x C,(x ... %R ... %,...x )io>'T NN ¢olr[pi (xi )...BiL (xi )]
ij M i 3 n"’ ' Lu ; 1 177 P P

s, +..+Si°<o ds v, ]

. . T .
x € G B R R x ) l0) (ol B (x ). LB Gk ) o)
17" "7p 1 2 p ’

oh les Cil*'-ip sont des opérateurs a p pocints. La condition spectrale

implique que :

. - M .\ —
Po(P) = <(p) dans ‘ r—1 {p ! (pI z f) pi) £ v*‘(mI, MI)} .
(1i8,<0 ds vp) & N Ser

La communication de deux tubes adjacents (correspondant a Ya y Yﬁ ’

telles que toutes les SJ aient méme signe dans Yy ,¥ 4 1'exception de SI)
a

!
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s'obtient a4 nouveau via la condition spectrale par 1'identité

ou CI et Cﬂf sont des opérateurs a points pris dans I , cI respectivenent,

d'ol coIncidence des valeurs au bord de Oy o PS sur la frontiére

)

-~

o _ A
Im pi - l ‘Ll:)\ S1
S)‘((SI:'. 0)

2 -
I H
d'on, par le théoréme de l'edge of the wedge, 1'existence d'une continuation

. 2 .
commune aux deux tubes de définition, pour (Re pI) z mi , (Re pI)2 <M

~

analytique commune a pa ,pB dang un volsginage complexe du tube aplati

u 2 2
Imp. = $' v Sx au-dessus de (Re p_.) Zm._,< M2 .
X \/..._.. )\. i I I I
s §sI:oZ
she ¥ _i'f

On a enfin les identités entre valeurs aux bordsde quatre fonctilc.s

ad jacentes caractérisées par quatre cellules Y++ ou tous les SK ont mémes

> ——
signes sauf SI ’ SI quil sont < 2 0 respectivement dans Y++ s avec

la condition I1¢J 1¢¥ {g 7¢1,3¢Z (I . Alors, on a 1l'identité :

par suite, la somme avec les signes adéquats des valeurs aux bords de Pist
sur ¢
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Impy = A\_J by Sy
A
S’ =8 = 0!}
€ {sI s = 0f
"A —
h n
T Ty

est identiquement nulle.
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