
PUBLICATIONS MATHÉMATIQUES ET INFORMATIQUES DE RENNES

CHARLES LENAY
Galton, eugénisme et statistique
Publications de l’Institut de recherche mathématiques de Rennes, 1987-1988, fascicule 2
« Science, histoire et société », , p. 170-175
<http://www.numdam.org/item?id=PSMIR_1987-1988___2_170_0>

© Département de mathématiques et informatique, université de Rennes,
1987-1988, tous droits réservés.

L’accès aux archives de la série « Publications mathématiques et informa-
tiques de Rennes » implique l’accord avec les conditions générales d’utili-
sation (http://www.numdam.org/conditions). Toute utilisation commerciale ou
impression systématique est constitutive d’une infraction pénale. Toute copie
ou impression de ce fichier doit contenir la présente mention de copyright.

Article numérisé dans le cadre du programme
Numérisation de documents anciens mathématiques

http://www.numdam.org/

http://www.numdam.org/item?id=PSMIR_1987-1988___2_170_0
http://www.numdam.org/conditions
http://www.numdam.org/
http://www.numdam.org/


1 7 0 

GALT.QΝ, E U G E N I S M E E T S T A T I S T I Q U E 

Charles LENAY 

li s ' a ş i t ici m o n t r e r c o m m e n t les e n j e u x de i ' e u g è n i sme 

de F r a n c i s G a l t o n V İ 6 2 2 - 1 9 1 İ ) le c o n d u i s i r e n t à d é v e l o p p e r une 

a n a l y s e p r o b a b i l iste d e s r e l a t i o n s h é r é d i t a i r e s . a n a l y s e qui 

a l l a i t d é b o u c h e r sur ia d é c o u v e r t e d e s m é t h o d e s d e ia r é g r e s s i o n 

et d e la c o r r é l a t i o n . 

T r è s t r a p p e en 1 8 5 9 par i a l e c t u r e d e i ' ü r i ğ i n e d e s e s p è c e s 

de D a r w i n , G a l t o n p e n s a a v o i r t r o u v é sa m i s s i o n : f o n d e r u n e 

n o u v e l l e r e l i g i o n b a s é e sur ie s a v o i r s c i e n t i f i q u e . D e ià 

d é c o u l a i t t o u t un p r o g r a m m e de r e c h e r c h e : m e t t r e e n é v i d e n c e un 

c e r t a i n d é t e r m i n i s m e é v o l u t i f , d é t e r m i n e r i a loi de l ' h é r é d i t é 

d e s f a c u l t é s i n t e l l e c t u e l l e s , et t r o u v e r l ' e x p l i c a t i o n de leurs 

v a r i a t i o n s . C ' e s t à I ' a i d e d e ia c o u r b e b i n o m i a i e , d o n t il v e n a i t 

de d é c o u v r i r l ' i m p o r t a n c e g r â c e a u x t r a v a u x de Q u é t e i e t , q u e 

G a l t o n p e n s a p o u v o i r m a î t r i s e r ie h a s a r d d e s v a r i a t i o n s d a n s la 

s é l e c t i o n n a t u r e l l e . M a i s e n i n t r o d u i s a n t p o u r la p r e m i è r e f o i s 

les p r o b a b i l i t é s d a n s les e x p l i c a t i o n s b i o l o g i q u e s , G a l t o n a l l a i t 

r e n c o n t r e r u n e s é r i e de p r o b l è m e s d i f f i c i l e s . Et t o u t d ' a b o r d , 

c o m m e n t e x p l i q u e r les t i r a g e s a u h a s a r d " n a t u r e l s " qui d o n n e n t 

u n e r é p a r t i t i o n b i n o m i a i e d ' u n c a r a t è r e c o m m e la t a i l l e ? 

La t h é o r i e de la p a n g e n è s e q u e D a r w i n p r o p o s a e n 1 8 6 6 p a r u t 

à G a l t o n p a r f a i t e m e n t a d a p t é e à cet u s a g e . L ' h é r é d i t é c o r r e s p o n ­

d r a i t à la t r a n s m i s s i o n d ' u n e m u l t i t u d e de g e m m u l e s d o n t c e r t a i n s 

r e s t e n t a l'état l a t e n t t a n d i s q u e d ' a u t r e s c o n s t i t u e n t les 

c a r a c t è r e s de l ' e n f a n t . L e s g e m m u l e s l a t e n t s t r a n s m i s à la 

d e s c e n d a n c e e x p l i q u e r a i e n t ia r é a p p a r i t i o n de c a r a c t è r e s a n c e s -

t r a u x q u e l'on o b s e r v e s o u v e n t d a n s la s u i t e d e s g é n é r a t i o n s , ce 

q u e les b i o l o g i s t e s a p p e l l e n t la " r é v e r s i o n " . G a l t o n r a i s o n n a i t 



1 7 1 

t o u j o u r s de f a ç o n t r è s c o n c r è t e . Four se r e p r é s e n t e r ia i o r m a t i o n 

d ' u n e c o u r b e en c i c c h e d a n s ia n a t u r e , ii c n e r c h a i t d o n c c o m m e n t , 

m é c a n i q u e m e n t , p o u v a i t s ' e f f e c t u e r l ' é q u i v a l e n t d ' u n e p r i s e 

d ' é c h a n t i l l o n d a n s u n e u r n e . L ' e n s e m b l e d e s g e m m u l e s t r a n s m i s à 

c h a q u e g é n é r a t i o n c o n s t i t u e r a i t u n e " s t i r p e " , c ' e s t - à - d i r e 

l ' é q u i v a l e n t d ' u n e u r n e d a n s l a q u e l l e s e r a i e n t t i r é s a u h a s a r d 

les g e m m u l e s qui c o n s t i t u e n t l ' i n d i v i d u . 

A p r è s b i e n d e s e f f o r t s p o u r r a s s e m b l e r d e s d o n n é e s e x p é r i ­

m e n t a l e s s u f f i s a n t e s , G a l t o n se t r o u v a e n f i n , e n 1 S 7 7 , en 

p o s s e s s i o n d e s r é s u l t a t s d ' u n e i m p o r t a n t e e x p é r i e n c e q u ' i l a v a i t 

o r g a n i s é e sur 1 ' a u t o - f é c o n d a t i on d u p o i s d e s e n t e u r . Il pu a i n s i 

d é c r i r e u n e t e n d a n c e d e s e n f a n t s , de p a r e n t s d o n t les t a i l l e s 

s o n t é l o i g n é e s d e la m o y e n n e de la p o p u l a t i o n , à se rapprocher-

p l u s d e c e t t e m o y e n n e , p h é n o m è n e q u ' i l d é n o m m a " r e v e r s i o n " 

p u i s q u ' i l lui s e m b l a i t q u e ce r e t o u r r e p r é s e n t a i t la r é a p p a r i t i o n 

d e s c a r a c t é r i s t i q u e s s p é c i f i q u e s a n c e s t r a l e s . B i e n q u ' i l r e n c o n ­

tra" q u e l q u e s p r o b l è m e s , les i n s t r u m e n t s t h é o r i q u e s q u ' i l a v a i t 

d é v e l o p p é * d a n s s e s d i s c u s s i o n s p r o p r e m e n t b i o l o g i q u e s lui 

p e r m i r e n t de d o n n e r u n e i n t e r p r é t a t i o n o r i g i n a l e d e la r e l a t i o n 

e n t r e les t a i l l e s d e s g r a i n e s m è r e s et c e l l e s d e l e u r s g r a i n e s 

f i l l e s . En e f f e t , à l ' a i d e de sa t h é o r i e de la s t i r p e il p o u v a i t 

f a i r e le r a i s o n n e m e n t s u i v a n t : la r é p a r t i t i o n d e s g r a i n e s m è r e s 

. s u i v a n t u n e c o u r b e b i n o m i a i e d e v r a i t r é s u l t e r de d e u x p h é n o m è n e s 

a l é a t o i r e s c u m u l é s . D ' u n e p a r t , e l l e s s o n t i s s u e s de S t i r p e s 

d i f f é r e n t e s d o n t ia r é p a r t i t i o n d e v r a i t ê t r e b i n o m i a i e . D ' a u t r e 

p a r t , c h a q u e g r a i n e est le r é s u l t a t d ' u n t i r a g e a u h a s a r d d a n s 

u n e d e c e s S t i r p e s . Far e x e m p l e , ia t a i l l e c e s g r a i n e s r é s u l ­

t e r a i t d e la s o m m a t i o n d e s e r f e t s de g e m m u l e s de d e u x t y p e s , c e u x 

qui t e n d e n t à d o n n e r u n e g r a n d e t a i l l e , et c e u x qui t e n d e n t 

p l u t ô t à d o n n e r u n e p e t i t e t a i l l e . La g r a n d e t a i l l e d ' u n e g r a i n e 

p a r e n t a l e p e u t ê t r e soit le r é s u l t a t d ' u n t i r a g e m o y e n d a n s u n e 
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S t i r p e c o n t e n a n t b e a u c o u p de g e m m u l e s " g r a n d e t a i l l e " , s o i t le 

r é s u l t a t d ' u n t i r a g e e x c e p t i o n n e l d a n s u n e s t i r p e m o y e n n e . D e s 

i o r s , la d é v i a t i o n par r a p p o r t à la m o y e n n e de la t a i l l e d ' u n e 

g r a i n e f i l l e p e u t se c o m p r e n d r e . s o i t c o m m e le r é s u l t a t d ' u n 

t i r a g e p r o b a b l e d a n s la s t i r p e e x c e p t i o n n e l l e d e sa m e r e , s o i t 

c o m m e le r é s u l t a t d ' u n t i r a g e e x c e p t i o n n e l d a n s la s t i r p e m o y e n n e 

de sa m è r e , s o i t e n c o r e c o m m e un m é l a n g e d e c e s d e u x c a u s e s . On 

v o i t d o n c c o m m e n t se c o m b i n e n t d e u x n i v e a u x d e f l u c t u a t i o n s 

a u t o u r d e la m o y e n n e . S e u i e s les d é v i a t i o n s d a n s la c o m p o s i t i o n 

d e s S t i r p e s a u r o n t u n e f f e t ( s e u l e m e n t s t a t i s t i q u e ) sur les 

v a r i a t i o n s d e la d e s c e n d a n c e . 

E n 1 8 8 9 , d a n s N a t u r a i I n h e r i t a n c e , G a l t o n e x p r i m a i t e n c o r e 

d a n s les t e r m e s d e sa t h é o r i e de la s t i r p e , c e t t e p a r t i t i o n e n t r e 

u n e v a r i a t i o n e x p l i q u é e par la r e s s e m b l a n c e f a m i l i a l e et u n e 

v a r i a b i l i t é p r o p r e à la d e s c e n d a n c e : 

" T w o c a u s e s a f f e c t f a m i l y r e s e m b l a n c e ; t h e o n e is 

H e r e d i t y , t h e o t h e r is C i r c u m s t a n c e . T h a t w h i c h is 

t r a n s m i t t e d is on 1 y a s a m p l e t a k e n p a r t l y t h r o u g h t h e 

o p é r a t i o n of " a c c i d e n t s " , o u t a s t o r e of o t h e r w i s e 

u n u s e d m a t e r i a l , a n d c i r c u m s t a n c e m u s t a l w a y s p l a y a 

l a r g e p a r t in t h e s é l e c t i o n of t h e s a m p l e . " 1 

C ' e s t t r è s l e n t e m e n t , a u fur et a m e s u r e d e l ' a r r i v é e de 

n o u v e l l e s d o n n é e s , en p a r t i c u l i e r sur l ' h o m m e , q u e G a l t o n en v i n t 

à a f f i n e r s e s a n a l y s e s . Il n e p o s s é d a i t q u e d e f a i b l e s c o n n a i s ­

s a n c e s m a t h é m a t i q u e s , m a i s il c o m p r i t q u e l ' e n s e m b l e du d i a g r a m m e 

de r e l a t i o n e n t r e p a r e n t s et e n f a n t s d e v a i t p o u v o i r ê t r e r e t r o u v é 

à p a r t i r d e t r o i s d o n n é e s s e u l e m e n t : la r é v e r s i o n , la v a r i a b i l i t é 

1) G a l t o n ( F . ) , N a t u r a 1 I η h e r i t a n c e , 1 8 8 9 , i n f r a . , p. 1 9 5 . 
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t o t a l e de la p o p u l a t i o n , et la v a r i a b i l i t é d a n s la d e s c e n d a n c e 

d ' u n e c l a s s e p a r e n t a l e . C ' e s t ce q u e c o n f i r m a i e m a t h é m a t i c i e n 

J . D . H a m i l t o n . M a i s p o u r G a l t o n , t o u t e s c e s c o n s i d é r a t i o n s 

r e s t a i e n t s p é c i f i q u e m e n t b i o l o g i q u e s . C e qui é t a i t m i s en 

é v i d e n c e par la r é v e r s i o n c ' é t a i t s e u l e m e n t u n e ici de 

l ' h é r é d i t é . 

P o u r t a n t , les e x p l i c a t i o n s b i o l o g i q u e s a t t a c h é e s a la 

r é v e r s i o n lui p a r a i s s a i e n t de p l u s e n p l u s d i f f i c i l e à m a i n t e n i r 

p o u r r e n d r e c o m p t e d e t o u s les p h é n o m è n e s s t a t i q u e s o b s e r v é s . 

C ' e s t c e r t a i n e m e n t p o u r q u o i il c h a n g e a . en 1 8 8 5 , ie t e r m e de 

" r é v e r s i o n " par c e l u i d e " r é g r e s s i o n " p o u r e x p r i m e r le r e t o u r de 

ia d e s c e n d a n c e v e r s la m o y e n n e p o p u 1 a t i o n n e 1 1 e. Et c ' e s t s e u l e ­

m e n t a p r è s 1 8 8 8 , a l o r s q u ' i l é t a i t c h a r g é d e p r é s e n t e r en 

A n g l e t e r r e les t r a v a u x d ' A l p h o n s e B e r t i l Ion, q u e G a l t o n r é a l i s a 

q u e la m é t h o d e q u ' i l a v a i t m i s e a u p o i n t p o u r d é c r i r e les 

r e l a t i o n s de p a r e n t é p o u v a i e n t t o u t a u s s i b i e n s ' a p p l i q u e r à. la 

d e s c r i p t i o n d e s c o r r é l a t i o n s e n t r e les p a r t i e s d ' u n m ê m e o r g a ­

n i s m e . C e n ' e s t q u ' à c e t t e o c c a s i o n q u ' i l d é c o u v r i t s o u d a i n la 

g é n é r a l i t é de s e s c o n c e p t s de r é g r e s s i o n et d e c o r r é l a t i o n . 

N é a n m o i n s , le f o n d e m e n t de c e s t e c h n i q u e s s t a t i s t i q u e s 

c o n s i s t a i t en u n e p a r t i t i o n de la v a r i a t i o n , en u n e p a r t " e x p l i ­

q u é e " et u n e p a r t r e s t a n t a l é a t o i r e . C e t t e i d é e a v a i t é t é 

c o m p r i s e à p a r t i r d u c a s c o n c r e t de l ' h é r é d i t é : la p a r t e x p l i q u é e 

c o r r e s p o n d à la r é g r e s s i o n , c ' e s t - à - d i r e ce q u i , d a n s la d é v i a ­

t i o n d e s e n f a n t s , é t a i t d u à c e l l e d e l e u r s p a r e n t s . L ' a u t r e p a r t 

d e la d é v i a t i o n s e r a i t d u e à u n e v a r i a b i l i t é i n d i s t i n c t e . 

U n e t e l l e d é c o u v e r t e n ' é t a i t p a s le r é s u l t a t d ' u n e q u e l ­

c o n q u e h a b i l e t é m a t h é m a t i q u e de la p a r t de G a l t o n . D è s q u ' i l 

r e n c o n t r a i t u n e d i f f i c u l t é d a n s ce d o m a i n e , il s ' a d r e s s a i t à d e s 
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a m i s m a t h é m a t i c i e n s . 2 D ' a i l l e u r s , le p r o b l è m e q u ' i l a v a i t p o s é à 

D i c k s o n n ' é t a i t p a s t r è s d i f f i c i l e du p o i n t d e v u e m a t h é m a t i q u e . 

C e q u e d é c o u v r i t G a l t o n , ce fut d o n c s u r t o u t u n e c e r t a i n e f a ç o n 

d ' a p p r é c i e r le r a p p o r t e n t r e d e u x v a r i a b l e s s t a t i s t i q u e s en 

c a l c u l a n t le t a u x d e v a r i a t i o n e x p l i q u é . C e t t e i d é e n o u s p a r a i t 

m a i n t e n a n t é v i d e n t e , m a i s b e a u c o u p d e s e s p r e m i e r s l e c t e u r s 

d o u t è r e n t d e sa v a l i d i t é ou de s o n u t i l i t é . A i n s i , d a n s s e s 

m é m o i r e s , G a l t o n s ' é t o n n a i t e n c o r e de l ' i n c o m p r é h e n s i o n q u ' i l 

a v a i t r e n c o n t r é c h e z c e r t a i n s m a t h é m a t i c i e n s : 

" . . . . c e r t a i n a p p l i c a t i o n s of t h e G a u s s i a n Law, 

w h i c h , for s o m e r e a s o n s t h a t I c o u l d n e v e r c l e a r i y 

p e r c e i v e , s e e m e d for a long t i m e to b e c o m p r e h e n d e d 

w i t h d i f f i c u l t y by m a t h e m a t i c i a n s , C 3 T h e y w e r e 

u n n e c e s s a r i 1 y a l a r m e d lest t h e w e l l - k n o w n r u l e s of 

I n v e r s e P r o b a b i l i t y s h o u l d b e u n c o n s c i e n t 1 y v i o l a t e d 

w h i c h t h e y n e v e r w e r e . I c o u l d g i v e a s t r i k i n g c a s e of 

t h i s , b u t a b s t a i n b e c a u s e it w o u l d s e e m d e p r e c a t o r y of 

a m a n w h o s e m a t h e m a t i c a l p o w e r s a n d h a b i l i t y w e r e far 

in e x c e e of my o w n . S t i l l , he w a s q u i t e w r o n g . T h e 

p r i m a r y o b j e c t s of the G a u s s i a n L a w of e r r o r w e r e 

e x a c t l y o p p o s e d , in o n e s e n s e , to t h o s e to w h i c h I 

a p p l i e d t h e m . T h e y w e r e to get rid of , or to p r o v i d e a 

just ai 1 o w a η c e for e r r o r s . B u t t h o s e e r r o r s or d é v i a ­

t i o n s w e r e t h e v e r y t h i n g s I w a n t e d to p r e s e r v e to k n o w 

a b o u t . " 3 

2 ) A u long d e sa v i e , G a l t o n c o l l a b o r a a i n s i a v e c la p l u p a r t 
d e s m a t h é m a t i c i e n s ou p h i l o s o p h e s a n g l a i s q u i s ' i n t é r e s s a i e n t a u x 
s t a t i s t i q u e s . C i t o n s : J o h n V e n n , H e r b e r t S p e n c e r , W i l l i a m F a r r , 
F r a n c i s E d g e w o r t h , H e n r y W. W a t s o n , S . H . B u r b u r y , D o n a l d 
M a c A l i s t e r , J . D . H a m i l t o n D i c k s o n , W . F . S h e p p a r d , et f i n a l e m e n t 
K a r l P e a r s o n . 

3 ) G a l t o n C F . ) , M e m o r i e s of My L i f e , L o n d o n , M e t h u e n , 1 9 0 8 . 
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La d i f f é r e n c e est f o n d a m e n t a l e e n t r e la c o n c e p t i o n d e la 

' M o i d e s e r r e u r s " et c e l l e d e la " l o i d e s d é v i a t i o n s par r a p p o r t 

à ia m o y e n n e " de G a l t o n . D a n s le p r e m i e r c a s , le h a s a r d s o u s -

- j a c e n t e s t un a r t e f a c t q u ' i l f a u d r a i t é l i m i n e r . D a n s le s e c o n d 

c a s , les v a r i a t i o n s s o n t l ' o b j e t de l ' é t u d e , e l l e s s o n t d o n c 

c o n s i d é r é e s c o m m e r é e l l e s , et à t o r t ou à r a i s o n , on f a i t c o m m e 

si le h a s a r d é t a i t i n c l u d a n s ie m o n d e d e s p h é n o m è n e s à é t u d i e r . 
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