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6 cubes situés au centre des faces. On recommence sur les vingt cubes restant. En continuany

On part d'un cube. On le partage en 27 petits cubes. On enleve le cube central ainsi que '«
ainsi indéfiniment, on obtiendrait I'éponge de Sierpinski.
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FRACTALES

Fractal : adj. Sens intuitif : dont la forme est extémement
irréguliére et de plus (éventuellement} interrompue,
fragmentés quelle que soit lléchelle dl'examen.

Un exemple de courbe fractale est donné par la courbe en

flocon de neige de Van Koch (1905} : on poursuit jusqufa 1'ianfini
la construction dont voici les 6 premiéres dtaper et qui consisate
& chagque étape 3 remplacer le tiers du milieu de chaque c¢oté par
deux segments de longueur égale :
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La longueur du contour cbtenu & l'étape n est 3{(4/3)

Obiet fractal : Objet naturel gu'il est. raisonnable et utile de
représenter methématiguement par un  enseable

fractal.

La c¢d5te de Bretagne est-elle un objet naturel de ce
type 7

Supposons que nous voulions meésurer cette ¢dte. Comment
procéder ? Une méthode consiste & promener sSur la odte un compas
d'suverture prescrite, p. Chaque pas commencgant ou le précédent
avait finmi ; p multiplié par le nombre de pas donnera une
longueur approximative, L{p). Comme une vraie cdte sauvage est
extrémement sinueuse, si on rend llocuverture du compas de plus en
plus petite, L{p) augmentera sans limite,. :



Des mesures ont &été effectuées et des diagrammes établis
par Richardson {1953} H on  porte, dans une échelle
bilogarithmique, p en abacisse et L{p} en ordcande. Sauf dans le
cas du cercle o comme il se doit la longueur a uwne limite finie,
la longueur augmente indéfiniment. Le piua remarquable est qu'on
voit apparaitre des droites de pesntas négatives asgsez faibles.
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Reprenons 1l'exemple de lz courbe en flocon de neige.
L(l/3n) = 3(4/3)" , diod en coordonndes bilogsrithmiques une
droite de pente 1 - logd/logl (csr =i p = if}ﬂ, n = -logp/logl
d'od log Lip) = logd + {1t - logd/legl) log;

Le nombre logd4/logl e'interpréte comme une dimension
appelée dimension d'homothétie : zi on réduit un segmeni par une
homothétie de rappert i/3, il rentre J morcesux réduits dans le
segment de départ. S5i on fait la méme chese pour up carré, on
obtient ¢ carrés, avec un cuwbe, 27 cubes et avec la courbe de

Koch, 4 morcesux
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Courbe de Koch :
{(le tracé de 1'imprimante
déforme un peu le motif

-

3 R,
d'une partie & l'autre] w@;?&Q,KT

I1 est alors raisconnable de définir, dans le cag o4 une
figure est composée par exemple d'un certain nombre N de morcesux
tous égaux & la figure slle-méwme réduite dans le rapport 1/3 de
définir la dimension d'homothétie comme logN/logl. Ce rapport
vaut 1| dans le cas du smegment, 2 dans le cas du cerré, 1 dans le
cas du cube et log4/logl ce gui est un peu plus de (,2] , dans le
cas de la courbe de Koch.

Revenons maintenant 3 1z cdte de Bretagne : si a désigne
1a pente légérement négative de tout & l'heure, on définit la
dimension de la courbe comme é&tant l-m, ce gqui fournit suivant
les situstions géographigues considérées {(céte plus ou moins
découpée ) un noabre compris entre 1 et I gu'on est bien tenté
ditinterpréter comse une dimenaiocn ! SR

Bibliographie : Lea documsntz indiguéds par {¥%) peuvent étre
congulitéa dans un dossier frasctazles Jdépowé 2 la
Bibliothdgue de 1°I.R.E.H.
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D'autres asapects des fractales seront développés ici-méme
& l'avenir, notamment leur programmation en Logo, trés agréable
du fait ds la récursivité. Les dessins qui illustrent cet article
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ont été réalisés grace i Apple.lLogo.

Marie~Frangoise COSTE-ROY



