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PROBLEMES D'EVOLUTION DEGENERES D'ORDRE 2

par

J.F. NOURRIGAT

On se donne deux espaces de Hilbert V et H tels que :
VG H, V dense dans H, H assimilé 3 son antidual, donc
v G HG V

un nombre T > O et uns fonction A(t) é.C1([b,f],é£(V,V'J] telle que :

(1)

< Alt) u,v > < u,Alt) v > Vtel[0,T] YuetveV

(2) V' xV VxV'?'

Re < ALY v,v >, . > o [vi;

v

avec a > 0 indépendant de t et v.

On considére, d'autre part, un opérateur différentiel P sur']D.T[,
d'ordre 2, & coefficients Cm([b,T]]

Pult; =t u”tr) + alt) u'{t).

Nous nous proposans dfétudier le probleme de Cauchy pour 1'opéra-
teur Pult) + A(t) ult). On peut aussl étudier un probléme de Sturm-Lionville

pour 1’opérateur

ot

-t (G-t ou"{ty ~ aittd 2t (8) + A(E) u(t)

avec donneées en t=0 st =1,
Enongons le théoreéme d'existence et d'unicité lorsque le second

membre est dans LZ(O,T ; H).

Théoreme 1.
Sous les hypotheses (1), (2) et
(3) Re alo) > % ,

pour tous f € L“(0,T ; H) et uce\/. il existe un u et un seul tel qus



IX - 2

r [oo]
uel (0,T;V)

Pu €L2(U,T 3 V')
(4) <
Pu + Au = f

| ulo}) = U,

Remarque 1 : On peut démontrer 1'implication suivante :
ueLio,T;V)

5 = ucB([0.7], V)

Pu + Au ¢ L7(0,T,H)

de sorte que le probleme (4) a un sens.

Remarque 2 : La condition (3) est nécessaire pour 1l'unicité.

Le ‘théoréme 1 se démontre par la méthode 'de Galerkine ; la démans-
tration est voisine de celle utilisée dans LIONS-MAGENES []] pour 1'équation
des ondes.

Introduisons maintenant les espaces intervenant pour la régularite

d'ordre k

{(k+1) (k+2)
» u

X, = {u e €*([0.7].v) | uto)=0, u t €1%(0,T;v")} K entier:0

k)

Y ={f € H0,T 5 H) | £(0) = (0) = 0}

On a le résultat suivant :

Théoreme 2.

Si a(0) +k>1/2, pour tout fe¢ Yk , 11 existe un uexk et un ssul

tel que Pu + Au = f, et 1'on a :

Yju =0 pour j < k.
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