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PROPRIETES ERGODIQUES DES PROCESSUS STOCHASTIQUES GENERAUX.
par

R, THEODORESCU (Université de BUCAREST).

I - Situation = Definitions :

(W,w) -~ espace mesurable, espace des paramétres,
(X, F) espace des etats.

(X(n)’gjn)) espace mesurable produit.

Definitions :

(1) Pi":il) wxx™ ¢ X avec conditionm =0 =>W x o) oy,

(2) P§111él)(c. AD) . fp(m 1) (oo );dyl) Pir:lzl,l)(c;x(m)ﬂrl;dyz)
[P§m1£'l Y (et Yq oeer * Y9 38rpl1, (£)

(3) By (esx™ a®) - f P (3™ say) P (5x @ i D))

Equation fonctionnelle fondamentale :

Illle resulte des definitions :

) (1), (D) [( g P (o) 0y 0 om0, 40, (D)

Coefficient de dependance :

Fonction réelle I(k,¥,m,n,s) définie sur ¥ x w'x 2 xlﬂﬁx[m.

I(k,f,m,n,s) = sup
ct,c"e W

L) (5)

” “"n)(c (1\) ) - P§5£k+n+m‘s)( n, (5); .)
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Proprietés des coefficients de dépendance :




P

I{x,P,m,n,s) = I(s,?,~m,k+n+n=-s,k)
I(k,8,mn+l,s) < I(k+1,2,m,n,s+1)
I(k,¥m,n,s) < I(k,?,m,n,s+l)

ITI - Notions d'ergodicité :

k -~ semi ergodicité au sens fort :

(k4n) (k) (k,)

Pl,g (e3x* ™73 )__n—::-)Pl,Q (c3x

)y

convergence en norme des
vie Ew’

k = ergodicité au sens fort :

(k,n) (k,~)
P (c*x(k)-  ——>FP (.,) convergence en norme des mesures
1i,? ’ *inorw 1,2
v £ e W, licite indépendante de c et
(x)
X .
k = ergodicité faible :
si I(k,P,0,n,k) 222 50

Lorsque k-semi ergodicite au sens fort ou k-ergodicité au sens
fort est vraie V k, on parle de seni ergodicité au sens fort ou ergodicité
au sens fort.

Théordme

k' < k"

k" ergodicfté au sens fort —=» k' ergodicité au sens fort et

(k'y=) _ (k")
Pl,ZE "Pl,E *

IIT - Quelques théorémes ecrgodigues.

Nous définissons un nouveau coefficient de dépendance.



(k'+kl! n) ( i
(Eltn) ), ("),
T (k' k", ?,m,n,s'4 k") = sup Pl,f (c'3x +2 3 e)
et,e"
- 1"
x(k'z f(s’)’ (")

(s'+k",k'+n+m=s')

y(8" ) () -)I\

-D ",
1,2 (" >
on a trivialement :
%
I <Tet
n+P-1
X X, .
I (k+n,%,0,1,k+n) < 5 I (k+3,1,0,1,k+j)
1 - ICrgodicité faible.
Theordme
I(k,%,0,1,k) < 1 ~n n > O est nécessaire pour la

k ergodicité faible.
5% cect est vrai, la condition suivante est suffisante pour

l'ergodicité faible ;

n2é~h® I’ (k+n,1,0,1,k+n) < + «,

Théorsém

Supposer que  I(x,2,0,n41,k) < I(k,1,0,1,k) I(1+1,2,0,n,k+1)

(condition vErifiBe par chaines de Markov et chaines 3 liaisons complétes
a nombre fini d'états)

et I(ksfoosl’k) < 1- R,

alors le processus est faiblement ergodique.

- - fagoalcié forte




Théoréme

un processus est k-fortement ergodique si et seulement si
(x,P,m,n,k) ——> 0 uniformément par rapport & m.
-»

Théordame

La cordition I(k,¥,0,1,s) < l-n pour p >0 ¥ s est
necessatire pour la k-ergodicité forte.

la eondition > I*(k+n,l,0,l,s+n) <w ¥ s est sufisante st lu
neli

eondition préecédente est vrate également.

Posons :
(k,n) i (0,k+ntm)
C?uIc)H I’Plsf (c';X(k);A(f)) - Pl:ﬂ (C";A(f‘))‘l N Il(m’n)
(k)
x
(k,n) (0,k+n) )
c?u}:" HPl,f (C';X(k);h(i)) - Pl’f (cn;A(i))H - 12 (n)
)

S1i Iz(n) ———> 0 on a des processus snalogues i ceux considérés par

Ibragimov,

57 I2(n)-;r:;;?0 le processus est O= ergodique faible (on
dit aussi normal au sens faible).

La condition Iz(n)-g—;—;—é 0 est necessaire pour que le
processus soit ergodique au sens faible,

Théorme

Pour une chaine & liaison compléte I2(n) > 0 est

necessaire et suffisante pour l'ergodicité au sens faible.
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