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TRAVAUX DE SHIGA SUR LA COHOMOLOGIE
DES ALGEBRES DE LIE SUR UNE VARIETE

par André ROUX

1. NOTATIONS ET EXEMPLES.

(1.1) M : variété ¥ dénombrable 3 1'infini,

E,W : fibrés vectoriels %’m sur M, el , fibré vectoriel trivial de
rang | sur M.

T'(E) : espace des sections ¥ * de E, I‘(el) = &,

C[El,...,Ep;W] : espace des applications p-linéaires
L : F(El)x..-xr(Ep) + T(W), qui préservent les supports,

CP[E;W) : espace des p-cochaines alternées qui préservent les supports.

Un crochet de Lie § : (£,,5,) [gl,gz] sur T(E) est différentiel si
be CZ[E;E] , une représentation ¢ : T'(E) > Hom(I'(W), I'(W)) de 1'algébre de
Lie (T(E),) est différentielle si ée C[E,W;W].

¢ et ¢ Etant donnés, on a un complexe {C‘[E;i],d} ol d est donné, pour

Le P[] par dL(ep,nnty,) = §t< H(—I)S”Lq'esétl,a,-..'t:‘s...Et..-,a
S<Csp

)

+1 pt+l

v 2 EDTEILE g

I<sgpti

p+l)'

On cherche 3 étudier la cohomologie notée L*(E;W) de ce complexe. Plus
particuliérement, on cherche des conditions assurant la finitude de cette

cohomologie.
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Travaux de Shiga sur la cohomnlogie des algebres ...

(1.2) .La préservation des supports montre que %’p:U YWU’CPLE]U;WIU) est un
préfaisceau et méme un faisceau ; d induit un morphisme de faisceaux, d'ou

il résulte le complexe de faisceaux

€ 10—y &° ;(gl PO

Le faisceau dérivé associé 3 € est noté :{?E;W) ; c'est le faisceau

associé au préfaisceau PNE;W) +wr L'(EIU H W[U).
PROPOSITION. - Il existe une suite spectrale {Ei’q,dr} qui converge vers
L¥(E;W) et dont le second terme est
A,
B’ = wPe, £E;m).
PREUVE. - Soit # wune résolution fine de' R (par exemple celle de De Rham) .

I1 suffit de considérer le bicomplexe {I'(Z# & ¢ ),d}.

On rappelle que M est dit de type fin? si, pour tout faisceau & locale~
ment constant et de type fini (i.e. dhn.ﬁ% <+ ¥YxeM), on a dim H*(M, F) <+w.

Par exemple, si dim H*(M,R) < + = et "l(M> fini, alors M est de type fini.

COROLLAIRE. ~ 57 M est de type fint et st L (E;W) est un fatsceau localement
constant de type fint, on a dim L*(E;W) < + » . Si de plus, M est
simplement connexe (done FE;W) simplel,on a

. P/p. ;2 . q . r ]
dim L(E3W) ¢ qho=p (dim H*(M,R)) % (dim L (EX,WX)).
(1.3) Pour la cohomologie de Gelfand-Fuks proprement dite, 1'aspect faisceau—
tique n'est vrai que si on prend 1'algébre de Lie des champs de vecteurs i

supports compacts.

Le cas le plus connu est celui du complexe de Losik
£ et [ran,e'],a)
UM) = T'(t(M)) opérant par dérivation de Lie sur £==IKel). Dans ce cas,
3?* est un faisceau simple de fibre H*(U(n), R) et, E(Tc) étant le U(n)-fibté
principal sur M associé au complexifié T(M) ® C, on a o
L (v 3e)) = B4EED) R).
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On peut aussi considérer le cas ol % (M) opére par dérivation de Lie
sur 1'espace des tenseurs de type (a,b) , ou encore considérer la représen-
tation adjointe de % (M). Enfin, on peut se restreindre i des sous-algébres

de Lie de % (M) (définies, par exemple, par des feuilletages de M).

2., STRUCTURE DE CP[E;W]

(2.1) On pose les notations suivantes :

k ey . . .
JE : fibré vectoriel des k-jets des sections de E,

k . . .o
APTRE pulissance extérieure p—iéme de JkE,

CE(E,W) = Hom(APJ¥ k

E,W) : fibré vectoriel des morphismes € de API*E

dans W.
* . + - » . * -
La projection Jk ]E +JkE définit Ci (E,W) comme sous—-fibré de CE+1(E,W).

LEMME. - CP(E,W) = Lin CE(E,W) est un fibré vectoriel surM de fibré
R = 1ljm R%. ©

La restriction 3 un compact K d'une section continue £ de CP(E,W)

se factorise dans un CE(E,W)|K . On dit que £ est €~ si, pour tout compact

K, E;IK appartient 3 I’(CII:(E,W))IK
soit T (CP(E,w)) 1'espace des sections C  de cP(e,w). On a
P(CP(E,W)) = lim rcPE,m)l, = lim lin 1P (E, M),
< k <K -k
(2

.2) Soit jke C[E,JkEl 1'extension aux k-jets. Pour LG‘F(Ci(E,W)), on a

Lo(Aij) € Cp[E;Vﬂ . I1 en résulte donc un homomorphisme

ko P. p
j- i Le Lo (A Jk) de r(ck(E,W)) dans Cp[E;W]-

De plus, les jk sont compatibles avec les inclusions Cllz (E,W) C-)CEH(E,W);

on définit j| = 1 jle : lim r(c{:(E,W))IK > CP[E;W]|K ’
+ Kk

«k

et j =1lim j| : r(cP(g,w) » cP[E;w].
K
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PROPOSITION. - (Peetre. j : I'(CP(E,W)) -~ CP[E;W] est wn tsomorphisme.

PREUVE. - Voir [1] pour p=l. On raisonne ensuite par récurrence sur p.

Par j, on identifie I‘(Cp(E,W)) E CP[E ;W] CII:EE;W]= I‘(CII':(E,W)) est
le sous-espace des cochaines d'ordre< k. On a CP [E;W]|K= U CIP(EE,W]IK.
X ,

Le complexe € est k-admissible si, pour % >k, (gz = {C;[E;W] ,d lest un
complexe bien défini (i.e. si C;[E,W]est stable pour d). Si de plus, (62,
est elliptique - resp. si ‘52 + € est un quasi~isomorphisme~, on dit que ¥

est k-elliptique - resp. k-gstable - .

Par exemple, le complexe de Losik est O-elliptique (-9’0 est le complexe
de De Rham) et 4-stable.

(2.3) On a 1la structure locale d'un LGCP[E,W] » par la proposition (2.2),

De fagon précise, soit U un ouvert relativement compact tel que U soit inclus
dans une carte de coordonnées {x],...,xn} » au—~dessus de laquelle E et W éont
trivialis s. {el,...,es} et {fl""’ft} étant des bases des fibres génériques

de E et W, des &léments o GI‘(E)lﬁ et T GI‘(W)II-J s'écrivent, pour x€U ,

o(x)
B

S o (x)e et  t(x) = 2 PoyE
A R 8
avec 0)‘ et 1€ é'| o Pour LGCp[E;W] |ﬁ » 11 existe k tel que l'on ait

Lecy [Esw]|5 et alors, Ii.lﬁ s'éc;‘it

B ,Ap,+++5A
L = z‘ L ’)‘l! ’)‘P UJA ]A..-AU)APO fB ,
BsA,A 1’7777 1 N
BsA, yeos,A A
avec L P £ |z w)\(o) -2 (UA) , 0 ¢ |A] g k.
X],...,Ap U A

ox
3, REPRESENTATION DIFFERENTIELLE DEFINIE PAR UNE REPRESENTATION DE G(k)

(3.1) Soit P 1'algébre de Lie des-champs de vecteurs formels sur R".

L ={2 a" %— [ Vu ord a" > h} est une sous-algdbre de ¢ et un idéal d'e‘Lc'
u bt %
C!.n est munie de la topologie de Krull définie par la suite

an:LODLI > ¢ e
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Soient G le groupe des germes de difféomorphismes de R" de source
et de but o, et G(h), le groupe de Lie des h-jets [¢]h des ¢ de G. On a
k
e * aaRy)x I £° ® &Y,
2<kgh

e II LR RM =2 Lo/L,.
— s h
l«kgh
LEMME. - Le groupe structural de Jh-lT(M) est réductible 4@ G(h).P(h) étant
le G(h)-fibré principal associé a I 't(M), on a
h-1 w
VR TCVESS JOVESC N A
(3.2) pétant une représentation de G(h) dans un espace vectoriel V de base

(e ) soit dp la représentation de G(h) = Lo/L, dans V. On considére
a’l g a g&v, h
dp comme une représentation de Lo dans V. On a donc un complexe {C (LO,V),d}

dont la cohomologie est notée L'(LO,V).

En fait, si ¢ est une représentation (ou un homomorphisme) continue de Lo
dans V, il existe h tel que ¢(Lh) = 0 et ¢ induit une représentation (ou un

homomorphisme) de Lo/Lh dans V. En particulier, on a
P - U P = P - P
C (LO,V) g Ch(LO,V), ol Ch(Lo,V) C (Lo/Lh,V).

La différentielle d ne conserve, en général, pas C;(LO’V) et on peut

énoncer des hypothéses d'admissibilité et de stabilité comme dans (2.2).

En  exprimant un &lément de LO/Lh par ses composantes {n:} sur la base
Aj

{x T lo < |A] « h, 15y gn} , on peut Berire
I
A
df{nuA} - 2 C% " ”X ? e e,
a,B,yu,A

On considére le fibré vectoriel W = P(h)xV associé a la représentationp .
Par exemple, pour h = 1, G(h) = G&(n) opére sur 2 R a fois de fagon contra-

variante et b fois de fagon covariante ; alors, W est le fibré T(a,b) des
tenseurs de type (a,b).
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(3.3) Un ouvert coordonné (st],...,xn) définit naturellement une trivialisatiom

de P(h) donc de Jh_lr (M) et de W. La base (eu) de V définit alors une base

encore notée (ea) de I‘(W)\U comme &(U)-module. On a

THEOREME ET DEFINITION. - On défimnit une représentation différentiellep ,
dite induite par o, &Ze Y M) sur I'(W) par Al 1
of@o = I gty oe v 2 A L P
. u, o P a

a,B,4A,u B5u axA @

ou E|U=Zg“ é—i— et 0|U= aneu
H M Q

PREUVE. - Soit [g] 1'algébre enveloppante de g. [02&] et V sont des [Lo]-

modules (topologiques), IR[[xl,...,xn]] 6 V = Hom L -J ([UL n] ,V) est un [otnl -

module & droite. On note do* cette représentationode (2 o Sur (R[[xl,...,xn]] 9 V.

Pour £¢ % (M) et c ¢T(W), on a [p'(g)(c)]x = dp‘[g]x[o]x ol []x

est la série de Taylor formelle en x.

N.B. On peut définir intrinsequement p* 3 partir de p.

4, LE FAISCEAU £ (T(M),W) EST LOCALEMENT CONSTANT.

(4.1) Generalisation de la suite spectrale d'Hoschild-Serre;.
Soit p une représentation d'une algébre de Lie g dans V et ¢ = {c*(g,V),d}
le complexe associ&. Une sous-algdbre h de g définit une filtration de Cv(g,V)

par FcP(G,V) = {L € cP(g,)] L(Ey.0eh8)) = 0 d&s que p-s+l des €, & h)

on a cP(g,v) = F° cP > FlcPs ...5 PPHIGP o
et dFScP e FScPY!,

-

. s,t . . .
La suite spectrale { Er’ ’dr} indulte par cette filtration converge vers

H*(g,V) et son O-idme terme est Ez’t = FSCS+t/FS+ICS+t) » la différentielle

étant induite par d (le cas classique de Hoschild-Serre est celui ol h est un
idéal).
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(4.2) Soit U un ouvert relativement compact tel que U soit inclus dans une

carte de coordonnées (xl,...,xn).IJCCp[T(M);@ LU s'écrit

a
L=LL 8 e, » avec L® ¢ Cp[T(M), e]] IU explicitement,
a
AL ol A M U A ,...,A
a a’ 'l >p 1 p a1’ *p
L =1L cen
By WA Aeeeaw avec L SRR € E(M)|U°
! P D p l p

LEMME. - Avec les notations ci-dessus on a

dL = 2 (aLa)Dea+ ) CgAw:ALBGea,
o a,Bu,A OV

ou d est la différentielle du complexe de Lostik.
PREUVE. - Se rappeler 1'expression de d.

(4.3) On prend ici pour h 1la sous-algébre abélienne de @l(M)|U engendrée par
+
{z=— ,..., =—1} . Pour £¢h, on ami¢,= o pour A > o. Donc, FPcPYY o5t

constitud des L = £L¥ @ e, » avec

A ...A . g v, u
- 1
t* =12 1 prq-1 w ]«...

UI---\). u]..

1 Hp+q-i

+
Pour FP*! cP*a » on aura i <q. D'ol

LEMME . - Eg’q s'identifie aux L = £1* @ e tels que

o A ...A v v » »
2 = L v ! P ) lA...woquAlA...«m p.
vlll. q,u]'llup 0
On a do : Eg’q > Eg,q+l . Dans le lemme (4.2) la seconde somme figurant
+
dans 1'expression de dL appartient 3 FPHCp+q ], donc sa classe est nulle

+ P
dans Ez’q b, D'autre part, d est une dérivation, donc on a

- Z“I o Al"'Ap vy vq M, y
dL” = 2 d|L w cer @ ) AW P
yluoovq vlo--up o] [0} Al S wA
A ...A \V v " * »
+ (—l)q Z Lul; v ] p w ]Aaoo woqhd ((L)A ]A e 0 0 A(UAP )-
lao! q’ yllnc)..p 0 ] p
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n
- A
Or, on a dm:= 2 > (g) mi-BﬂA wp pour A> o.
O<B<A A=l

. ; . s 0 .
Par suite la seconde somme figurant dans 1'expression de dL  apiartient

+ +q+
3 FP ! cP™a ! donc s'annule dans Eg,qH. D'ol

A ...A v u u

AY
_ o - o 1 P 1 q 1 P
LEME. - d [51% @ e] = [Zd(Lvlqu’u]mup A W )AL&)AIA...AU)APJ ,

ou d est la différentielle extérieure classique et A > o.

En prenant U contractible, le lemme de Poincaré donne

o pour q >0
(4.4) PROPOSITION. - E?’q -

CP[T (M);W]CIU pour q = o,

on CP[r (M);w]clU est le sous—espace de CP[t(M);W] |y des éléments de la

A ...A U U
forme T > ®e avee 1Y = 2 e ] P Al RPN 1
> lafzr FireYp %p
Al"'A
dans lequel les Ve ul...ug sont des constantes.

Or, Ca[r (M);w]clU est un sous-complexe de C'[‘r (M);W:"U 3 soit i 1'inclusion
de ce sous-complexe. On peut considérer la suite spectrale de Hoschild-Serre
pour chacun de ces complexes et i induit un isomorphisme en degré 1 sur les

suites spectrales, d'oll un isomorphisme en cohomologie.

De plus, soit 9?: la base duale de xA 3:8:_ (explicitement, on a

B,v

B
—_— = 1
< x ,8v> A.6A,u).

Alors, wﬁ‘ > ¢9ﬁ‘ induit un isomorphisme de {C‘[T(M);W]CIU,d} sur

{C'(LO,V),d } . D'ol :

PROPOSITION. -Z* (1 (M),W) est un fatsceau localement constant dont la fibre est
iy (LY.
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(4.5) THEOREME. - Si M est de type fini et dim(L’(LO,V)) <+,
alors dim (L*(r(M),W)) < +o . 57 de plus M est simplement connexe,

on g dim LP@on,m ¢ I (dim BYOLR)) ¢ (dim L™ (1), W),
q+r=p

(17) =si { C*(LO,V),d} a un rang stable k, 11 en est de méme de
{c* 0w ,d4 }.
(117) {C*[T(M);W],d} a un rang elliptique h ou ¢(Lh) =0 .

PREUVE. - (i) a déja été démontré.

(ii) Le sous-complexe {CZ[T(M),ﬁ],d} est alors bien défini. On applique la suite
spectrale de (1.2) : 1'inclusion donne un isomorphisme sur les termes El'
(iii) Pour £ > h , {C;[T(M);Q],d }est bien défini et l'opérateur cobord est un
opérateur différentiel d'ordre 1. Localement, la partie principale de cet
opérateur est une somme directe de différentielles extérieures. L'ellipticité

s'en déduit comme pour le complexe de De Rham.

COROLLAIRE. - (de (iii). §¢ M est compact et {C*[x (M);W),d} eat de rang stable
k, L (1 (M);W) est de dimension finze.

5. cas ou ¥ (L,.V) EST DE TYPE FINI,
(5.1) Rappels sur les représentations de G:n et GL(m;R).

Soit E=R"® ... & Rr" (avec f facteurs).
agf opere sur E par permutation II des variables et cette opération commute
avec la représentation tensorielle standard p de 6%(n;R). On a

f
o) (88, = & et @ (bep = gy,
o (1

SOient [f],ooo,fm], fl >, f2 >/ ces fm > o, et f = fl+---+fmo On Considére le

diagramme de Young :

l . 2 » LI ) ] fm, " L] fl ’
f1+1 R f1+2 s aeese s f]+f2 R
f.
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Soit P - resp. Q - le sous—groupe de Gaf laissant invariant chaque

ligne - resp. chaque colonne - de ce diagramme. On pose

R = 2 e(q) ndgp),
(p,q) € PxQ

ou ¢(q) est la signature de la permutation q.

A un coefficient multiplicatif prés, R est un idempotent. Comme R
commute avec p, 1'image de R est un sous-espace invariant par p» et la
restriction de p & cette image est une représentation irréductible de .

En fait, p se décompose en la somme de ces composantes irréductibles obtenues
par les différents diagrammes de Young.

Pour § € R , on note encore § la représentation de dim | de gg(n),

Avw § trace (A), et on pose [f],...,fm ; é]= [fl,...,fé] @1 +186; c'est

encore une représentation irréductible de gl(nﬂR).

(5.2) L, est un idéal de L, et LOL/l s'identifie 3 gf(n;R) par
v 3 \Y
E au X 5;: > (au).

On a L0 =L, ® gt(n;R).

1
Soit ¢ une représentation continue de L0 dans V. On pose Ker(¢) = th‘
DEFINITION. - On dit que ¢ est décomposable si ¢|g£(n'm) se décompose en
»
représentations irréductibles de la forme [f sse+,f 38]. Ceci signifie que
1 m g |
¢|g£(n'R) est complétement réductible et que la restriction de ¢ au centre de
-

g2 (n;R) a ses valeurs propres réelles. On a alors

¢|gun;|R) =8 [f,....,£; ¢].

On note A 1'ensemble des représentations [fl,...,fm;cj figurant dans cette

décomposition et vérifiant f + n§ 2 o et né entier.
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A chaque sous-espace de V correspondant i un [f],...,fm;éj » on choisit
une base (ea) de ce sous-espace ; une telle base peut &tre choisie parmi les
R(ei @ ... ® e; ) ol e. 6...0 e,  parcourt une base de E Rn, e, parcourant
la base canoniqug de Rn.]Toutes ceg bases prises ensemble forment une base de V.

On note (eu) la base duale.

(5.3) On rappelle que, (9 ) étant la base duale de (x‘—%— ), les &léments

o'

A Aee A;Q Py e s lsusmn, g Al , 1lsagu,

1 p
forment une base de Cp[L V'T, pour un certain ordre total sur les couples

(p,A). Soit d l'opérateur cobord sur C [L ,mﬂ associé 3 la représentation

triviale de ILO dans R. Comme pour les wx , on a :

n u
2 M 56 GV
B A-B+y B
0<Bg A v=]

R
dsA

LEMME. - Soit J {(p,A)l o<A et A#$#ypy=(0,...,0,1,0,...,0) 0ti 1 est

la u-iéme place . ¢ étant supposé décomposable, on a

~

sttué a

A B 3 _ a u oA u
q)(EYBx———)—Z(ZCuyu)e 8 & + E anu eOlOeB,

y
A
= Y 0,8 (u,A)€
N aA a .
ou wBu et Cu sont des constantes, et ou
n
a - . . .
2: Cu =nd + £, gvee £ f1+"'+fm st ea provient de If],...,fm,éj
u=1
PREUVE. - x S correspond 3 ﬁ = 6" dans g2 (n;R). Supposons e = R(e. 6...Pe,
u axu £ U a 11 b
3 _ -
on a ¢(xu ) (ea) = ;E] R(eil 0...0, (eij) 0...0eif) + 8 eilo...Oeif ,

o
+ =
(ap G)eOl Cu eq ,

0‘.

tant le nombre de fois ol y apparait danms il,...,i On a donc bien :

&
n
z c* =f +ns .
< u

£
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(5.4) Dans la suite ¢ est toujours supposée décomposable.

Soit h la sous—algébre abélienne de g2(n;R) constituée des matrices
. . . . . r . .
diagonales. h induit une filtration de {C (LO,V),d§ d'oll une suite spectrale

de Hoshchild-Serre (EE’q ’dr)' Comme dans le cas du paragraphe 4, on a

. e +
LEMME. - Eg’q identifie au sous—espace de c? CI(LO,V) constitud des L = | L%@ e .
A, ...A v v u o
v <. .<\)q (n,A) @J 1 q’ "1 P ] q 1 P

[ ]

On considére la I-forme (qui ne dépend pas de L mais simplement de $)

o~ A] Ap _ E1;1 ocA]"'Ap A
Q ' BV - Ql U,eesl e)\
1"""p A =1 1 p
A ...A p )
a 1 p ] o
avec Q =¥ (5,7 - (@A) +cCc ,
A yl...y.p =1 A 17X
et la q-forme
~ A ...A A ...A v v
L ul up - 2 Y‘\I) v l ° evl“ ~o *
* ’ L ] \)
] v < <\)q 1 q ’ Ml H ] q
Avec ces notations, on a, pour L& Ez’q
w Al...A U U
L = Z La 1. P ~ eAlA ceen®© P s
afA,) €3 M1ttt¥p Ay A
A IOIA A ...A )l “
v ~
etdlL= 2 RS S p,.eA'A...aep.
a,(A,u)ed L R Hpee¥p 1 A
De ceci, 11 résulte immédiatement :
-~/ A onoA “ “ LY A DooA
. - Ep’q = 2 a 1 P ] P o] 1
THEOREME ] {a’(V’A)‘J L o xh8y a8 ] Q LA
1 P 1 p 1 up
~a A‘.I.A
La condition Q u]---up = o signifie que, pour tout A& {1,...,n} , on a
o Al"'Ap P W P o
o=Q u = E {68. =-(A;). I+ C
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Comme les (Aj)A sont entiers, il doit en &tre de méme des Ci . On peut

donc ne considérer que les o vérifiant cette condition. De plus, on doit avoir

n a p v_j
T (C; + 1 { 8. - (A.).}) =0, c'est-3~dire
S I7A
no P n P
E+ms = 1z €5 =3 T (A, -6 = 1 (al-D 2 ]Al-120.
A= 1 j=1 =1 J j=1 i
On a donc
A ...A
Na H 1 p R o
PROPOSITION. - Q = o entraine C. entier YA = I,...,n et n§ entier
yl...pp A

(ea correspondant 4 Ifl""’fm H §] et 1« |Aj| < f+né +1).

THEOREME. - (2} Sott ¢ = max {f+n§+1 [£,,...,f ;6]€ a} et soit R = max(h,L)
o ¢(L) = o. Alors , {c*(Lo,V),d} est k-stable et par suite L*(L_,V)
est de dimension finie (i.e. L*(Lo/ik,v) x L‘(LO,V)).

PREUVE. - { d;(LO,V),d} est un sous-complexe bien défini de { C'LO,V),d }
car k > h. Soit {Ei’q(k),dr} la suite spectrale de Hoshchild-Serre définie par
h sur {C (L_,V),d }. On a E‘]”q(k) = E‘l”q 0 Ci’q(LO,V). Comme k > 2 , on a

“.
(par la proposition ci-dessus) IAjfsk : donc, V E€L, , on a 6 AJ(g) = 0 et

J

P
& * (£ =o. D'od, Ep’ch£+q(Lo,V). Alors, 1'inclusion i, :{ Cf(,d}‘—-» {c*,d}

AVIN 1
i

définit un isomorphisme de E?’q(k) sur E?’q , d'oli un isomorphisme de L (Lo/Lh,V)

sur L‘(LO,V) qui est donc de type fini.

REMARQUES. = | - 8i A = @ (par exemple nd non entier pour tous les §), on a

E?’q = o donc L*(LO,V) = 0.

2 = On a toujours x (L_,V) = x (L /L,,V) = Z(-I)pdime(Lo/Lk,V)

z(-l)Pdim(AP(Lo/Lk)‘ e V) =o.
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(5.5) De 1'étude locale et globale, on déduit :

THEOREME 2 . - 57 dp | 2% (n,R) est décomposable, alors L*(t(M),W) est de type

fini. ST de plus, & # @ , alors L* (1(M),W) = o.

COROLLAIRE. - 57 dflgz(n:m) est une représentation rationnelle irréductible sur
]
un espace de temseurs covariants, alors L (t(M),W) = o. En particulienr,
on q LX (tM),t(M)) = o.

PREUVE. = On a alors dPlgl(n;B) = [fl,...,fm;QJ avec f+nd < o.

COROLLAIRE. - L*(r(M),TZ) est nuk s a > b et a un rang stable = max(l,b—-a+l)
s a< b.

PREUVE. - La #&rivée de Lie peut &tre obtenue comma la représentation différen-
tielle induite par la représentation canonique ¢ de gf(n,R) sur T:(Rn). Dans

ce cas, on montre que p = & [f],...,fm;SJ avec f = f1+"'+fm = (n-1)a+b et
§ = =a.
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