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GERTIFICATS DE MATHEMATIQUES GENERALES.

EPREUVE THEORIQUE. — 1° Intégrer le systéme d’équations
différentielles :
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2° Trouver le systéme de solution tel que
z =a, y=o0 (pour £ =o0).

3° Cette solution représente les équations paramétriques
d’'une courbe; former l’équation de sa tangente.

4° Conditions pour qfe deux tangentes soient perpendi-
culaires. Montrer gqu'il y a trois tangentes perpendicu-
laires & une tangente donnée.

5° Lieu des points d’intersection de deux tangentes per-
pendiculaires. Montrer qu’il est formé de deux courbes
distinctes.

INDICATIONS SUR LA SOLUTION :

o d*x 6 .
1 -a;—z--i'l Z = 21acos2t.
z==Ccosjt+ C'singt 4+ 2a cos 2¢,
. ‘1 dz . , .
y =asinat — - T = Csingt — C' cosft+ 2asinat.
4
20 C=—a, C'=o.

xr = a(2c052t —cos4t) =a + 2a(1 —cosat)cos2t,
y=a(2sinat —sinjt) =2a(1—cosat)sin2t.
Si 'on transporte l'origine au point (@, 0), on a, en coor-
données polaires :
0=at, p=12a(1—cosf);
cardioide, conchoide du cercle
p =—2acosh.
30 z'= 4a(sinft —sin2¢) = 8asint cos3¢,
: ¥'=4a(cos2t —cos4t) = 8asintsin3¢;
tangente :

Xsin3¢— Ycos3t=xsin3z—y cos3t = 3asint.

4° Deux tangentes sont perpendiculaires si
.

tang3ztang3t'=—1, cos3(f'—t)=o,
{1 + kn
T8 3
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Mais ¢ et ¢ + « donnent le méme point (2, y). Trois solu-
tions distinctes :

K]

n
t=t=1 = t'=t+;'

-

5° Intersection de deux tangentes :

zsin3(f'—¢)=3asin(t'—¢) {1+ 4sintsint cos(¢' +¢)],
ysin3('—t)=r12asin(t’'— t)sinssine’ sin(¢'+ ¢).

. ki
&£=t+;,

x=—3a+ 6asin?2t =— 3acos4t,
y =6asinatcos2t = 3asingt
(cercle).
. T .
Sit=1t+ =, soit t'+ ¢t =19,

o

z = %a(l +J§cosﬂ —-—-zco'szb),

Y= —i—a(ﬂ—zcos())sine.

Si 'on transporte l'origine au point (g a, o>, on a, en
coordonnées polaires,
p= ga [ﬁ— zcos()].
Limacgon de Pascal, conchoide du cercle

p=—3acosl.

EprEUVE PRATIQUE. — Intégrer U’équation différentielle

y' cosz + 3ysinxg = 4 sinz + 2 sind .

1° Montrer que toutes les courbes intégrales passent par
des points fixes, et ont, en ces points, leur centre de cour-
bure fize )

2° Trouver U'intégrale particuliére qui prend la valeur
Y =1, pour x = n. Construire la courbe représentative.

3° Calculer l'abscisse positive du premier point de ren-
contre de cette courbe avec Ox.
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INDICATIONS SUR LA SOLUTION :
y =2sin?x + Ccos3z.

1° Cette courbe passe par les points (indépendants de C):

.z‘=—;—+k1r, V=2, y'=o, y'=—14;
centre de courbure :
14y =
X=z—y ;,7 =x=/;+k'n:,
+y? _ 7
Y:y—+— g =7.
A
oY C=-—1,

Yy =2 —2c¢c08?xr — cosdx,
¥ = sinz cosx(4+ 3 cosz).

Les droites # = &k = sont des axes de symétrie. Aux points

(0, —1), <:, 2>, (m, 1), la tangente est paralléele & Oz.
2
30 cosx =X; f(X)=X3+2X2—> =o.
X a une seule valeur réelle, positive, entre o et 1

F(X)=3X2+4X, f(X)=6X+4

La méthode de New ton donne :

f(')=l) f,(l)=7v f”(l):-"o;
B A rf ‘
——h_7—7_—0,142, S f,__o,ol.i,
(approximatiun 0,01);

S'(0,85)=135,5675,

X=1—0,1§=0,86
S (0,85) =o0,059125,
Sf'(0,859 =9,1;

2 "
—h = 'L, = 0,01062, i ‘z-, = 0,000092;
S 2 f
X = cosz = 0,85 — 0,0107 = 0,8393;

xr = 32°56' = 0,575.

(Marseille, juin 1924.)
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