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t TO\..

AVIS.

(7/i Tableau de correspondance entre les numéros des Questions
des NOUVELLES ANNALES depuis la fondation et les Solutions est
actuellement en préparation et sera mis en vente dans le courant
de janvier 1901.

Les abonnés des NOUVELLES ANNALES pour 1901 recevront gratuite-
ment un exemplaire de ce Tableau avec le numéro de Février,

CHRONIQUE.

Collège de France.— Programme dos Cours du 1e1 semestre 1900-
190!.

Mécanique analytique et Mécanique céleste, — M. Maurice LÉVY,
membre de l'Institut, professeur. M. HADAMARD, suppléant, traitera
des équations aux dérivées partielles en Mécanique.

Mathématiques. — M. JORDIN, membre de l'Institut, traitera de la
construction des groupes résolubles.

Histoire générale des Sciences. — M. Pierre LAFFITTIÎ, professeur.
M. Camille MONTER, remplaçant, étudiera l'histoire de la Sociologie
depuis Arisiote jusqu'à Auguste Comte.

M. Eug . Estanave, attaché au Secrétariat de la Faculté des Sciences
de Paris, a soutenu le 8 novembre 1900 une thèse fort intéressante
intitulée : Contribution à l'étude de Véquilibre élastique d'une
plaque rectangulaire mince dont deux bords opposés au moins
sont appuyés sur un cadre. Ce Mémoire offre un caractère pratique
particulier par les résultats qu'il contient. Peut-être les ingénieurs
pourront-ils ) trouver quelques renseignements utiles. ( Paris, Gauthier-

M. Davidoglou a soutenu devant la Faculté des Sciences de Paris,
le i\ no\embre, pour obtenir le grade de docteur es sciences mathé-
matiques, une thèse : Sur Véquation des vibrations transversales
des verge? élastiques,

¥

Philosophical Society (Washington). — Le D' Artemas Martin
a fait une Communication sur Une méthode de calcul du logarithme
d'un nombre sans employer d1 autre logarithme que celui de 10 ou
d'une puissance de 10.

N. A. — Suppl Î $



Le canton de Zirrïefe a voté l'augmentation èe «a subvention au
« Concilium bibliograptdcum », en considération de la haute valeur
de cette œuvre et dans l'espoir que d'autres aideront à assurer à l'en-
treprise une base financière solide. Un projet de loi est présenté poui
quintupler le subside fédéral et placer le Concilium sous le contrôle
immédiat du gouvernement suisse. Le résultat final de ces votes se tra-
duira sans doute par l'expansion du champ d'acthité du Concilium,
de façon à comprendre la Botanique, PA.nthropologie, etc.; mais, poui
le moment, tout sera fait en Mie de rendre plus complètes les biblio-
giaphies existantes et de les publier plus rapidement.

*

Les prix Steiner viennent d'être distribués entre : M. le I)1 Geiser.
professeur à l'Ecole polytechnique de Zurich, pour ses recherches en
Géométrie et ses services par la publication des Leçons de Steiner;
M. I). Hilbert, professeur à l'Université de Gôttingue, pour M'S im-
portantes recherches sur la Géométrie et pour son OuM'age sur la
Théorie des invariants; et M. le D r Lindemanny professeui a l'i ni-
>ersité de Munir h, pour son édition des Vorlesu/igen uber Geometrie
de Clebsch.

*

Agrégation; Concours de 1901 (Sciences mathématiques).

/. — Programme gêné? al d'Analyse et de Mécanique.

Le programme des certificats d'études supérieures \ariant d'une Uni-
\ersité à l'autre, le |ur\ indique, dans le programme ci-dessous, le mi-
nimum des connaissances générales qui sont supposées acquises par les
candidats en Calcul différentiel, Calcul intégral et Mécanique.

CALCUL DIFFÉRENTIEL ET CALCUL IXTÉGÏUL : Opérations fondamen-
tales du Calcul différentiel et intégral.— Dérhées et difïérentielles;
intégiales simples, intégrales curvilignes, intégiales de différentielles
totales; intégrales doubles et triples. — Applications du Calcul diffé-
rentiel. — Etude des fonctions de variables réelles (formule et série
de Ta)lor, maxima et minima, déterminants fonctionnels, fonctions im-
plicites); calcul des démées et différentielles, changement de vaiiables
— Applications du Calcul intégral. — Procédés d'intégration; lon-
gueur d'un arc de courbe, aiies planes et gauches, volumes; difléren-
tiatiou et changement de >ariables sous le signe / I . . . . ; étude de

• /l'intégrale / f{x) d.r quand une limite ou la fonction devient infinie:

formule de Green; Etude des fonctions représentées par des séries;
Propriétés des séries entières. — Éléments de Géométrie infinitési-
male. — Propriétés infinitésimales des courbes planes et gauches
(combes e^eloppes. courbure, torsion); propriétés infinitésimales des
surfaces : surfaces enveloppes^ surfaces développables, surfaces réglées;
théorème de Meusnier, sections principales. Lignes de courbure, lignes
asymptotiques, en coordonnées cur\ilignes quelconques. — Théorie
des fonctions analytiques. — Fonctions élémentaires dune ^ariable
complexe; fonctions algébriques simples, fonctions circulaires et loga-



rïthmiques. Propriétés de Pintèçralé ff(x)dz; séries de Taylor et de

Laufent: pôles, points singuliers essentiels, résidus. Réduction des
intégrales hyperelliptiques. — Équations différentielles du premier
ordre. — Intégrale générale, intégrales particulières, intégrales singu-
lières. Tvpes simples d'équations intégrables: facteur intégrant. —
Équations différentielles et systèmes d'équations d'ordre quel-
conque. Intégrale générale, intégrales particulières, intégrales pie-
mières. Types simples d'équations intégrables. Equations linéaires. —
Intégration de l'équation aux dérivées partielles ou aux différen-
tielles totales du premier ordre.

MÉCANIQUE : Statique. — Composition des forces appliquées à un
même point. Attraction d'une couche sphérique homogène sur un point
extérieur ou intérieur; propriétés élémentaires du potentiel. Réduction
des forces appliquées à un coips solide. Conditions d'équilibre d'un
corps solide; application aux machines simples. Polygone funiculaire:
ponts suspendus; chaînette. Théorème du travail virtuel. — Cinéma-
tique. — Vitesse; accélération. Mouvement d'une figure plane dans
^on plan ; représentation du mouvement par le roulement d'une courbe
mobile sur une courbe fixe. Mouvement d'un corps solide autour d'un
point fixe: représentation d'un mouvement par le roulement d'un cône
mobile sur un cône fixe. Mouvement d'un corps solide dans l'espace;
mouvement hélicoïdal. Mouvements relatifs; théorème de Coriolis. —
Dynamique du point. —• Travail. Théorèmes généraux. Intégiales
premières des équations du mouvement. Application au mouvement des
planètes. Mouvement d'un point sur une courbe ou sur une surface;
pendule dans le vide et dans un milieu résistant; pendule conique;
lignes géodésiques. — Géométrie des masses. — Centres de gravité;
moments d'inertie. — Dynamique des systèmes. — Théorèmes géné-
raux; intégiales premières, unergie; stabilité de l'équilibre. Mouve-
ment d'un corps solide autour d'un axe fixe; pressions supportées par
l'axe; pendule composé. Mouvement d'un corps solide autour d'un
point fixe. Mouvement général d'un corps solide. Lois du frottement
de glissement. Application du théorème des forces vives aux machines.
Principe de d'Alembert. Equations de Lagrange; équations canoniques.
Mouvements relatifs. Percussions — Hydrostatique. — Equilibre
d'une masse fluide; surface de niveau; pression contre une paroi plane:
principe d'Archimède; équilibre des corps flottants. — Hydrodyna-
mique. — Equations générales du mouvement d'une masse fluide.
Théorème de Bernoulli; théorème de Torricelli. (A suivre.)

BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE.

RECLEILS PÉRIODIQUES RÉCENTS.

Bulletin des Sciences mathématiques (Paris), 2e série, t. XXIV, année 1900
\ avril à août). — Remarque sur la serie de Fourier; par M. Lerch. — Sur
une classe d'équations de Laplace; par M. G, Tzitzeica. — Sur les courbes
tracées sur une surface développable dont les tangentes rencontrent une



eomfee donnée; par M tf* Jf&tó -t S^1è t* tó^^F*r f l ï a t , i*t* M, /
Perrot — Note au sujet de l'article « Sar une relation géométrique entre
deux courbes », publie par M Hatzidakis

Journal de l'École Polytechnique, 2" serie, 5e cahiei — Azimut, latitude
et longitude par des hauteuis égales d'astres par M E Caspati — Sui les
groupes de classe N — u et de degré N au moins u — 1 fois transitifs pai
M Edmond Maillet — Sut 1 équilibre d élasticité du tore pai M L Le
cornu — Sui 1 équilibre d un flotteur avec un chargement liquide pai M P
Appell —Iheonedu mouvement du monoejele et de la bic)clette pai Yf E
Car ( allo

Journal de Mathématiques pures et appliquées, 4e série t M I année 1900
IIe et IIIe fascicules — Les invanants des formes binaires par M Gordan —
Sur k s équations altoebnques dont toutes k s racines sont des integiales d UIK
même ( quation de Riccati par M Léon Autonne — Sur la geneialisation d un
t luocme de Clebseb pai M P Duliem — Sui les équations indéterminées
a deux et trois vaiidbles qui n ont qu un nombre uni de solutions en nombies
entieis pai M Edmond Maillet

Sui les fon( tic ns dbeliennes singulières ( 2e Mémoire) pai M G Humbeit
Atti délia Reale Accademia dei Lincei (Rendiconti), août — Sulla teom

délie fun/ioni e degli insiemi (levi)
Journal fur die reine und angewandte Mathematik (Berlin; Band i>

Heft I a HT i()( ) — 7home Lebei 1 neaie Diffeientialgleichungen mit alfte
br jischen ( ocffiricnlcn — / Mullei I n Satz uber riachen />\eilei Oidnun^
und se me Be7i«.hunren zui Kicisgtonictne du Ebeiu — Alf Guldbei ? An
Hic 11c (Ici unbeschitnkt inte^rablen totalen DifTeientidl^leicliun^cn —
IleJ/tc/ Iothai Ueber réductible lineti,e Difleientialgleichunçen — E
Gi unfeld / m Iheoiie dei einei lineaien Diffeientidlgleichung n — tei Oïd
nunh idjungulen Difleiential^Ieicbun^cn —Alfied fruiy Lebei Schuen
seelUi quadiitisdiei und Jlei mitesciiei loimen — / Hom Leb 1 das \ ci
li tlten dtr Integi île oinei lin Tien Difleit ntialçleicbunç, eistei Oidnunç 1»
der l mgebun^ eincr l nbcstimmlheitsstelle P Muth I d x i die I lementd
tlieilor componiitei Sv^teme / Gi unfeld lîemeil ung /u dei Vibe
S /jo >*> dle^es l>ind

P Muth l ebci ullernncndi Foimcn — F Gomes 1eixena Sui h s s e u o
oidonn ts s u m n l 1rs puissances dune foiutun donnée — O Hennes \)\
I uni) n dei \ielflichc Geo/^ H allenbei g / u i I h o i i e dei il_,ebiaiselien
DiUeientnUleichunçen eistei Oidnun^ — W Hej mann Utbei Difleientul
und DilUien/englcirhungen A\elebe duirli die Inpei geonietiische Reilu \on
Gau\s m tc£[i 111 weidtn konnen — HE 7imei din^ Lebei die Reductie n
tinei (ju »di itischen 1 unction

\anson On etil un dcteimin »nt iheorems —F Dmqefdei l ebei die Dis
rnminintc tinei «,e\\issen quadi itischen Gleichung und die L(dinöungen fui
den Kieis bd nlloemeinen piojecli\en Coördinaten — Josef Ste/bu Lebei
une Jai )bische Gleichunç — P Appell Sui une forme gtntidledes equa
tionsdt 1 i I)\mmique et sur le pnncipe de Giuss — H / /imerding L bei
die Giuppnen^(n dei Doppell.angenten einei eibencn Guive Meitei Ordnunfe

L Jiiisc/u l ( 1 ci tine icale Daistt llung dei ima-,inaien Gebilde einei
1 eellen 1 Ijyi ne un 1 ini^e \m^endungen d m n ao.if die 7ilbenthtoiie — lieedolf
Sturm lebei du J leol isebe Lrzengungs^eise dei 11 ichen z^eiten Giades

Monatshefte fur Mathematik und Physik 4 Wiieljaln 1900 — Zuxdlei
Lebei simultane ge^ohnhcliL Diffeientialgleichungen welche continuieiliche
Iiansfoimition^^iuppen £fe^tatten — Weiss Bemeikung uber eine Ab/alilunö

dei ^endepunkte liçtbiaisther Cui>cn



NOUflLO

Va 2-3. SUPPLÉMENT. FfcVRiEii-MAitb 1901.

CHRONIQUE.

Gr. B e l l a v i t i s ( 1 8 0 3 - 1 8 8 0 ) , dont nous donnon* Ie poi t ia i t avec Ie
piesent numero, est né à Bassano (Italie) et a passé piesque toute sa
\ie à Padoue, où il est mort. C'était un espiit ou\ert a toutes les
Sciences, et il suffit de paicourii la liste de ses OEUMCS pour se rendie
compte de la variété extraordinaire des sujets qu'il a aboidés. Partout
il a appoité une inarque d'oi iginalité, et Ton sent, dans tous ses T i s -
vaux, non seulement qu'il cherche à découviii des vérités nouvelles,
mais qu'il a surtout à cœur de faire piofiter les autres des vei ités
découvertes par lui»

Son piincipal titre, celui qui le placera, dans l'avenir plus encoie
que dans le présent, au nombre des géomètres dont le nom seia cou
sei \é , c'est l'invention de la méthode des équipollences, véritable doc-
trine nouvelle de Géométiie analytique, ties philosophique et tiés
téconde à Ja fois.

En développant cette doctiine dans un grand nombre de Mémoiies,
en l'appliquant a une foule de problèmes, il a véritablement créé une
nouvelle méthode de Géométiie analytique, trop inconnue encoie de
nos jours, et dont les principes essentiels, d'une extième simplicité,
mentent de passer dans renseignement.

11 est juste d'ajouter que chez Bellavitis, le caractère de l'homme,
les veilus pnvées et celles du patriote étaient à là hauteui des talents
du Géomètre 11 fut sénateur du ro)aume d'Italie.

Un buste de Gauss \a être placé dans une des salies de l'Unix eisiir
de Berlin.

M. Paul Pa in levé vient d'ètie élu Membre du 1'Vcademie des
>u iemes (Section de Géométiie). Ses beau\ tiavaux de Mathéma-
tiques puies, spécialement ceu\ relatifs au \ équations diiléi entielles.
tendaient sa nomination assurée. La Rédaction des Nouvelle* Annales
adresse à M. Painlevé ses bien vives félicitations.

*

L'assemblée générale annuelle du 8 novembre derniei de la Société
mathématique de Londres a élu le Dl E -W. llobson pi évident de la
Société. Loid Kehin a piononce, comme président soi tant, un dis>-
(ouis sui \à Transmission de la force à travers un solide.

L'Association internationale des Académies se reuniia en assem-
blee génerale le I J aviil piochain et étudiera les propositions présen-
ttes par les Académies adhéi entes. On dit qu'il sera présenté une
proposition relative à la question d'une langue internationale au\ i -
11 a i i e.

A'. A - Suppl i



M. Georges Humbert a été élu Membre de l'Académie des Sciences
do Paris, dans la séance du 18 mars dernier. Ses travaux mathéma-
tiques sont bien connus du monde savant et son Cours d'Analyse à
l'Koole Polytechnique jouit, auprès de ses anciens élèves, d'une répu-
tation méi itée.

*

M. H. Poincaré a été nommé Membre étranger de l'Académie de^
Sciences de Munich,

*

On annonce la mort de M. F. Kowalski, professeur à Karkhof.

Les fond* destinés à la médaille Sylvester, de la Société rojale do
Londres, «;1élè>ent actuellement à pres de 20000 francs.

Celte médaille est décernée tous les trois ans pour encourager le*
iccheiches de Mathématiques pure*, sans distinction de nationalité.

Le prix Lobachevsky, consistant en une médaille et 2000 roubles
a été décerne par l'lTni\eisité de Kazan au professeur \ \ , Killing. de
Munster, poui se« excellents T]a^aux de Mathématiques.

*

Université de Paris (Faculté des Sciences)
(ANNLC SOOI AIR1 iQoo-iqoi , SECOND S L M E S I R L ) .

Analyse supérieure et Algèbre supérieure. — M Picaid , p io tes -
scur, étudieia les fonctions algebiiques et les transcendantes qui *A
îattachcnt.

Calcul différentiel et Calcul intégral. — M. Goursat, piofesseui,
traiteia des équations diflérenlielles.

Mécanique rationnelle. — M. Appell, professeur, exposeia les lois
üonorales du momemenl des systèmes, la Mécanique analytique, l'II\-
drostatique et l'IJvdi odynannque.

ish'onomie phy sitjue. — M \Volf, professeur, déxeloppeia l'en-
semble des inatieies comprimes dans le programme du certificat
d'études supéiieuies d'Astionomie.

Physique mathématique et Calcul des probabilités. — M. Bous-
sme^q, piofesseur, après a\oir terminé l'exposé des questions du pre-
iniei semestie. tiaiteia des écoulements tumultueux et tourbillonnants
auxquels donnent lieu les lits a grande section (régimes tant uniformes
que graduellement i\ariés des cours d'eau).

Mécanique pin sique et expérimentale. — M. G. Kœnigs, profes-
seur. Etude des machines et en particulier des locomoteurs méca-
niques.

CoiRS ANNEXÉS.

Eléments d'Analyse et de Mécanique. — M. L RaflV professeur
adjoint, chargé du eouis. M. C. Bourlct, en son absence, traitera de»
équations ditlérenticlles et de leurs applications à la Mécanique et à la
Physique.



CONFÉRENCES.

Sciences mathématiques. — M. Servant, chargé de conférences,
fera des conférences sur le Calcul différentiel et le Calcul intégral;
VI. Hadamard, professeur adjoint, fera des conférences sur le Calcul
différentiel et le Calcul intégral; M. P. Puiseux, professeur adjoint,
fera des conférences sur la Mécanique et l'Astronomie; M. Andoyer,
maître de conférences, fera des conférences aux candidats a l'agréga-
tion des Sciences mathématiques. M. Hadamard, professeur adjoint,
fera une conférence aux candidats à l'agrégation des Sciences mathé-
matiques. M. Blutel, chargé de conférences, fera une conférence aux
candidats à l'agrégation des Sciences mathématiques.

Agrégation; Concours de 1901 (Sciences mathématiques).
(SUITE.)

//. — Programme des questions spéciales d'Analyse et de Mécanique
d'où sera tiré le sujet d'une des compositions écrites.

ANALYSE : Fonctions uniformes doublement périodiques; périodes
primitives; parallélogramme des périodes. Fonctions elliptiques ; théo-
rèmes généraux; pôles, résidus, zéros, ordre d'une fonction elliptique.
Fonctions <T, p de VWiei strass ; propriétés élémentaires; formules d'ad-
dition ; invariants g.2 et gs. Notations de Jacobi; fonctions H, Hj, 0, Oi,
svi, c/i, dn ; propriétés élémentaires: formules d'addition; module et
multiplicateur. Passage de l'un des systèmes de notation à l'autre. —
Diverses formes que peut prendre une fonction elliptique : iu décom-
position en éléments simples (formule de M. Hermite); i° décompo-
sition en facteurs; théorème de Liouville; 3° expression d'une fonc-
tion elliptique en fonction rationnelle de p et p'. Relation algébrique
entre deux fonction elliptiques aux mêmes périodes. Inversion de l'in-
tégrale i—=^=__- _-_ --_— : réduction aux formes normales de

Weiei strass et de Legendre. On admettra qu'à un système donné d'in-
variants gi et g3, ou de module et de multiplicateur, correspond tou-
jours un couple de périodes primitives permettant de construire les
fonctions elliptiques correspondantes. Expression des periodes par des
intégrales définies : i° sur la forme noimale de Weierstrass, dans
le cas où g% e t gz sont réels; i° sur la forme normale de Logcndre,
dans le cas où k2 est réel et compris entre o et i. — Calcul de Tinte-

grale / R(s , \JaQz'-*-T-, . .) dz, où R est une fonction rationnelle de z

et de la racine carrée d'un polj nome du troisième ou du quatrième
degré. Exemples : intégiales de deuxième et de troisième espèces.
Etude des fonctions/?, p', sn, en, dn, dans le cas où l'une des périodes
est réelle, et l'autre purement imaginaire. Valeurs de l'argument ren-
dant les fonctions réelles. Applications immédiates de la théorie des
fonctions elliptiques aux courbes algébriques planes à singularités
simples, et aux problèmes élémentaires se rattachant au programme
général d'Analyse et de Mécanique indiqué ci-dessus.

Nota. — Pour les compositions écrites, les candidats seront auto-



— vi i l —

rïsés à se servir d'un tableau imprimé, résumant les principales for-
mules relatives aux fonctions elliptiques, publié par la librairie Gau-
tliier-Villars.

MÉCANIQUE : Dynamique du corps solide; percussion.

III. — Sujets de leçons.

Mathématiques élémentaires. — i. Supposant connus les principes
de la théorie des nombres premiers, établir la formule qui fait con-
naître combien il y a de nombres inféiiours à un nombre donné et
premiers avec lui. Théoième de Fermât. Généralisation de ce théo-
rème. Théorème deWilson. Application6». — 2. Extraction de la racine

carrée à moins d'une unité; à moins de - • { Indiquer quelques méthodes

abrégées.; — 'î. Nombres positifs et négatifs; opérations sur ces
nombt es. — 4. Division algébrique. <*>. Résoudre et discuter

i° l'équation P - h y / Q " 0 ? o u 1* (*st un polynôme du premiei degré
et Q un pol\norne du second deyré; %y l'équation y/P — y/Q = a, ou
P et O sont des pol\ nomes du pieinier degré et a une constante.
Exemples tirés de la Géoméliie. — (>. Calcul de ir. — 7. Transtoima-
lion par ravons vecteurs réciproques. Applications. — 8. Cercles oi tho-
i;oiiaux dans le plan et sur la sphère. - 9. Intersection d'une droite
et d'une hyperbole: nombre de points d'intersection situés MU* chaque
bianche; tangentes cr as\ mptotes. — 10. Déniontier que toute conique
peut être considérée comme le lieu de^ points d'intei section des ia\ons
homologues de deux faisceaux homographiques. Réeipioque. Rapport
anhannunique de quai i e points sur une conique. Applications ( Ouvrages
a consulter : Cnvsu.s, Traité des coniques; ROICIIK et I»E GOMKCKOI SSE,
Traité de Géométrie). — 11. Insolution sur une droite. Faisceaux en
involution. Involution sur une conique. Applications. — 12. Tiansfor-
maiion par semi-droites réciproques. Application à la construction d'un
cycle touchant trois cvcles donnés. (On pourra consulter le Traité de
Géométrie de E. Rouché, 7e édition, p. 3 1 4-) — 13. Figuies homothe-
tiques dans l'espace. Centre d'homothélie. Axe d'homothétie. Plan
d'homothétie. Application à un svslème de quatre sphères.— 14. Pro-
priétés générales des polyèdres convexes. Théorème d'EuIer. Applica-
tions. — 15. Vitesse. Etude de la vitesse dans quelques mouvements.
Représentations graphiques.— 16. Composition des vitesses. Applica-
tions géométriques et mécaniques. — 17. Théorie des couples. Réduc-
tion à une force et à un couple d'un système de forces appliquée» à
un corps solide. Conditions d'équilibre. — 18. Equilibre d'un corps
pesant sur un plan incliné dépoli, en supposant le corps soumis à l'ac-
tion d'une loi ce passant par son centre de gravité. — 19. Systèmes
articulés. Appareils de Peaueellier et de Hart. Parallélogramme de
Watt. — 20. Principes de la théorie des engrenages cylindriques.
Exemples simples. — 21. Enoncé du piincipe général des forces vives.
Application aux machines. Volants. — 22. Définition et détermination
de la latitude et de la longitude d'un lieu, soit sur tei re, soit sur mei
— 23. Cartes géographiques. — 24. Géométrie descriptive. — Chan-
gements de plans, rotations et rabattements. (A suivie.)
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L'Association internationale des Académies a tenu sa première
assemblée générale à Paris, au Palais de l'Institut, le 16 a> ril »o,Of.
Dix-huit Académies étaient représentées. Après le discours d'ouverture
par M. Darboux, secrétaire peipétuel de l'Académie des Sciences, pré-
sident du Comité, le bureau a été constitué, M. Darboux a été nomme
président. M. Diels vice-président, MM. Gomper/ (Vienne) et Moissan
( Paris) secrétaire*.

Les questions examinées ont été les suivantes :
Projet relatif au [>rèt mutuel des manuscrits. -- Le* Académie*

.i-soeiées lâcheront d'obtenir que. dans chacun de leurs pa)s, les
bibliothèques et dépôts publics reçois ent directement tout imprimé,
manuscrit ou document dont ces établissements feront Ja demande, a
moins que des raison* sérieuses (valeur inestimable, dimensions, poid*,
état de couser\ation, contenu du manuscrit, défense réglementaire) ne
s'opposent au prêt.

On propose provisoirement les conditions suivantes : i° l'emprunteur,
en chaque cas, s'obligera par écrit à conserver l'objet demandé de
manière qu'il se trouve à l'abri du feu ou de tout autre risque; r>° il
s'obligera de même à réparer tout dommage qui pourrait être causé à
I objet prêté et à indemniser de sa perte jusqu'à coneurience d'une
somme qui ne sera pas nécessairement identique à celle pour laquelle
l'objet aura été assuré; >' il ama soin qnc la restitution de l'objet
prêté se fasse avec toute la diligence \oulue. avec un emballage con-
lorme à celui que l'établissement prêteur aura jugé convenable pour
l'envoi, et dans le terme lixé par celui-ci: et il assurera l'envoi, soit à
la poste, soit à une Compagnie d'assurance, p >ur la somme qu'aura
déterminée le propriétaire. Les frais d'en\oi et d'assurance sont à la
( harge des emprunteurs.

Rapport sur la question de la mesure d'un are géodésitfue le
long du 3o' méridien. - Quoique plusieurs mesures d'arcs de grande*
dimension*, destinées à déterminer les dimensions et la foi me du
géoïde. aient été exécutées ou soient en cours d'exécution, la mesure
d'un arc de latitude le long du 3o° méridien projetée par Sir David
(iill pourra avancer d'une manière extraordinaire notre connaissance
de la figure du géoïde; d'abord par les dimensions de l'aie qui sur-
passent de beaucoup celles tbs arcs que l'on a mesurés jusqu'à présent,
ensuite par sa situation. Au point de \ue mathématique, la situation
de l'arc de méridien en Afrique des deux côtés de J'équateiir est parti-
culièrement faxorable. En combinant les mesures de cet arc avec celles
que l'on a exécutées ailleurs, on est dansles meilleures conditions pour
déterminer la figure générale du géoïde. A ce point de Mie, les résultat*
que Ton pourra déduire des mesures de l'arc en Afrique offriront un
contrôle précieux de ceux que l'on obtiendra par la mesure de l'arc du

N. A. — Suppl. J



Pérou, dont la longueur sera moindre. Sans entrer dans le détail, la
section des Sciences émet le vœu que les latitudes astronomiques soient
déterminées à chaque station géodésique, puisque c'est seulement de
cette manière qu'il sera possible de faire des recherches sur la cour-
bure spéciale dans les différentes parties du géoïde, recherches dont
l'intérêt s'accentue de jour en jour. On peut d'autant plus recommander
cette extension des tra\aux, qu'elle n'augmentera pas d'une manière
notable les frais de l'entreprise. La section se permet aussi de rappeler
l'attention sur la grande importance des observations de la pesanteur
et du magnétisme terrestre et des recherches géologiques, considérées
non seulement en elles-mêmes, mais aussi comme «supplément au\ tra-
vaux géodésiques en Afrique.

Etude des moyens propres à préparer et à publier une édition
complète des Œuvres de Leibniz. Projet présenté par l'Académie
des Sciences Morales et Politiques de VInstitut de France. — En
vue d'une publication projetée des QEmres de Leibniz dont l'exécution
sera soumise à la prochaine séance de l'Association, la Commission
propose de confier à l'Académie des Sciences Morales et Politiques, à
l'Académie des Sciences de Berlin et à l'Académie des Sciences de
Paris, le soin de déléguer chacune un directeur. Ces trois directeurs
auront pour mission : i° de faire appel à toutes les bibliothèques et
dépôts publics ou prhésenleur demandant de signaler toutes les pièces
utiles à la publication; 'i° do dresser un catalogue descriptif ou raisonné
de toutes ces pièces; 3° de préparer le plan méthodique que l'on
pourrait adopter dans l'édition projetée. Les directeurs pourront s'ad-
joindre des auxiliaires, et d'ailleurs les Académies constituantes seront
invitées à déléguer des ^avants chargés de correspondre avec les direc-
teurs et de leur proter tout l'appui qui sera nécessaire.

La prochaine Assemblée générale ê réunira à Londres, en 1904.

M. Carvallo, examinateur d'admission à l'École Polytechnique, est
nommé examinateur do sortie pour la Mécanique.

AI. Paul Tahnery est nomme membre étranger de la Société royale
des Sciences du Danemark.

*

Université de Munich. — Cours de Mathématiques du second
.semestre de 1901. — Théorie des courbes planes algébriques : G.
Bauer. — Géométrie analytique de l'espace. Intégrales définies et séries
de Fourier : F. Lindemann.— Mécanique céleste : méthodes de Jacobi
et de Hamilton ; exercices a^ec les instruments de l'observatoire : H.
Seeliger. — Géométrie descriptive, avec exercices. L'imaginaire en
Géométrie : K. Dohlemann, — Encyclopédie de Géométrie élémen-
taire. Théories géométriques modernes : F. von Weber. — Méthodes
d'interpolation et d'intégration mécanique : A. Schwarzschild,

*

La Société des Naturalistes et Médecins allemands tient sa



73e session à Hambourg du 22 au 28 septembre 1901. En dehors de la
Section de Médecine, cette réunion comprend une Section scientifique
(Mathématiques, Astronomie, Géodésie, Physique, Mathématiques et
Physique appliquées, Chimie, Géographie, Minéialogie, Botanique,
Zoologie, Anthropologie). Par une heureuse innovation, il a été décidé
qu'une question d'importance très générale serait soumise à la discus-
sion des deux Seclions réunies. Ce sujet pour 190^ e^t le suivant : Le
Développement moderne de Vatomistique et les ions.

L'Académie des Sciences de Naples a décerné son prix de
Mathématique au D' G. Torrelli, de Païenne, pour son Ouvrage Sur
la Sommation des nombres premiers. Le sujet du prochain prix est
la Théorie des invariants des biquadratiques ternaires, considérée
de préférence par rapport à la condition de réduction aux foi mes înfé-
lieuies. Les Mémoires, qui peu\ent être écrits en italien, français ou
latin, doivent ètie envo\és avant le 3i mars 1902.

Le piochain prix annuel de l'Académie des Sciences de Madrid
^era décerné a un Mémoire histoiique sur les mathématiciens espagnols
du xvie siècle.

*

M. Henri Poincaré a été élu membre honorait c étranger de
XAmerican Academy of Arts and Sciences.

Agrégation; Concours de 1901 (Science mathématique).
(SUITE FT FIN )

IV. — Programme des matières d'où seront tirés les sujets
des leçons de Mathématiques spéciales.

Convergence et divergence des séries. Règles élémentaires permet-
tant de reconnaître la convergence ou la diveigence d'une série. Règles
de Gauss et de Duhamel. Séries à ternies alternativement positifs
et négatifs. Séries à teimes imaginaires. Con\ergence absolue. Prin-
cipales piopiietés des séries ordonnées suivant les puissances entières
et positives d'une vaiiable complexe. Convergence uniforme. La variable
étant supposée réelle, étudier la dérivée, l'intégrale de la série. Appli-
cations. Séries de Ta)lor et de Mac-Laurin dans le cas d'une variable
réelle: applications. — Produits infinis de facteurs réels ou complexes.
Convergence et divergence. Définition de sin^ par un produit infini de
facteuis complexes; montrer que si z est réel, cette fonction coïncide
avec la fonction considérée en Trigonométrie. — Fractions continues
limitées et illimitées; fractions continues périodiques. — Propriétés
générales des équations algébiiques. Nombre des îacines. Relations
entre les coefficients et les racines. Calcul des fonctions symétriques
des racines. Applications. Elimination d'une inconnue entre deux équa-
tions algébriques entières (diverses méthodes). Equations à coefficients
réels : nombre, séparation et calcul approché des racines réelles. —



Transformation d'une équation algébrique f (cc) = o dans le cas où
chaque racine r de l'équation cherchée doit être une fonction ration-
nelle o d'une ou de deux racines de l'équation donnée. Exemples. —
Soit y = o(x) l'équation qui définit la transformation. On suppose
que les coefficients des fonctions ƒ et cp appartiennent à un certain
domaine de rationalité dan* lequel ƒ (# ) est irréductible et l'on désigne
par a0. *i * a2, . . . . <*„-1 les racines de l'équation f(x)— o. Si les quan-
tités cpi %0),

 rï( %i ), . » ., <i(av_i) sont distinctes, elles sont racines d'une
équation il réductible de degré n. Toute fonction rationnelle d'une
racine a0 dans le domaine considéré s'exprime rationnellement au moven
de o(a,, ). fias où plusieurs des quantités o( a0 ), cp(aj ), . . . , o(rLn—\ ) sont
égales. Si les racines d'une équation irréductible s'expriment rationnel-
lement au moyen de l'une d'entre elles, elles s'expriment rationnelle-
ment au moven de l'une quelconque de ces racines. — Etant donnée,
dans un certain domaine de rationalité, une équation /( y) = o. on peul
lormer. dans le même domaine, une équation irréductible F (a7 )=o
telle que toutes les racines de f (oc) — o soient des lonctions ration-
nelles de l'une quelconque des racines de V(y) — o. Exemples. —
Définition des invariants et des covariants d'une ou de deux formes
binaires, \pplication aux formes des trois premiers degrés. Interpré-
tations ^éométiiques. Ypplication à la résolution de l'équation du troi-
sième degié. Invariants de la forme biquadratique. Rapport anharmo-
nique de quatie quantités. Equation du sixième degré qui donne le»
six valeur^ du rappoit anhariuonique : i° des îacines de l'équation du
quatrième degré; -x" des racines de l'équation du troisième degré et
d'un nombre donné .r. Signification des invariants de la forme biqua-
dratique. Relation fondamentale entre les co\ariauts de \à forme
cubique. - - Courbes planes. Ordre, classe: points doubles, points d<
i ebroussement ; tangentes doubles, tangentes d'inflexion. Genre. For-
mules de Plueker pour une couibc ne possédant que les singularité^
simples de l'espèce ci-dessus. Exemples choisis dans les courbes du
tioisièmc et du quatrième ordre. — Transformation quadratique bira-
tionnelle du plan : applications. — Formes quadratiques à trois ou
quatre variables. Formes adjointes. Equations ponctuelles et équations
tangentiellcs des coniques et des quadriques. Réduction simultanée de
deux formes quadratiques à trois variables .r, )', z, à des sommes de
trois ou d'un nombre moindre de carrés. Triangle conjugué commun à
deux coniques. Invariants simultanés de deux foimes quadi atiques a
tiois ^saiiables. Triangle inscrit ou circonscrit à une piemièrc conique
et conjugué à une seconde conique. Triangle inscrit dans une conique
et circonscrit à une autre. Applications aux propriétés projectives et
méltiques. Propriétés analogues des cônes du second ordre. — Etude
de la surface telle que les coordonnées homogènes d'un de ses points
soient pioportionnelles à quatre formes quadratiques données de
trois paramètres : cas particuliers où la surface se réduit à une qua-
drique. Intersection de deux quadriques quand cette intersection se
décompose. — Géométrie descriptive. — Surfaces de révolution. Sur-
face gauche de révolution. Intersection de deux surfaces de révolution
dont les axes se rencontrent.
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Le prix de 1G0 dollars offert par l'Académie royale des Sciences
de Cracovie, pour Recherches sur la théorie de* groupes, >ient d'être
décerné au L>' 6 . - . I . MU 1er. de la Cornell Uni\ersil\.

La Société mathématique d'Amérique a élu pour président le
professeur K.- H. More, de l'Uimersité de Chicago.

Association britannique pour l'avancement des Sciences. —
Le professeur P.-A. Mac Mahon, membre de la Société royale, prési-
dera la Section des Sciences Mathématiques et Physiques à la cession
do 1'\-sociation britannique pour l'a>ancement des Sciences, qui s'ou-
Niira à Glasgow le 11 septembre prochain.

Association américaine pour l'avancement des Sciences. — Le
Conseil de I Association s'est réuni le '20 décembre dernier, sous Li
présidence du professeur R.-S. YVoodward. Le secrétaire perpétuel,
l>' L.-U. Howard, a fait un Rapport sur la situation de l'Association
«linsi que *iir les préparatifs pour la session d'août prochain à Den>er.
Le professeur L.-G. Carpentier a >isjté les agents de l'Association
('I les principaux centres scientifiques de1- lilats de l'Est, en vue de
< ette session, l n comité a été nommé pour s'enquéiir si les Unher-
-ïtés et autres centre^ scientifiques pourraient disposer d'une semaine
pendant l'Imer pour des réunions de Sociétés taxantes. Deux cent
({uarante-sept nomeaux membres ont été admis, ce qui porte à plus
de deux mille l'ensemble de l'Association.

Catalogue international de la Littérature scientifique. — Le
comité nommé pour piéparer le traxail a fait son Rapport au Conseil
international réuni les 1 > et i3 décembre dernier, à Londres, sous la
présidence de Sir Michael Foster. Al M. Darboux. Denikcr cl IL Poin-
caré représentaient la France.

Le prix annuel de la collection des 17 Volumes est de 17 li\ . sterl.:
<»n a annoncé que 290 exemplaires étaient déjà souscrits (dont 3> par
la France;.

La Société Ro\ale a asancé le capital nécessaire pour commencer. Le
Conseil international pense que les dons des dhers pa\s et la vente
des Volumes permettront de rembourser l'a\ance en quelques années.

On a adopté une instruction à l'usage de tous les participants à la
N. A. — Suppl \



préparation du Catalogue. Les traductions seront admises dans le Cata-
logue, mais en indiquant que ce sont des traductions. Les titres de clas-
sification des sujets des diverses sciences ont été adoptés.

Un Comité executif a été nommé, comprenant quatre délégués de ld
Société Ro\ale et les représentants des quatre plus grands pays sous-
cripteurs : Allemagne, Etats-Unis, France et Italie. Le Dl H. Forstei
\lorley a été nommé Directeur du Catalogue.

Le tia\dil commence à paitir du Ie' janvier 1901 et comprendra tout
ce qui sera publié après cette date.

L'Académie Royale des Sciences de Turin, se conformant aux
dispositions testamentaiies du Dr César-Alexandre Bressa, annonce
que le 3i décembre 1900 s'est clos le concours pour les découveites et
les OuM'dges scientifiques produits dans les années 1897-1900, con-
couis auquel de\aicnt ««ouïs prendre part les savants et les in\enteuis
italiens

\i\\ même temps, l'Ycadémie rappelle qu'à partir du 1e1 janxier 1899
est omeit un concouis. auquel, suixant la \olonté du teslateui, seront
admis les savants et les inventeurs de toutes les nations.

Ce concouis a poui but de récompenser le saxant ou l'in>enteur qui.
duiant la période de 1897-1900, « au jugement de l'Académie de*-
Scieiues <le Tuiin, aura fait la découveite la plus éclatante et la plu*»
utile, ou qui auia produit l'Ou\rage le plus célèbie en fait de Sciences
j)li\siques et expérimentales, Histoiie naturelle, Mathématiques puies
et appliquées, Chimie, Ph\biologie et Pathologie, sans excluie la Géo-
logie, l'Histoire, la (iéoîjidphic et la Statistique ».

Ce concouis sera clos Je ji décembre H)o>. Le montant de cepiix
est de ()(>oo fianes S'adicsser au President de l'Académie des Sciences,
a Turin.

*

La Société des Sciences mathématiques d'Amsterdam Aient de
publier le pi ogt anime des questions de concouis poui l'année 1901.
Tous les étudiants en Mathématiques sont imités par l'administiation
de la Société a en\o)er leurs solutions a\ant le 1e1 décembre 1901,
tianco de poil, a Al. korlevseg ("Nondelstidat, 104 f.). Les questions
en\o\ees don ent élit îédigées claiiement et écrites lisiblement; en
oulie. l'e\pli< ation de chaque question doit former un écrit sépare,
dont ( haque feuille ne doit être éciite que d'un côté. Les solutions
couionnées poui i ont être publiées dans la Rexue Nieuw Archief voor
H iskunde. Tout membre qui, dans la même année ou dans le couis

plusieuis années, aura lépondu d'une façon satisfaisante à dix des
gestions- posées obtient par la le iang de membre de mérite.

(te

Société américaine de Mathématiques. — Une réunion a eu lieu
à Columbia Uimersity, New-York, le 2] février, sous la présidence du
professeur Moore, président de la Société. Trente personnes environ
ont assisté a la Séance. Ont été îecus membres de la Société :



MM, Dowcey, professeur à l'Université de Minnesota; Ferry, profes-
seur à Williams Collège; Gerrans, maître es arts de l'Unhersilé
d'Oxford; Haviland jeune, de New-York; Love, professeur à l'Univer-
sité d'Oxford; Thyagarajaivar, de Bangalore (Indes). Deux demandes
d'admission ont été présentées.

Association des Universités américaines. — La seconde Assem-
blée annuelle a eu lieu à Chicago du 26 au 28 féviier dernier Le*
quatorze institutions associées } étaient leprésentées. Les journalistes
et le public en général n'étaient pas admis aux séances. Trois questions
surtout ont été discutée* : le passage des giadués d'une Université
a une autre: l'agi égation; l'examen du doctorat en philosophie. Sur le
premier point, l'assemblée croit sage de fa\oiiser le passage des gra-
dué* dan* les divei*es Université*, où ils trouveront des maîtres ensei-
gnant à divers points de Mie. Quant à l'agiegation, la majorité pense
que le îecrutement est déjà trop grand, l'agrégation ne déviait ôtre
accordée qu'aux étudiants pourvus du doctorat en philosophie. Sur ce
troisième point, l'assemblée blâme l'usage de faiie subir l'examen cour»»
pai cours : les cours ne representent qu'une faible pai t du travail suppose
tait par le candidat. La plus grande importance devrait être donnée a
l'examen oral final sur les sujets, *ans égaid aux coin*. On vote à l'una-
nimité : la Semaine de comocation îé^eivec pour permettre aux
Sociétés savantes de *e îeunii entre elles: 1 impression des proces-vei-
baux des deux assemblée* annuelles, qui ont déjà eu lieu. Le lieu et la
date de l'assemblée de 190^ seiont fixés par le Comité exécutif.

Le sujet du prix Adams pour 1903, à l'Université de Cambridge
( États-Unis ), e*t :

« L'importance en Physique mathématique des récents progiès do
la théorie de la représentation dune quantité discontinue par une
séiie; etude des limites logiques des méthodes cmplo>écs. » Le piix
est d'ensiron 1100 dollais et est destine a ceux qui ont piis un giade a
Cambridge.

BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE.

RECUEILS PÉRIODIQUES KÉCEMS.

Comptes rendus hebdomadaires des séances de l'Académie des Sciences,
t. CWI, n06 16 a 27. — Sur les équations intrinsèques du mouvement d'un
iil et sur le cal< ul de sa tension; par F̂. G. Floquet. — Sur les svstemes
orthogonaux admettant un groupe continu de transfoimations de Combescure ;
par M Egorov. — Sur une methode de Riemanu et sur les équations, aux
dérivées partielles, linéaires; par M. F. Laurent. — Sur une classe de sur-
faces algébriques; par MM. Castelnuovo et Ennques. — Sur les surfaces qui
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possèdent une série non linéarre de courbes Rationnelles ; par M. 5 . Kan tor.
— Sur la série analogue à la série de Lagrange; par M. N. Bougaiev. — Sur
quelques applications de la Géométrie non euclidienne; par M. Servant. —
Les séries absolument sommables, les séries (M) et le prolongement analy-
tique; par M. Emile Borel. — Sur la définition de certaines intégrales d(
surface; par M. //. Lebesgue. — Sur les fonctions fondamentales et le pro-
blème de Dirichlel; par M. W. Slekloff. — Sur les systèmes orthogonaux ad-
mettant un groupe continu de transformations de Combescure; par M. Mau-
rice Fauché. — Solution d'un problème d'équilibre élastique; par M. Ivai
Eredholm. — Sur les surfaces isothermiques; par M. A. Thibaut. — Sur ]<>
minimum de certaines intégrales; par M. / / . Lebesgue.—La Géométrograplnc
dans l'espace; par M E. Lemoine. — Sur les fonctions bornées et intégrables
par M. Léo/sole/ Tejer. — Sur la méthode de la moyenne arithmétique de
Ncumann; p<ir M. W. Stekloff. — Sur le théorème de Hugoniot et quelques
théorèmes analogues; par M. P. Duhern. — Sur les congruences dont lesdeux
réseau v focaux sont c\ cliques: par M. C. Guichard. — Sur une série relatiw
à la théorie d'une équation différentielle linéaire du second ordre; par M. Lia-
pounojf'. — Sur les fonctions 6 à trois variables; par M. M. Krause. -- Sui
un nouveau cercle à calculs; par M. Pierre Weiss.

Bibliotheca mathematica. Zeitschrift fur Geschichte der mathematischen
Wissenschaften. Heft 111 und IV; 1900. — Ha ben Vitruv und die romischen
Keldmesser ans Héron geschopft ( Wilhelm Schmidt). — Sind die Heronischen
Vielecksforrrieln trigonometrisch? ( Wilhelm Schmidt). — Urkunden zur Ges-
rhichte (1er Trigonométrie im christlichen Mittelalter (Maximilian Curtze)

- l eber die Losung einiger Vufgaben im «. Tractatus de numeris clatis » dc>-
Jordanus Xemorarius {G. Wertheim). — Ueber Leibnizens Thatigkeit aul
ph\Mkalischcm und technischem Gebiele (E. Gerland). —Zur Geschichte dv*
Ta\lor*schen Lehrsatzos (Alfred Pringsheim). — Leber die AOII der « Koynl
Societs >•> geplante mathematische lahresbibliographie (G. Enestrom). — Dei
/weite internationale mathcmatiker-Kongre^s zu Paris von G bis 11 august !()(»«•
(E. Lampe). — Mathematikcr-Versammlungen in Idhre 1900. — Kleine lîr-
mcrkungeii yur > Vufla^e \on Cantors A orlesungcn ubet* Geschichte der Mathe-
matik (//. Sufe/', M. Curtze. P. Tannery, J. Timtchenho, G. M ertheiin,
(i. Enestrom ) . — \ ermischte historiche \olizen (/• Aurschak, J. Timtchenko)
— Aufidgen und Vntworlen-Jlecensionen Neucrschiene Sehriflen-AVisscnscliafl
liche Clhronik-n.imenregisler.

J o u r n a l f u r d i e r e i n e u n d a n g e w a n d t e M a t h e m a t i k ( B e r l i n ) , B a n d i > > .
Hefl l\ ; Band 1 «ô. Heft I, 11. — I/ancok. On the réduction of Kroneckcr's modula»
s\stenis whose cléments are funclions of two und three \ariables. — Schaf-
heitlin. Die nun^tellen der ]3essclachen functionen. — Hamburger, l eber die
siiigiilarcn Lo^ungen eines algebraischen Diflercntialgleichuugs s\stems erstei
ordnung mit // ablhingigen \ariablen. -- Zimmermann. ISeue \bleitung dei
Pluekersc hen gleichungeu nebst cinigen direclen Be>limmungen der Dappel-
langcntcn cbener algebraischen Cur\en beliebiger Ordnung. — Grùnfeld.
Ueber einii,re in der Theorie der linearcn DifTcrentialglcichungcn vorkoinmeudc
bilincue lhllerentialausdrueke.— Juhnke. Eine dreifach perspeethen Drciec-
ken /.uui^horige l'unklgruppe. Construction gewisser Punkte aus der Dreieck-
^eometrie. — Euchs. Ueber lineare homogene DiHcrentialglcirliungcn, welche
mit ihrer Adjungnten zu derselben art gehoren. — Thomé. Ueber lineare Dif-
férent ialgleichungen mit algebraischen Coëfficiënten. — Schlesinger. Zur
Theorie der linearcn Dilfeientialgleichungen im Anschlusse an das lîiemann-
sche Problcm. — Euchs. Nachrut fur Charles Herrnite.
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CHRONIQUE.

Les Communications suivantes ont été lues à la séance du 9 mai de
la Société mathématique de Londres : Un cas de division algé-
brique, par Je major P . - \ . Mac-Mahon: Une propriété des séries
récurrentes, par le D' G.-I>. Mathews; Le produit de deux fonctions
harmoniques de surfaces sphériques, par M. Dale.

Un buste de G-auss a été placé dans une des salles de l'Université
de Berlin.

*

L^ Comité international des Poids et Mesures et la Conférence
générale se léuniront à ParK au mois d'octobre prochain.

On annonce la mort, à 8j ans, du D' Peter Helmling, ancien pro-
fesseur de Mathématiques à l'Unix ermite de Dorpat.

]\1. Carnegie a donné 100000 livres sterling pour établir des biblio-
thèques à Glascow.

M

L'Association allemande pour le progrès de l'enseignement
des Mathématiques et des Sciences naturelles a tenu sa session
générale du 2,7 au 3o mai. Le programme comprenait des Communica-
tions sur l'enseignement de la Ph\sique et de la Géométiie et sur
l'emploi de manuels dans les Sciences biologique^.

Société mathématique américaine. — Une circulaire récente
indique les dispositions prises pour la session qui aura lieu à la
Cornell Unhersity, à Ithaca, du 19 au 2 \ août. La réunion proprement
dite, consacrée aux affaires de la Société et à la présentation des
Mémoires, aura lieu les deux premiers jours, la fin de la semaine étant
prise par des séances générales. Deu\ discours, du professeur Oscar
Bolza et du professeur E.-W. Brown, seront la base de ces séances
que la Société organise régulièrement dans ses réunions d'été. Le pro-
fesseur Bolza a pris pour sujet : Le calcul des variations, en parti-
culier les découvertes de Weierstrass. Le but principal est de donnei
un résumé de la solution du type le plus simple de problèmes, dans
son dé\eloppement historique, en insistant surtout sur les recherches
de Weierstrass et de ses élè\es. Le professeur Brown parlera des

N. A. ~ SuppL 5



— x v m —
Méthodes modernes pour traiter les problèmes dynamiques, le pro-
blème des trois corps en particulier. Son but est de mettre en évi-
dence quelques-uns des derniers travaux pour introduire plus de
rigueur dans les méthodes de solution des problèmes dynamiques,
principalement les recherches de H. Poincaré. J/orateur montrera les
principes des méthodes, les difficultés mathématiques qui s'élèvent et
les résultats qui ont été obtenus. Signalons, parmi les sujets traités :
Formes variées des équations différentielles de la Dynamique;
Existence d'intégrales; Solutions par séries infinies; Solutions
périodiques ; Stabilité et instabilité. Aucun des discours ne suppose
chez l'auteur une connaissance approfondie du sujet.

Le professeur Asaph Hall a cessé son cours de Mécanique céleste
à Harvard Uni\ersit\.

BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE.

RECUEILS PÉRIODIQUES RÉCENTS.

Bulletin des Sciences Mathématiques, igoo (septembre à décembre). —
COMPTES RENDUS ET ANALYSES: Papers on mechanical subjects.— Pascal (E.).
Répertorie) di Matematiche suprriori (definizioni, forinole, teoremi, cenni
bibliografici ). — Serret (J.-A.). Cours de Calcul différentiel et intégral.—
MI:LANGKS : Picard (Emile). De l'intégration de l'équation lu = en sur une
surface fermée.— Bulletin bibliographique. — Revue des publications mathé-
matiques.

COMPTES RENDUS ET ANALYSES: Mougin (E.). Nouvelles Tables de Loga-
rithmes à cinq décimales pour les nombres et les lignes trigonométriques. —
Dehn (M.). Die Legendre'schen Satze ùber die Winkelsumme in Dreick.
lnauguraldissertation. — Walker {G.). Aberration andsome olhcr probleins
connected with the clectromagnetic field, one of the two Essays to which the
Adams Prize was awarded in 1899, in the University of Cambridge. —
— Friche (/?.). Kurzefasste Vorlesungen ùber verschiedene Gebiete der
höheren Mathematik mit Berücksichtigung der Anwendungen. Analytisch-
Funclionen-theoretischer Teil. — Schlomilch (O.). Uebungsbuch zum Stu-
dium des hóheren Analysis. Zweiter Teil : Aufgaben aub der Integralrechnung.
— Andoyer. Leçons sur la Théorie des formes et la Géométrie analytique
supérieure à l'usage des étudiants des Facultés des Sciences. — MÉLANGES:
Cotton (Emile). Sur une équation linéaire aux dérivées partielles.— Bulletin
bibliographique.— Revue des publications mathématiques.

COMPTES RENDUS ET ANALYSES. — Schilling ( F . ) . Ueber die Nomographie
\on M.d'Ocagne. Eine Einfùhrung in dièses Gebiet. — Studnicka (F. ). Prager
Tychoniana zur bevorstehenden Sàcularfeier der Errinnerung an das vor
3oo Jahren erfolgte Ableben des Reformators der beobachtenden Astronomie
Tycho Brahe. — Boelim (À'.). Zur Intégration partieller Differenzialsysteme.
— Schœnflies (A.). Die Entwickelung der Lehre von den Punktmannigfal-
tigkeiten. Bericht, erstattet der deutschen Mathematiker Vereinigung. —
MELANGES : Leroy (Edouard). Valeurs asymptotiques de certaines séries pro-
cédant suivant les puissances entières et positives d'une variable réelle. —
Bulletin bibliographique. — Revue des publications mathématiques.
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COMPTES RENDUS ET ANALYSES. — Cari-Friedrich Gauss'Werke. Achter
Band herausgegeben von der K. Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen.
— Wolras (L.). Éléments d'économie politique pure ou théorie de la
richesse sociale. — Picard (F.). Sur le développement depuis un siècle de
quelques théories fondamentales dans l'Analyse mathématique. — Forsyth
(A.-B.). Theory of fonctions of a complex variable. — MELANGES : Clairin(J.).
Sur une transformation de Bâcklund. — Ocagne (M. d'). Sur quelques prin-
cipes élémentaires de rSomographie. — Bulletin bibliographique. — Re\ue
des publications mathématiques.

Bulletin of the American mathematical Society (octobre, novembre,
décembre 1900). — The seventh summer meeting of the American mathema-
tical Society; by Cole (F.-iX.). — The undergraduate mathematical curricu-
lum. Report of the discussion at thc seventh summer meeting of the American
mathemdtical Society; by Mallbie {H.). — On a Memoir by Kiccardo de Paolis;
by Scott. — The international Congress of Malhematicians in Paris; by Scott.
— The forty-ninth annual meeting of the american Association for theadvan-
ccment of Science; by Miller (G.-A.). —Note on geometryof four dimensions ;
by Lovett (F.-O. ). —The october meeting of the American mathematical
Society ;by Cole (F.-N.). —On linear dependcnce offunctions ofone variable;
by Docher {Maxime). —Report on the groups of an infinité order ; by Miller
[G.-A.).— The strength of materials; by Chree (Charles).— Scheffcrs' dill'e-
rential geomctry; by Page (J.-M.).

Annales scientifiques de l'École Normale supérieure, 1900 (numéros
d'octobre, novembre, décembre). — Sur l'équation des vibrations transver-
sales des verges élastiques (suite); par M. Davidoglou. — Sur les systèmes
articulés gauches; par M. Etienne Délassas. — Sur l'équilibre d'une enve-
loppe ellipsoïdale soumise à une pression intérieure uniforme; par M. L.
Lecornu. — Sur une classe de surfaces isothermiques; par M. A. Thybaut.

Annales de la Faculté des Sciences de Toulouse, fascicule IV; 1900. — Sur
les séries divergentes et les fonctions définies par un développement de
Ta} lor; par M. Edouard Le Roy. — Sur les courbes des déformation;» des
fils (2e Partie), par M. Bouasse.

Journal de Mathématiques pures et appliquées, 5* série, t . VI, 1900 (fasci-
cule I\ ). — Sur l'intégration des équations linéaires aux dérivées partielles;
par M. / . Leroux. — Démonstration de quelques théorèmes sur les équa-
tions différentielles; par M. Ernst Lindelof.

American Journal of Mathematics , Volume XXII (1900), n u m b e r A. —
\symptotic évaluation of certain totient sums; by Derrick Norman Lehmer.
— Concerning Klein's group (« + ))! n— any collincations; by Eliakin
Hastings Moore. — The Cross ratio group of \io quadratic Crcmona trans-
formations of the plane; b} Herbert Elhvorth Slaught.

Rendiconti del Gircolo matematico di Palermo, septembre-octobre 1900.
— Théorie des systèmes articulés simples; par M. Burgatti. — Sur les fonc-
tions analytiques sur la surface de Ricrnann ; par M. Vitali. —Sur les limites
par n = 00 du dérivé /iume des fonctions analytiques; par M. Vitali. — Sur
la représentation analytique des fonctions d'une variable réelle (extrait d'une
lettre de M. Emile Picard), par M. Mittag-Lefler. — Sur la formule pour
la composition des mouvements finis; par M. Puglisi. — Sur la représen-
tation analytique des fonctions réelles, données sur un ensemble quelconque
de points (extrait d'une lettre à M. G.-B. Guccia); par M. Phragméiu —
Francesco Brioschi; par M. Beltrami. — Eugenio Beltrami; par M. Cremona.

Transactions of the American mathematical Society, Vol. I, n08 3 et 4,
juin-octobre 1900. — Wave propagation over monuniforme conductors; by
M. / . Pupin. — Ueber Système von Differentialgleichungcn denen vierfach



periodische Fonctionen Genüge leisten; by M. Krause. — On linear criteria
for the détermination of the radius of convergence of a power series; by
E.-B. van Vleck. — On the existence of the Greens function for the most
genera) simply connected plane région; by W.-F. Osgood. — I) lines on qua-
drirs; by A Peil. — Sundry metrie theorems concerning n lines in a plane;
by F.-II. Loud. — Vn application of group theory to hydrodynamics; 1rs
E.-J. iVilrzynski. — Détermination of an abstract simple group of order
uW'. 3.7 holoedrically isomorpbic with a certain orthogonal group and with
a certain hyperabelian group; by L.-E. Dickson. — On surfaces en\eloped by
sphères bclonging to a linear spherical complex; by P.-F. Stnith. — On cer-
tain relations among the thêta constants; by J.-L Hutchinson. — On the
groups which have the same groups of isomorphisrns; by G.-A. Miller. —
Die Hessi>che und die Ca\le)'sche Curve; by P. Gordan. — Application of a
rncthod of d'\lembert to the proof of Sturm's theorems of comparison; b\
M./tâcher.— Two plane movements generating quartic scrolls; hy E.-M. Blak e.
— The invariant theory of the inversion group; geometry upon a quadric
surface; by E. Kamer. — A simple proof of the fundamental Cauchy-Gour-
sat theoiem: by E.-/I. Moore.

Atti della Reale Accademia dei Lincei, octobre à décembre 1900. — Segre.
Gli ordmi <Je 11e varieta che annullano i determinanti dei di\ersi gradi estratti
da una data matrice. - Sevcri (F ) . Lc coincidenze di una serie algcbricd
oc k < 'H2 kJ cli coppie di spazi a A dimerisioni, iminersi ncllo spazio ad z dimen-
sioni. — Bianchi. Sulla integrazione del la equazione A211 o nello spa/.io
indc(inito non euclideo. — Burgutti (F.)- Sopra alcunc superficie a linec di
cur\atura isoterme.

Comptes rendus hebdomadaires des séances de l'Académie des Sciences,
t. CXXXII, n"s 1 à 7. - Sur les intégrales de différentielles totales de troi-
sième espèce dans la théorie des fonctions algébriques de deux variable*»; par
M. Emile Picard. — Sur les surfaces convexes fermées; par M. //. Min-
koKVshi. — Sur le théorème des forces \ i \ e s ; par M. //. Duport. — Sur les
équations linéaire*» à points d'indétermination; par M. Ludwig ScJilesinger
— Sur la theorie des équations de la Physique Mathématique: par M. S. Za~

remba. — Sur les fonctions quadruplement périodiques; par M. Georges
/luwbert. - Sur les s)sternes orthogonaux admettant un groupe de transfor-
mations de Gombcscure ; par M. D.-Th. Egorov. — Sur une généralisation
d'un théorème de M. Picard; par M. S. Kan tor. — Sur un théorème du calcul
des probabilités; par M. A. Liapounoff. — Remarque au sujet d'une Note de
M S. Kantor; par M. Enriques. — Sur les réseaux qui, par la méthode de
Laplacc, se transforment des deux côtés en réseaux orthogonaux; par
M. C. Guichard. Sur la densité des zéros et le module maximum d'une
fonction entière; par M. Pierre Boutroux. — Une classe nouvelle de sur-
faces algébriques qui admettent une déformation continue en restant algé-
brique^ ; par M. D.-Th. Egorov. — Sur certaines transformations de Backlund ;
par M. Clairin. — Sur le théorème d'Hugoniot et la théorie des surfaces caracté-
ristiques: par M../. Coulon. — Sur une classe d'équations aux dérivées par-
tielles du second ordre; par M. ƒ?. d'Adhemar. — Sur les formes linéaires
aux dérivées pari ici les d'une integrale d'un système d'équations différentielles
simultanées qui seront aussi des intégrales de ce système; par M. Buhl. — Sur
les voûtes en arc de cercle encastrées aux naissances; par M. Ribière. —
Sur une forme nou\elle des équations de la mécanique; par M. / / . Poincare.
— Sur la déformation du paraboloïde quelconque; par M. C. Guichard. —
Sur le problème des isopérimètres; par M. A. Hurwitz. — Sur des fonctions
de deux variables analogues aux fonctions modulaires; par M. R. Alezais.
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CHRONIQUE.

M. Andrew Carnegie a remis 10000000 de dollars aux commis-
saires pour l'enseignement supérieur en Ecosse. Ces commissaires
sont : Lord Rosebery, Lord Kelvin, M. John Morley et d'autres Écos-
sais éminents. L'acte de donation établit expressément que ce don est
destiné à étendre les recherches scientifiques dans les Universités
d'Ecosse, et à faciliter l'assistance aux cours en payant les droits
d'inscription des étudiants; le revenu sera partagé également entre
ces deux objets. Ces ressources sont applicables aux travaux sur les
Sciences, la Médecine, les Langues modernes, la Littérature et l'His-
toire anglaise.

*

La réunion de la Société des Naturalistes et Médecins allemands,
que nous a>ons annoncée dans le Supplément d'avril, s'annonce comme
devant réunir un grand nombre d'adhérents. La Section de Mathéma-
tiques, Astronomie et Géodésie est constituée en fait par la Deutschen
Mathematiker Vereinigung; son bureau est composé de MM. le pro-
fesseur D' Sohnbert, président, Dr Schorr, D' Messerschmitt, D1 Sund,
D1 Scheller, Dr Schröder.

Les communications annoncées sont les suivantes : Eberhard, Théorie
des équations; Ebert, Une question de Mécanique céleste; Engel, Les
quotients différentiels; Folie, Les formules de la nutation d'après
Oppolzer; Hilbert, Quelques nouveaux sujets mathématiques; Kowa-
lewsky, Rapport sur les théories de Sophus Lie; Lilienthal,ha. Géo-
métrie du mou\ement et son application à la Géométrie différentielle;
Marcuse, Développements nouveaux des travaux géodésiques; Meyer,
Klein, Wiechert, État de la publication de l'Encyclopédie des sciences
mathématiques; Schilling, Nouveaux modèles cinéniatiques pour la
théorie des engrenages, leur emploi pour la théorie des transforma-
tions de mouvements; Schoute, La mobilité d'un système de zéros Nw_,
dans Rw; Schubert, Nombre des constantes dans la généralisation des
polyèdres à n dimensions; Stâckel, Rapport sur le développement de
l'enseignement des Mathématiques appliquées dans les Universités de
Prusse; Study, Une nouvelle branche de la Géométrie.

Les fêtes n'ont pas été oubliées dans le programme et les adhérents
pourront assister à une série de réceptions et de divertissements dans
cette belle ville de Hambourg : bataille de fleurs sur i'Alster, soirée
offerte par le Sénat, visite de transatlantiques, banquet au Jardin zoo-
logique, concert et bal à l'établissement Sagebiel, promenades en bateau
dans le port et sur l'Elbe, excursion à Héligoland, et enfin fête de clô-
ture au Concerthaus.
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M. Mannh.eim, professeur à l'École Polytechnique, vient de prendre
sa retraite après trente-sept ans d'enseignement et a été nommé pro-
fesseur honoraire. Son successeur est M. Haag.

Les examens d'entrée pour l'École Polytechnique sont commencés
depuis le 24 juin et se poursuivront probablement jusque vers le
10 août : celte année les admissibles des années précédentes conservent
leur droit à passer les examens du second degré.

M. Maurice Godefroy, bibliothécaire delà Faculté des Sciences de
Marseille, a soutenu une thèse Sur la f onction gamma ; théorie, his-
toire, bibliographie, pour obtenir le titre de Docteur de l'Université
de Paris.

M. Harris Hancock, professeur de Mathématiques à l'Université de
Cincinnati (U. S. A.), a soutenu une thèse Sur les systèmes modu-
laires de Kronecker pour obtenir le titre de Docteur de l'Unhersité de
Paris.

M

Association américaine.— Section de Mathématique et d'Astro-
nomie. — Le professeur James Me Mahon, président, et le professeur
George-A. Miller, secrétaire, ont reçu, entre autres, les Communica-
tions suivantes : Rapport supplémentaire sur la Géométrie non
euclidienne, par le professeur George-Bruce Ilalsted; Sur l'applica-
tion des lois fondamentales de VAlgèbre aux séries infinies, par Je
professeur Florian Cajori ; Séries convergentes conditionnelles dont
le produit est absolument convergent, par le même; Rapport sur
les çj^oupes continus, par le professeur H.-B. Newson ; Sur les sys-
tèmes de courbes isothermes, par le professeur L.-E. Dickson; Sur la
fonction modulaire associée à l'irrationalité

par le D1 J.-L. Hutchinson; Philosophie des Mathématiques, par le
professeur \V,-J. Kerr; i° Le concept de l'espace à n dimensions;
'?,° Gêométries réciproques à elles-mêmes, par C.-J. Ke)ser; Histoire
de divers théorèmes fondamentaux de la théorie des groupes
d'ordre fini, par le Dr G.-A. Miller.

On annonce la mort, à 77 ans, de M. William Walton, ancien pro-
fesseur de Mathématiques à l'Université de Cambridge et auteur de
divers Manuels,
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BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE.

RECUEILS PÉRIODIQUES RÉCENTS.

Comptes rendus des séances de l'Académie des Sciences, t. CXXXII, n" 8
à 20.— Sur une certaine catégorie de fonctions transcendantes; par M. Edmond
Maillet. — Sur une certaine surface de troisième ordre; par M. D.-Tk. Egorov.
— Sur les ondes du second ordre par rapport aux vitesses, que peut présenter
un fluide visqueux; par M. P. Duhem. — Sur une certaine catégorie de fonc-
tions transcendantes; par M. Edmond Maillet. —Sur les groupes quaternaires
réguliersd'ordre fini; par M. Léon Autonne.— De la propagation des discontinuités
dans un fluide visqueux; par M. P. Duhem, — Sur les zéros des fonctions
entières de n variables; par M. P. Cousin. — Sur les vibrations des poutres
encastrées; par M. Ribière. — Sur le diagramme en tropique; par M. Marcliis.
— Sur la propagation des discontinuités dans les fluides: par M. E. Jouguet.
— Une proposition générale du calcul de probabilités; par M. A. LiapounojJ.—
Sur la déformation du paraboloïde général; par M. Servant. —Sur la somme
des angles d'un polygone à connexion multiple; par M. M. d'Ocagne. — Sur
une formule de M. Frcdholm; par M. Mittag-Leffler. — Sur l'expression géné-
rale de la fraction rationnelle appprochée de (i - - x ) m . — Surla décomposition
des fonctions méromorplies en éléments simples; par M. Emile Borel. — Sur
les racines des équations transcendantes; par M. Edmond Maillet. — Sur la
fraction continue de Stieltjes; par M. //. Padé. — Sur les groupes d'opérations;
par M. G.-A. Miller. — Sur les résidus et les périodes des intégrales doubles de
fonctions rationnelles; par M. Emile Picard. — Sur une question relative au
déplacement d'une figure de grandeur invariable; par M. R. Bricard. — Sur
les fonctions entières de plusieurs variables et les modes de croissance; par
M. Emile Borel. -- Sur une généralisation de l'intégrale définie; par M. H,
Lebesgue. — Sur les intégrales analytiques des équations différentielles du pre-
mier ordre dans le voisinage de conditions initiales singulières; par M. Henri
Dulac. — Sur les équations de certains groupes; par M. de Séguier. — Sur
une classe particulière de surfaces réglées; par M. A. Demolin. —Sur la défor-
mation continue des surfaces; par M. G. Tzitzeica. — Sur les séries de Ta y lor
et les étoiles correspondantes; par M. L. Desaint.— Sur les intégrales réelles
des équations différentielles du premier ordre dans le voisinage d'un point sin-
gulier; par M. Henri Dulac. — Sur certaines relations involutives; par N.Mau-
rice Lelieuvre. —Sur un problème de d'Alembert; par M. F. Siacci. — Sur les
groupes réguliers d'ordre fini; par M. Léon Autonne. — Sur la série de Ber-
noulli; par M. Mittag-Leffler. — Sur les intégrales eulériennes incomplètes de
deuxième espèce et les intégrales indéfinies des fonctions précédentes ; par M. E.
Vallier. — Sur le domaine de la convergence de l'intégrale infinie

.r¥{ax)e~

par M. E. Phragmén. — Équations et propriétés fondamentales des figures
autopolaires réciproques dans le plan et dans l'espace; par M. Rabut. — Sur
les séries de Fourier; par M. A.Hurwitz. — Sur l'application de la théorie de
l'élasticité au calcul des pièces rectangulaires fléchies; par M. Mesnager. —
Sur la déformation continue des surfaces; par M. Egorov. — Théorie des
groupes linéaires dans un domaine arbitraire de rationalité; par M. Dickson.
Sur l'intégration de l'équation àw— jxHv = o; par M. Zaremba.

Annales de l'Université de Lyon (fascicule V). — Étude sur les occulta-
tions d'amas d'étoiles par la Lune avec un catalogue normal des Pléiades; par
M. Joanny Lagrula.



Journal de l'École Polytechnique (6e cahier). —Théorie du mouvement du
monocycle et de la bicyclette (fin) ; par M. E. Carvallo. — À propos de deux
problèmes de probabilités, et errata d'un Mémoire da IAIVe cahier, 1894; par
/ . Andrade. — Détermination des invariants différentiels fondamentaux atta-
chés au groupe G. 16 de M.Klein; par M. A. Boulanger.— Sur les graphiques
et les formules d'annonces décrues ; par M. Edmond Maillet. —Sur divers cas
de la flexion des cylindres à base circulaire; par M. C. Rlbière.

Journal de Mathématiques pures et appliquées, 5e série, tome VII (fas-
cicules I et II ) ; 1901.— Remarques d'ordre analytique sur une nouvelle forme
des équations de la Dynamique; par M. Paul Appell. — Sur de nouvelles ana-
logies entre la théorie des groupes de substitutions et celle des groupes finis
continus de transformations de Lie ; par M. Edmond Maillet. — Sur un théo-
rème de M. Duhein; par M. Paul Saurel. — Notice sur M. Ch. Hermite; par
M. C. Jordan. —Sur les fonctions abélicnnes (troisième Mémoire); parM. G.
Humbert. — Mouvement d'un liquide parfait soumis à la pesanteur. Détermi-
nation des lignes de courant; par M. C. Sautreaux. — Sur les propriétés
arithmétiques des courbes algébriques; par M. H. Poincare.

B u l l e t i n d e l a S o c i é t é M a t h é m a t i q u e d e F r a n c e , 1900 ( f a s c i c u l e I V ) ; 1901
(fascicule I ) . — MKMOIRKS ET COMMUNICATIONS: Mémoire sur les équations
différentielles dont l'intégrale générale est uniforme; par M. Painlevé. —Pro-
priété caractéristique du cylindroide ; par M. P. Appell.— Sur plusieurs groupes
simples; par M. Miller. — COMPTES RENDUS DES SÉANCES : Généralisation des
formules de Schwarz relati\e& aux surfaces minima : par M. de Montcheuil.—
Table des matières du Tome XXVIII. — État de la Société Mathématique au
commencement de 1901. — Liste des Présidents de la Société depuis sa fonda-
tion. — Liste des Sociétés scientifiques et dos Recueils périodiques a\ec les-
queU la Société échange son Bulletin. — COMPTES RENDUS DES SÉANCES
(no\embre et décembre 1900). — Sur un remarquable déplacement à deux para-
mètres; par M. E. Duporcq. — Sur une question posée par d'Alemberl ; par
M. Touche. — Invariants des équations aux dérivées partielles du second ordre
linéaires et homogènes; par M. Bivceau. — Déformation spéciale d'un milieu
continu, tourbillons de dners ordies ; par M. P. Appell. — Sur une propriété
du cylindroide; par M. /?. Bricard. —Sur les formules d'Olinde Rodrigues;
par M. E. Borel. — Sur les points de base d'un faisceau linéaire de courbes
algébriques; par M. M. Weill.— Sur une extension à l'espace du théorème
de Simson ; par M.E. Duporcq. —Sur une application des fonctions elliptiques
à IVlude du mouvement des projectiles; par M. de Sparre. — Sur le c\lin-
droïde et sur la théorie des faisceaux de complexes linéaires; par M. A. Demoulin.
— Sur la propagation des ondes; par M. J. Hada.

Annales de la Faculté des Sciences de Toulouse ( fascicule I) ; 1901. — Con-
tribution à la théorie de lVquation aux dérhées partielles A v - -\v — o ; par
M. >\ Zaremba. — Recherche-* sur l'uranium et ses composés; par M. Jules
Alov. — Sur une lormule de Lagrange et le théorème de Lambert ; par M. Henry
Bourget. — Sur le^ surfaces algébriques admettant des intégrales de différen-
tielles totales de première espèce; par M. Federigo Enriques. — Sur les
courbes de déformation des fils ( >e Partie); par M. // . Boitasse.

Annales Scientifiques de l'École Normale supérieure; 1901, janvier-fé\rier-
Mars. — L'OEuwe scientifique de Charles Hermite (avec un portrait); par
M. Emile Picard. — Sur les surfaces symétriques par rapport au cône de
révolution; par.M. S. Man^cot. — Recherches sur les séries de fonctions cylin-
driques dues à MM. C. Neumann et W. Kapteyn; par M. Niels Nielsen. —
Sur les applications géométriques du théorème d'Abel ; par M. Michel. — Sur
l'intégration de l'équation A M — f u \ par M. J.-W. Lindeberg. — Théorie ma-
thématique du jeu; par M. L. Bachelier.
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V 8. SUPPLEMENT. \OUT 1901.

CHRONIQUE.

Le don de M. Carnegie aux Universités d'Ecosse. — V la pre-
mière nom elle du don de M. Carnegie, et lorsque rien n'en était connu,
Vmon la magnificence et le fait qu'il était destiné à défrayer l'éducation
universitaire des étudiants écossais nou-, sentîmes la nécessité de faiie
remarquer, tout en exprimant eoidialement notre admiration pour la
générosité du donateur , que l 'extrême impôt lance même du capital en
rendrait difficile la sage administration, et d'appeler l 'attention sur les
circonstances qui ])ou\ aient intervenir dans la réalisation pratique du
bénéiiee at tendu. Les conditions de la fondation, telles qu'elles sont
•connues aujourd'hui, semblent justifier, presque en chaque détail, les
i onsidérations que nous a\ions émises. L'application de la moitié du
îevjnu à l'amélioration du matériel d'instruction et à l'établissement,
dans chaque branche des sciences du domaine u ime i s i t a i r e .de laboia-
foires qui ne peinent manquer d'atteindi e une renommée universelle,
Hé \e ra d'un c o u p l e s Unixetsités d'Ecosse au j)lus haut ni\eau d' im-
j)oi lance académique et meltia probablement le p a \ s à l 'extrême a \ant -
g.mle de renseignement et des recherches scientifiques pratiques. L,i
Médecine c*l spécialement mentionnée dans l'acte de donation, et,
pour ne prendre qu'un exemple, il sera au pouvoir des admiiiKtratcuis
de met t ie telle Uni\ei site écocii;uisc en mesure d'équiper une expédition
d'enquête sur la \ i c et les mœurs des moustiques propagateurs de
iievre. ou d'autres insectes, et «l'accomplir ainsi, peut-être en quelque-»
mois, plus que ne pourrait accomplir, même en plusieurs années, une
entreprise pr i \ée . soutenue seulement par de maigres dons pénible-
ment réunis. Les problèmes de Chimie organique se i client de plus eu
plus chaque jour aux questions de santé et de maladie, comme ceux
de Chimie inorganique à un giand nombre de proctdé* de manufac-
tures ou d'industries. Sur ces matieies, et sur d'autres en gi and nombre
qui } touchent, le grand obstacle au t ia \a i l scientifique en Grande-
Bretagne était tout simplement le défaut de mo\ens pécuniaires, et, <e
défaut une fois disparu, un pas immense sera lait en vue de nous akier
i\ maintenir nos positions dans la grande lutte industrielle que l 'a\enir
ne peut guère manquer de nous réser \er , et dans laquelle le sa\oir
scientifique sera certainement un des plu» importants éléments de
succès. Nous ne pouvons même nous empêcher de penser que cette
partie de la fondation sera probablement , par le temps qui court, infi-
niment la plus impoi tante des deux, et que dans l'avenir, étant donnés
les termes élastiques et la largeur des pouvoirs de l'acte de donation,
elle finira même par absorber ou infirmer le payement général des
droits qui, après tout, ne sont pas si considérables qu'ils mettent un
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obstacle sérieux sur le chemin d'un jeune homme qui nrest pas absolu-
ment sans ressources et qui est détermine à aller jusqu'au bout de la
carrière dans laquelle il a l'intention de s'engager. {Times.)

Johns Hopkins University. - - Pendant Tannée scolaire IO,OI-JO,O>,
Ii*4» cours de perfectionnement ci-après seront donnés : Professeur F.
Worlev, Géométrie, les Equations différentielles en Physique, Ciné-
matique; \)v A. Cohen, Equations différentielles supérieures. Théo-
rie des nombres algébriques, Théorie élémentaire des fonctions,
Equations différentielles élémentaires; Dl F. Franklin, Sur les
Probabilités.

Les Professeurs David Hilbert, de Güttingen, Georges Cantor, de
Halle, et Ulysse Dini, de Pise, ont été élus Membres étrangers de l,i
Société mathématique de Londres.

M. fe Professeur Ames (de la Johns Hopkins LniversitY) de\ienf
co-J)irccleur de VA merican Journal of Science, en remplacement du
Professeur Kopland, décédé.

BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE.

Th. de Donder, Étude sur les invariants intégraux (Kxtrail du Bulletin
du Circolo malematico de Païenne). Grand in-8 de Ou pages; 1901. Pr i \ :
.> fr. ( Paris, Gauthier-\ îllars. )

Mémoire dulacli<iucforL intéressant et souvent réclame par ceux qui désirent
étudier cette importante question.

Hermite (iS»?-i</'>i). Notice Mir ses t ra \au\ scientifiques, par M. C. Jordan.
— Ksquisse biographique et bibliographique, par M. P. Mansion. Grand in-8
de '17 page-: i(|Oi. Priv : 1 fr. (Paris. Gauthier-Villars. )

La Notice M lenlifique de M. Jordan a paru clans le Journal de Mathéma-
tiques, mais les indication-, bibliographiques données» par M. Mansion seront
«onsultées a\ee intéièt par nos lecteurs.

RECUEILS rÉniODIQlES RÉCENTS.

Bulletin des Sciences Mathématiques (janvier-fé\rier-mars). — COMPTES
IU:NDUS KT ANALYSES : Kneser (Adolf). Lehrbuch der Variationsrechnung.
— Bouche et Levy. Analyse infinitésimale à l'usage des ingénieurs. —Ldroth.
VorlcMingen uber nunicrisches Hechncn. — Heger {B. ) . lriinfstelligo Loga-
rithmische und goniornetrische Tafcln, so^ie Hülfstafeln zur Auflosung
liöhcrer numeri^eher Gleichungen fur den Gcbrauch an hoherer Scbulen. —
Lorenz ( / / .)• l^namik der Kurbclgetricbc mit besonderer Berücksiehtigung
der Schiffs Mascïiincn. — MI.LA.NGKS : Picard [Emile). Sur les principes de la
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Mécanique et 1'explicalion mécanique des phénomènes naturels. — Hada-
mard. Sur les réseaux de coniques. — Otto de Alencar Silva. Sur Péqua-
jLion de Hiccati. — Revue des publications académiques et périodiques.

COMPTES RENDUS ET ANALYSES : Weber (II.). Die partiellen Difterential-
Gleichungen der malhematischen Physik nach Kiemann's Vorlesungen m
vierten Auflage neu bearbeitet von Henrich Weber. — Stolz (O. ) , Gmemet
(J.). Theoretische Arithinelik. — MELANGES : Hadamard. Sur les éléments
linéaires à plusieurs dimensions. — Lelieuvre. Sur la multiplication de
l'argument des fonctions elliptiques. — Revue des publications académiques
et périodiques.

COMPTES RENDUS ET ANALYSES : Hill (J.-M.). The Contents of the fi fui and
sixth books of Euclid. — MÉLANGES : Lindeloff. Théorème sur la conver-
gence uniforme des séries. — Rc\uc des publications mathématiques.

Rendiconti del Circolo matematico di Palermo ( nos i-?, HJOI, janvier-
fé\ rier-mars-a\ril-mai-juin, juillet-août). — Colapso [P.). Sur les déforma-
tions du paraboloïde de rotation. — Severi (F. ). Sur les point* doubles
impropres d'une surface générale de l'espace à quatre dimensions, et sur ses
points triples apparents. — Paci (P.). Sur la fonction potentielle d'une
couche superficielle sphérique. — Bonola (/?.)• Détermination par la \oie
géométrique des trois t\pes d'espaces : h)perbolique, elliptique et parabo-
lique. — Donder (Th. de). Etude sur les in\ariants intégraux. — Picard.
L'œuvre scientifique de CHARLES HEUMITE. — Baguera. 1 gruppi finiti icali
di sostituzioni lineari quaternarie.

Transactions of the American mathematical Society (\olume 11, n' i,
janvier îqoi ). — Imariants of s\^cms of linear difFerential eiju.ttions ; by
Wilczynski (E.-.I.). — Divergent and conditionally convergent sprics v\hose
product is absolutely convergent; b\ Florian Cajori. — Sets of coïncidence
points on the non-singular cubics of a <»\/\gcliii sheaf; b\ Porte/-. —Noie
on non quaternion nuinbcr Systems; b\ Wendell M. Strong. — On the
réduction of the gênerai abelian intégral; by Fields (J.-C.). - l rber
Flà'chen von constanter (Jaussehcr Kruminung; by David Ililbert. — Note
o n t h e f u n c l i o n s of t h e f o r m f (x ) fl*(>r) - axx

n~~1 -!- a1 &''-- -K- . . . -an

which in a gi\en intcr\al difler the least possible from zéro; by IHich-
feldt {//.-F.).

American Journal of Mathematics (\olume W I I I , numbers \ and 2). -
Die T\pen der linearcn complexe rationaler Curven im Rr, von Kantor (S.)
— Transformation of Systems of linear diflercntial equatious; by Wilczynshi
(E.-J.). — Distribution of the ternary linear homogeneous substitutions in a
(Valois (icicl into complete sets of conjugate substitutions; by Dickson (I.-F.).
— Distribution of the quatcrnar\ linear homogeneous substitutions m a
Galois field into complete sets of conjugale substitutions; by Put nam (J.-M.).
— On the détermination and solution of the melac\elic quintic équations
wilh rational coefficients; by Glashan (J.-C.). — Construction of the neo-
metry of Euclidean n dimensional spacc b\ the theory of continuous groups;
b}r Lovett (E.-O.). — A table of class numbers for cubic number fields; by
Heid (Legh. W.). — On certain proporties of the plane cubic cur\e in rela-
tion to the circulai- points at infiri^ : by Roberts (Ii.-A.). — The cros ratio
group of I'ÎO quadratic Cremona transformations of the plane; by Herbert
Eltsivortfi Slaught. -- Mcmoir on the algebra of symbolic lo^ic ; by White-
liead (A.-JW). — On a special form ofannular surfaces; by Virgil Snyder.
— On the transitne substitution groups whose order is a power of a prime
number; by Miller (G.-A.). — Gcometry on tlu3 cubic scroll of the second
Kind; by Ferry (Frederick C).

Atti délia Reale Accademia dei Lincei. — Dini. Sopra una classe d'equa-
zioni a derivate parziaii del 2°ordine, con un numero qualunque di variabili.
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— Bortololti. Sui prodotti infinité divergcnti. — Ltvi-Civita. Sui moli
stazionari di un corpo rigido nel caso della Kovalevsky.

Bulletin of the American mathematical Society (janvier à juin 1901 ).
- - Mathematica at the international congress of Philosopliy Paris, 1900; b\
Lovett (E.-O.). — A démonstration çf the impossibilit) of a triply asynip-
totic systcm of surfaces; bj Eisenhart (L.-P.). — Shorter notices.

TJJC seventh annual meeting of the American malhenialiral Society; b\
Cola (F.-N.). — On some birational transformations of the Kuinmer surface
into itself; by Jlutchinson (J.-I.). — Theorcms concerning positive défini-
tions of fi 111 te assemblage and infinité assemblage: by Keyser (C.-J.). —
Dini's rncthod of showing the convergence of Fourier's series and of other
ullied devclopmcnts; bv Ford {Walter ƒ».). — Shorter notice^.

The february meeting of the American muthemjlical Society; by Cote
(F.-N.).— (îrren's functions in «.pare of onc dimension ; b\ Piocher [Maxime).
— On a sNstem of plane curxes haxing factorable paraliels: by Virgil Snyder.
— Possible triply a\\ mptotic s\ stems of suiiace^; b\ Eisenhart (L.-P.). —
Note on llamilton's détermination of irrational numbers ; by Hawkes (H.-E.).
— Muth's Klcmcntarthciicr ; by Bromwich. - Sliorler notices.

Non-oscillalory linear difFerential équations of tlie second order; b\
nocher {M.). — Concerning irai and complev continuous groups; b\ Dick-
son (L.-E.). — On holomorphisms and jtrimitive root->; b} Miller [G.-A.). —
Bessel functions: by Virgil Snyder. — Shorter notices.

The april meeling of the American mathematical Societ) ; M Dr Kasner
(Ed.). — The apnl meeting of the (Chicago section; b) professeur Jlofgaic

{ Th. F.). — The \aluc of / Mo» i>rüS3)'"ï"f/f; by professeur Morley
«-- 0

(F.). — On thr algehrair poloni i«il curvc-<: b\ Dr Kamer (Ed.). — Steinmclz's
alternating current phenomena; b\ Whitehead (J.-B.). — Shorter no t ices
— i\otes. — \cw publication^.

Le Matemat iche p u r e ed appl icate (nos 1 et 2, février-mars 1901). —
Cit. //ermite Sulle frazioni continue. C. Jordan. Ch. Hermite. — G.Deli-
tala. Heliizioni clip .ulili ('ci îd^gi u^centi da un punto e passanti pei \ert ici
di un triaugoln. — ./ . de Vries. Vienne applica/ione ^eonictrica dei deter-
iiiirianli. — E. Gelin. Su <li un shlcma di cqua/ioni di primo giado. —
C. Alasia. Note bibliografiei. — (v)uestioni da ri«»ol\cre (J de \ r i e s , E. Lc-
uioine, C.-A. Laisant, C. Vlasia). — Suggetti de riccra (II. Brocard, C. Viasia,
,1. Joring ).

E. Gelin. Su di un ^istema di equazioni de primo çrado. — Duran
Lolita. Ch. Hermite. — W.-J. Greenstreet. \ h u n i teoremi sulTomologia.
— V. lietali. Ossenazioni geometriche sulla nota précédente. — C. Alasia.
Note biblio^ralici. — Sullt' equa/ioni di 3" et °̂ grado (.1. Brill). — V pro-
posito di un escremo dell' a Iutrod. tlla Teoria deile fun/ioni di Ha rknos v
Morley ». — Solu/ioue délie (juestioni 1, i , 5, G. — Oue^tioni da risolverr
( L. Hipcrl, K. Lemoine, \ . Newton). — Soggetti di r i c c r chc (H . Brocard.
C. Viasia, J. Joring ).

PETITE CORRESPONDANCE.

M. L. B., à L\on. — Nous a>ons transmis \otrc question à la Direction
de Y Intermediaire des Mathématiciens.

M. A. de V., à Moulins.— A ous trou\erez les indications nécessaires dan^
le Tableau de correspondance des questions et des solutions encarté dans le
numéro de fe\rier. On pojt du reste se procurer ce supplément séparément.
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CHRONIQUE.

A la distribution des prix du concours général, le discours
d'usage a clé prononce par M. Blutel, professeur au Ljcée Saint-Louis.
Le sujet choisi était le simant : « Du rôle de l'enseignement des Mathé-
matiques dans la formation de l'esprit »,

L'orateur a su, par les idées sérieuses et la haute tenue littéraire de
son discours, capther l'attention de son auditoire. Nous donnons ici le^
noms des lauréats en Mathématiques dans les classe* supéi ieures.—
Mathématiques spéciales : iei prix, Rémy; •/ pnx, Dazier; accessit**.
Dunoyer, Feintuch, TliomenoL, Belgodère, Gorand, Guérithault. —
Mathématiques élémentaires ; Ie' prix (non décerné); ?e prix, La-
bussière : accessits, Siaub, Gent\, Jocard, Jacob,, fierai d., Bai/e, Péli*»siVi,
Ferdinand Drevfus, Wal ter. — Rhétorique : i" prix, Ik* Larminal ,
y prix, Goursat: accessits. Codine, Govin, Dallo/, Blum, Oirol.

Par arrêté du Ministre de l'Instruction publique et de« Beaux-Ari*.
4*n date dtj 3i juillet 190r, sont nommés élèves de l'Ecole Normale
supérieure ( section des Sciences) dans Tordre de mérite suivant :

MM. Dunoyer et Rémy ( ex œqito), Thouvenot, Rnoire, Sè\e, La-
rombe, Giboin-, Léon, Stifï'el,, Travnard, Chotard, Da/iei., FOÎJIIUCII.

Les canditlais à FÊcole spéc ia le mi l i ta ire de Sa in t -Cyr sont ,»uto-
risés, à partir de 190, pour la composition de calcul logarithmique, a
iaire usage, dans l'emploi des fonctions circulaires, soit des Tables éta-
blies dans le s\<uème de la division centésimale du quart de la circon-
férence, <oit des Tables établies dans le s\ sterne de la dmsion sexagé-
simale. A partir des examens de 190), ru*aj>e des Tables du système
centésimal seia obligatoire, mais le« candidats pourront contrôler Je
calcul a\ec le*-* Tables du s\stème sexadécimal.

Ont été reçues au certificat d'aptitude à renseignement secon-
daire des jeunes filles :

Mlles Blanquies (école de Sè\resj, \ \ oirion (école de Sè\res), llalb-
wachs (école de Sè\re.s^ Guillot (école de-hèvres >, Delsai t ( école de
bè\res), Gilquin, maîtres^er répétitiice au hcée du Pin.

AL Bühl a soutenu à la Faculté des Sciences de Paris mie fort inté-
ressante thèse Sur les équations différentielles simultanées et la
forme aux dérivées partielles adjointe.

N. A. - Suppl. s



L'Association internationale pour l'avancement 'des Sciences,
Arts et Éducation tiendra sa deuxième session à Glascow, du 29 juillet
au 27 septembre. Les séances auront lieu à l'Université et à l'Exposition.
Comme à Paris l'année dernière, Je but principal sera l'étude et l'inter-
prétation des sujets d'intérêt scientifique, géographique el autres fournis
par l'Exposition, au mojen de leçons et de conférences, avec démon-
strations et visites dirigées par des guides compétents.

BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE.

RECUEILS PÉRIODIQUES RÉCENTS.

Annales de la Faculté des Sciences de l'Université de Toulouse, fascicule tl ;
1901. — Sur la connexion l inéai ie de quelques surfaces a lgébr iques ; par
M. l 'abbé H. Lacaze. — Sur les courbes de déformation des ni» (2 e par t ie ,
Chap. VIII ) ; par M. / / . Boitasse. — Sur les équat ions <le n-Urirodynainique.
Commenta i re à un Mémoire de Clebsch ; par M. P. Ditheni.

Comptes rendus des séances de l'Académie des Sciences, i.CVXXVII, nOb 1
à 6 (20 semestre 1901 ). — Sur les réseaux conjugues de courbes orthogonales
et isothermes; par M. Demartres. — Sur l'extension de la méthode d'inté-
gration de Riemann; par M. J. Coulon. — Sur la solution des équations de
l'élasticité, dans le cas où les valeurs des inconnues à la frontière sont données:
par M M. Eugène et François Cosserat. — Sur l'Hefmitien ; par M. Léon Autonne.
— Sur une application des fonctions potentielles de la théorie de l'élasticité:
par MM. Eugène et François Cosserat. — Sur les surfaces susceptibles d'une
déformation continue a\ec conservation d'un système conjugué; par M. A.
Dernoulin. — Sur les intégrales analytiques des équations différentielles du
premier ordre et de degré quelconque dans Je voisinage de certaines valeurs
singulières; par M. Henri Dulac. — Sur la déformation infiniment petite dun
corps élastique soumis à des forées données: par MM. Eugène et François
Cosserat. — Sur les vibrations des nappes liquides de formes déterminées;
par MM. C. Chéneveau et G. Cartaud. — Sur le théorème de Poisson et un
théorème récent de M. Buhl; par M. Paul Appell. — Sur la déformation infini-
ment petite d'une emeloppe sphenque élastique; par MM. Eugène et François
Cosserat. — Sur une relation qui existe probablement entre l'angle caracté-
ristique de la déformation des métaux ei le coefficient newtonien de restitu-
iion; par M. G. Gravaris. — Étude critique sur la théorie générale des mé-
canismes; par M. G. Kœnigs.

Atti délia Reale Accademia dei Lincei (1901), t. IX, n° 12. — Levi Cwita.
Sui moti stazionarî di un corpo rigido nel caso délia Kovalevsky. —Nicoletti.
Sulle serie doppie di Ta) lor.

American Journal of Mathemaiics, n° 3, july 1901. — Geometry on the cubic
M'roll of the second kind; F.-G. Ferry. — Congruent réductions of bilinear
lurms; by 7\-J.-la. Bromswich. — On the imprimitive substitution groups
of degree fifteen and the primitive substitution groups of degree eighteen ; bv
Emile-Norton Martin. — Remo>al of any two terms from a binary quart ic
by linear transformations; bv B.-G. Morrisson.

Bulletin de la Société Mathématique, 1901 (fascicule III). — MKMOIRF.S :
Sur les rapports entre le calcul mécanique et le calcul graphique; par



M. Torrès. — Appareil stéréoscö|»i<jue pour mettre en relief les figures géo-
métriques se rapportant aux fonctions elliptiques; par M. A.-G. Greenhill.—
Sur la dynamique des corps déformables; par M. L. Lecornu. — Sur une
integralion par approximations successives; par M. R. d'Adhemar. — Sur
une classe de polygones de Poncelet; par M. M. Weill. — COMPTES RENDUS
DhS SFANCIS (aviiî à juillet 1̂ 01) : Sur les systèmes complets d'équations aux
dérivées paitielles; par M. E. Maillet. — Détermination simple de la direc-
tion des axes d'une conique; par M. E. Lemoine. — Sur certains théorèmes
de Géométrie cinématique; par M. E. Maillet. — Sur l'itération et les solu-
tions asymptotiques des équations différentielles; par M. / . Hadamard. —
Sur la méthode d'approximation de Newton; par AI. A. Pellet. — Sur ies
déformations des quadriques; par M. M. Servant.

Journal fur die reine und angewandte Mathematik, Hand 123, Heft III
und IV. — Zimmermann. Neue Abteilung der Pluckerscken Gleichungen nebst
cinigen directen Bestirnmungen der Doppeltangenten ebener algcbrdischen Cui~
ven beliebiger Ordnung. — Saalschutz (L.). Gleichuneen y.wischen den An-
tdngsgliedern von Diflerenzreihen und deren Verwendung zu Sommationen
und zur Darstcllung der Bernoullischen Zahlen. —Jung. Ueber die kleinste
kugel, die eine ràuinliche Figur cinschliesst. — Lœwy. Ueber die Verallge-
meinerung eines Weierstrassschen Satzes. — Pirondini. Sur les cylindres et
les cônes passant par une ligne. — Laudau. Zur Theorie der Gammafunetion.
— Tinter ding. Ueber eine Raumcurve funfter Ordnung.— Hermès. Die For-
ment der Vielflache. — Hamburger. Zur Theorie der linearen Diflerenlial-
gleichungen.

Mémoires de la Société des Sciences physiques et naturelles de Bordeaux,
')e série, t. V (2* Cahier). — E. Lenoble. Contribution à l'étude des déforma-
tions permanentes des fils métalliques. — H. Chevallier. Sur les variations
permanentes de rés'siance électrique des fils d'alliage platine-argent soumis à
des variations de température.

Bulletin des Sciences mathématiques, 1901 (nos d'avril et mai). — COMPTES
RENDUS ET ANALYSLS : Bi'ückner {M.). Vielecke und Vielflache, Theorie und
Geschichte. — Dr Suter (Heinrich). Die Mathematiker und Astronomen der
Viaber und ihre Werke.— Weiss(H.). Grundsatze der Kinematik.— Borel(E.).
Leçons sur les séries divergentes. — MELANGES : Minkowski ( / / . ) . Quelques
nouveaux théorèmes sur l'approximation des quantités à l'aide de nombres
rationnels. — Revue des publications mathématiques.

COMPTES RENDUS ET ANALYSES : Vogt ( H. ). Eléments de Mathématiques supé-
rieures à l'usage des physiciens, chimistes et ingénieurs et des élèves des
Facultés des Sciences. — Busselt (B.). Essai sur les fondements de la Géomé-
trie. Traduction par A.Cadenat. — Kiepert {L.). Grundriss der DiHerential-
und Integral-Rechnung. — MELANGES : Emile Picard. Sur la résolution de
certaines équations à deux variables à l'aide de fonctions rationnelles et sur
un théorème de M. Noether. — Revue des publications mathématiques.

Annales scientifiques de l'École Normale supérieure, 1901 (n°« d'avril à
juillet). — Sur l'intégration de l'équation A a = fu (suite eljin,); par M. J.
Lindeberg. — Théoiie mathématique du jeu ; par M. L. Bachelier. — Contribu-
tion à l'élude des fonctions méromorphes; par M. E. Borel. — Sur l'intégra-
tion des systèmes d'équations aux dilFérentielles totales; par M. E. Carton.

OUVRAGES RÉCENTS.

BERTHELOT (M.), Sénateur, Sécréta ire perpétuel de l'Académie des Sciences,
Professeur au Collège de France. — Les carbures d'hydrogène (i85i-io.or).
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NOUVELLES ÂNNAlfe ¥fr liTHÏÉàTIÛÎîè.

N° 10. SUPPLÉMENT. OCTOBRE 1901.

CHRONIQUE.

École Polytechnique. — A la date du 17 août 1901, le Ministre de
la Guerre a pris la décision suivante : « Les candidats à l'Ecole Poly-
technique feront, à l'avenir, la composition de Calcul trigonométrique
avec des Tables à 5 décimales. Ils seront autorisés, à partir de 1902, à
iaire usage, dans l'emploi des fonctions circulaires, soit de Tables établies
dans îe système de la division centésimale du quart de la circonférence,
soit de<* Tables établies dans le système de la division sexagésimale. A
partir des examens de 1905, l'usage des Tables du système centésimal
sera obligatoire, mais les candidats pouiront contrôler les calculs avec
les Tables du système sexagésimal. »

École Centrale des Arts et Manufactures. — Le programme pour
l'admission ^ent d'être modifié d'une façon assez sensible, et nous re-
produisons ici le texte même du Journal officiel expliquant la base de
ces modifications :

Les modifications apportées au programme ont été faites dans le but
de le simplifier, de le préciser et de le développer dans le sens dans
lequel les élèves eux-mêmes sont appelés à se diriger après leur entrée
a l'école.

1" Simplifications. — On a supprimé toutes les questions pouvant
donner lieu à des discussions sur les principes : ces questions, qui
touchent à la philosophie des Mathématiques, seraient intéressantes et
utiles pour des élèves se destinant à l'enseignement; elles ne peuvent
même pas être comprises d'un élève de lycée. Personne ne songerait à
demander à des candidats à l'École Centrale d'approfondir et de justifier
les définitions de la ligne droite et du plan, de discuter le postulatum
d'Euclide : les notions simples et intuitives fournies par le bon sens ne
peuvent qu'être obscurcies par des discussions prématurées. La même
prudence s'impose en Arithmétique, en Algèbre et en Mécanique. C'est
ainsi que, pour l'Algèbre et l'Arithmétique, on a supprimé du pro-
gramme toutes les questions pouvant donner lieu à" des développements
ou à des interrogations sur les nombres incommensurables en général,
sur l'idée générale de limite, sur la continuité en un point ou dans un
intervalle, sur l'existence des dérivées et des fonctions implicites... :
ce genre de notions se trouvera précisé par les exemples particuliers
qui s'en présentent dans le cours : l'idée d'incommensurable, par le
rapport de la diagonale du carré au côté; l'idée de limite, par les pro-
gressions géométriques décroissantes, les séries, les dérivées, etc.; pour
éviter toute difficulté pour la continuité, on a indiqué au programme
que l'idée d'un trait continu pour la représentation graphique de la
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fonction suffirait à définir la continuité; on a, d'une façon générale,
introduit dans toutes les questions d'Analyse et d'Algèbre la représen-
tation graphique ; par exemple, on a indiqué que, pour le théorème des

accroissements finis, ——-, - = f'e, on peut le déduire de cette
b — a J l

remarque que, sur l'arc de courbe y = f(x) entre les deux points x = a
et x = b, il existe un point x = c où la tangente est parallèle à la corde,
pourvu que la dérivée remplisse les conditions connues; de même, la
représentation graphique doit jouer un rôle fondamental dans tout ce
qui touche à la théorie des équations à coefficients réels, théorème de
Rolle, méthodes d'approximation Newton et des parties proportion-
nelles. Pour les séries, on ne demandera que l'étude de celles dont la
convergence ou la divergence puisse s'étudier par l'application directe
des théorèmes indiqués au programme. En Mécanique, les interrogations
ne porteront pas sur les principes. Les candidats devront être exercés
aux questions du programme accompagnées d'applications simples; par
exemple, les conditions générales d'équilibre d'un corps solide devront
être appliquées aux cas simples d'un corps solide sollicité par deux
forces, par trois forces, par des forces parallèles, par des forces dans
un même plan. Une autre simplification du programme a consisté à
supprimer les petites questions traitées par des méthodes spéciales et
compliquées, quand il existe des méthodes générales plus simples. Enfin,
une dernière simplification en Mathématiques a consisté à diminuer en
Géométrie analytique la place excessive prise par la théorie des courbes
et surfaces du second ordre, principalement en supprimant des ques-
tions relatives à ces courbes ou surfaces rapportées à des axes quel-
conques. On a supprimé toutes les formules générales qui ne sont <j«e
des exercices de mémoire ou des jeux d'écriture; exemples : condition
de contact d'une droite et d'une conique, équation quadratique des
tangentes menées d'un point, équation quadratique des asymptotes dans
l'équation générale, théorie générale des foyers et des directrices, etc.
De même, dans l'espace, on a supprimé ce qui se rapporte à la réduction
de l'équation générale du deuxième degré; par contre, on a précisé les
points sur lesquels portera l'étude des quadriques avec les formes ré-
duites. Pour éviter de charger la mémoire de formules compliquées, on
a spécifié en Géométrie analytique que, dans toutes les questions rela-
tives aux angles et aux distances, on emploierait les coordonnées rec-
tangulaires. Dans le même ordre d'idées, on a supprimé les notions de
sciences naturelles précédemment exigées.

2° Précision. — L'ancien programme contient quelques expressions
trop vagues ou trop générales, de telle sorte que les professeurs, ne
sachant jusqu'où l'examinateur ira, fatiguent les élèves à force de
vouloir prévoir des questions possibles. Dans cet ordre d'idées rentrent
d'abord des questions sur les principes qui sont déjà écartées, puis des
questions comme les suivantes : En Trigonométrie, application à la
résolution de certaines équations trigonométriques; en xVlgèbre, fonc-
tions primitives qui s'obtiennent comme conséquences immédiates des
dérivées ci-dessus indiquées; en Géométrie analytique, recherche des
asymptotes à une courbe; application aux courbes algébriques; équa-
tions générales de coniques assujetties à certaines conditions; équations
d'un plan assujetti à certaines conditions, etc. Ces questions ont été



précisées et Pon a énuméré les applications demandées, ce qui allonge le
texte, mais diminue le programme.

3° Développement. — Enfin, on s'est proposé de développer le pro-
gramme. Il y a actuellement une tendance à faire tourner toute la
Géométrie analytique autour de l'étude des courbes et surfaces du
second ordre définies par leurs équations générales et de la re-
cherche de lieux géométriques artificiels ; les élèves apprennent par
cœur des formules et des équations tout à fait inutiles. Gomme nous
l'avons déjà dit, on a supprimé dans le programme tout ce qui pourrait
pousser les professeurs dans cette voie où les élèves se fatiguent sans
aucun développement de l'intelligence et acquièrent le dédain des
questions simples et précises, des applications numériques, des calculs
entièrement terminés. Beaucoup d'élèves sont incapables de construire
une courbe définie par une équation numérique explicite^ = ƒ(#) , de
calculer les maxima, minima, les points d'inflexion, etc. On a, en con-
séquence, introduit quelques questions qui obligeront les élèves à appro-
fondir la représentation d'une fonction par une courbe sur des exemples
numériques et à pousser les calculs jusqu'au bout. C'est pourquoi l'on a
divisé la partie du programme relative au\ courbes en trois parties :
A. Etude des courbes définies par une équation explicite y = f(x), cas
tiès important au point de vue des applications: B. Études des courbes
telles que les coordonnées d'un de leurs points soient exprimées en fonc-
tions d'un paramétreras qui se présente constamment en Cinématique;
C. Courbes définies par une équation implicite, cas sur lequel portaient
presque toutes les questions de l'ancien programme. En Trigonométrie
on a ajouté la formule deMoivre et la formule d'Euler eXi=cosx-his\nœ.
Pour établir cette formule, on remarquera que, en prenant la dérivée
de y — L(cos.r-t- isinx) par les règles ordinaires et réduisant, on trouve
y'x— i; on en conclut^' = ix -h C, cosa? -+- isina? = Aelx et en faisant
x = o, A = i. Il ne sera soulevé aucune difficulté au sujet de cette
démonstration. Enfin le programme se trouve complété, dans le sens
que nous avons indiqué, par l'introduction de quelques notions de
Cinématique et de Mécanique. Si, pour les parues déjà anciennes et
depuis longtemps classiques du programme, on a tenu à le préciser, à
plus foi te raison en est-il ainsi dans ces parties nouvelles. Ce qu'on a
voulu tout d'abord, c'est que de futurs ingénieurs acquièrent le plus tôt
possible quelques notions précises sur les machines les plus simples et
que, sur chacune d'elles, il leur soit montré clairement qu'on ne peut
pas gagner à la fois en force et en chemin parcouru, ce qui n'evige en
aucune façon qu'on leur donne et surtout qu'on leur développe la notion
du travail mécanique. Galilée, sans cette notion, pouvait déjà dire à ses
contemporains que celui qui chercherait un dispositif mécanique av,ant
par lui-même la double vertu de faire gagner à la fois de la force et du
temps ne mériterait pas d'avoir du temps, parce qu'il l'emploierait trop
mal. C'est ce que les machines comprises au programme suffisent à faire
concevoir. Si ce but avait été le seul utile, le programme de Statique
y eût suffi. Si l'on y a ajoute les premiers éléments de la Cinématique
et de la Dynamique du point, c'est surtout en vue de l'enseignement de
la Phvsique, cette science dont l'importance en industrie grandit chaque
jour. Les professeurs de Physique n'ont jamais pu se passer d'employer
des notions de Mécanique plus ou moins déguisées. Il a paru préférable



de les donner franchement en les réduisant à ce qui est indispensable
dans la Physique élémentaire et restera indispensable dans la Phy-
sique la plus industrielle, à savoir : la notion du champ de forces
uniforme et celle du champ de forces centrales variant en raison
directe de la distance au centre. C'est à bien en imprégner les débu^
tants que s'attache le programme dès ses premières lignes, dès qu'on a
défini l'accélération. On ne demandera d'ailleurs aucun des théorèmes
généraux relatifs à la Dynamique du point. En Statique, on a, dès le
début, et contrairement à l'usage, introduit la notion du frottement.
C'est la réalité, ce que chacun conçoit. Elle est de nature à donner aux
débutants des idées beaucoup plus justes que l'abstraction sur laquelle,
d'ordinaire, on les tient peut-être un peu longtemps et non au profit de
la claire vue des choses.

BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE.

OlVKAdKS RÉCENTS.

BIGOURDAX (G.)» Astronome titulaire à l'Observatoire de Paris. — Le Sys-
tème métrique des poids et mesures. Son établissement et sa propagation.
l'n volume petit in-8 en caractères elzévirs, avec 17 figures, planches et por-
traits; 1901 (Paris, Gauthier-Villars).

La création du Système métrique remonte aujourd'hui à un siècle; et les
Poids et Mesures qui le constituent sont maintenant répandus dans le monde
entier; bientôt même ils seront seuls en usage dans tous les pays civilisés.

Le moment est donc propice pour rappeler la fondation de ce système qui a
marqué sa date parmi les créations les plus utiles à l'humanité, et dont les
mérites sont universellement reconnus. D'ailleurs, aucune autre entreprise n'a
porté ni plus haut ni plus loin le bon renom de la France.

L'auteur a eu entre les mains des documents originaux fort nombreux qui
éclairent certaines parties restées obscures dans l'histoire de l'établissement du
Système métrique.

BRISSE (Ch.), Professeur à l'École Centrale et au Lycée Condorcet, Répé-
titeur à l'Ecole Pol}rtechnique. — Cours de Géométrie descriptive. 2 volume*»
çrand in-8.

ln PARTIE, à l'usage des Élèves de la Classe de Mathématiques élémen-
taires, a* édition revue par C. BOURLET, Prof, au Lycée Saint-Louis, avec
J.*>5 iig.; 1900 (Paris, Gauthier-Villars).

En dehors de l'introduction de la théorie des changements de plans en gé-
néral, au Chapitre III, et de quelques corrections de détail, M. Bourlet s'est
contenté de faire les additions qui lui ont paru nécessaires pour mettre le
Volume en harmonie avec les habitudes de renseignement actuel.

Dans tout l'Ouvrage il a donné une plus large place aux questions de la
ponctuation. Au Chapitre V, il a ajouté les résolutions des trièdres. Enfin,
des quelques lignes que Brisse avait consacrées aux projections du cercle, il a
fait le Chapitre M, réservé aux projections du cercle et de l'hélice et aux
problèmes qui s'y rattachent.



NOUVELLES ANNALES DE MATHÉMATIQUES.

N» 12. SUPPLÉMENT. DÉCEMBRE 1901

CHRONIQUE.

AI. Raymond Alezais a soutenu, devant la Faculté des Sciences de
Paris, le ^endredi i> no\embre, pour obtenir Je giade de docteur
es Sciences mathématiques, une thèse Sur une clause df fondions
hype rfu ch siennes.

Le ') janvier 190> aura lieu à Sainl-Pétersboui g rou\citme du
\ J ° C o n g r è s d e s Natura l i s t e s et M é d e c i n s rus se s . Le Congie^ soia
di\isé en sections : Mathématiques et Mécanique, V«ti onornic- et Géo-
désie, Ph\sique_, Géographie ph\*>ique. Chimie, Geologie cl Minéralogie,
Botanique, Zoologie. Anatomie et Ph\ biologie, Géogi aphie. Le Congiès
siégera du > au 12 jan\ier îyo>.

Ceux qui désirent prendre part a ]<\ réunion comme membies du Con-
grès <*onl pii('s de bien vouloir en\o\ei au comité exécutif du Congrès
( Saint-Péter^boui g, Université), a\ant le i> décembre, leur adresse
précise, ainsi que leur cotisation (3 roubles >, â sec l'indication de \a
section choisie.

H a r v a r d Univers i ty . Cours de Uannîe scolaire J<)OI-IQO>. -
M. J.-M. Pcircc : Calcul des quatei nions, Théoiie dc^ cooi données
liiitn^nlaii es et de*» cou 1 bes planer algébriques, Application des qua-
ternions a la théorie des courbes et «urface*, Choix de ((iialcrnion^
t o p i q u e s . - - M. B \c rh : Calcul dilïéientiel supéi ieuret Calcul ihl< gral,
Séiies t r igonomélriques, haïmoni(]ues sphériques, fonction juxeuh'ellc,
Ltude du Traité (V Inaljse, Vol. I, de M. E. Picaid. — M. U.-O.
Peiice : Séries h içonomcl i iques, harmoniques sphciiques^ io.iction
poicntielle. — M. Osgood : Séiies infinies et produite, Théoi iodcs fonc-
tions, Hccheiche« sur le calcul des \n i ia l ion c . — M. Bûcher : Algèbre
supéi ieure, }>oî\ nomes et imar ian t s , Kqualions pai tielles diiïérentii^lles,
Equations linéaiies différentielles du second ordre. - - M. Boulon
Théorie des nombre*, Théorie élémentaire des équations difléi enlielles
- - M. Coolidge : Théorie de^ équations, in"\ ai iants. Gét)m<'iti ie i\on vin l i-
dienne, Ke<herches sur la Géométrie project i \e . - M. W h i t t e m o i e :
"Méthodes modernes en Géométi ie , <lé(erminants

Agrégation; Concours de 1902 (Science mathématique).
t,UTE CT FIN. )

/ / . —Programme des questions spéciales d'Analyse et de Mécanique
d'où sera tiré le sujet cl une des compositions écrites.

AN\L\SE : Fonctions unifoimes doublement pénodiques; j)éi iodes
primiti\es; parallélogramme des periodes. Fonctions elliptiques; théo-
rème^ généraux; poles; résidus, zéros, ordre d'une fonction duplique.
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Fonctions a*, p de Weierstrass; propriétés élémentaires; formules d'ad-
dition; invariants g% et gz. Notations de Jacobi; fonctions H, H1? 0, Si.
sn, en, dn; propriétés élémentaires: formules d'addition; module et
multiplicateur. Passage de l'un des systèmes de notation à l'autre.
— Diverses formes que peut prendre une fonction'eJliptique : iu dé-
composition en éléments simples (formule d'IIermite): 2° décompo-
sition en facteurs; théorème de Liomille; 3° expression d'une fonc-
tion elliptique en fonction rationnelle de p et p'. Relation algébrique
entte deux fonctions elliptiques au\ mêmes périodes. Inversion de l'in-
tégrale / ———_ "~z-_—_— =} réduction aux formes normales de

, / vetoz'^-r \aiz'i--. . .-r- aw

Weierstrass et de Legendre. On admettra qu'à un système donné d'in-
\ariants g, et £-3, ou de module et de multiplicateur, correspond tou-
jours un couple de périodes primitives permettant de construire les
fonctions elliptiques conespondantes. Expression de* périodes par des
intégrales définies : i° sur la forme normale de Weierstrass, dans
le cas où g2 et g3 sont réels; 2° sur la forme normale de Legendre,
dan* le cas où A- est réel et compris entre o et i. — Calcul de l'inté-

giale / li\z, y/«o-s'*- ->.)dz, où R est une fonction rationnelle de z

et de \d racine carrée d'un pol\ nome du troisième ou du quatrième
degré. Exemples : intégrales de deuxième et de troisième espèces.
Etude des fonctions p, j>', sn, en, dn, dans le cas où Tune des périodes
est réelle, et l'autre purement imaginaire. Valeurs de l'argument ren-
dant les fonctions réelles. Applications immédiates de la théorie des
fonctions elliptiques aux courbes algébriques planes à singularités
simples, et aux pioblèmes élémentaires se rattachant au programme
général d' Vnalyse et de Mécanique indiqué ci-dessus.

Xota. — Pour les compositions écrites, les candidats seront auto-
risés à so &er\ir d'un tableau imprimé, résumant les principales for-
mules relathes aux fonctions elliptiques, publié par la librairie Gau-
I hicr-Villars.

MÉC\MQIE : Dynamique du corps solide: percussion.

III. — Sujets de leçons.

Mathématiques élémentaires. — 1. Supposant connus les principes
de la théorie des nombres premiers, établir la formule qui fait con-
naître combien il y a de nombres inférieurs à un nombre donné et
premiers a\ec lui. Théorème de Fermât. Généralisation de ce théo-
rème. Théorème de Wilson. Applications. — i2. Extraction de la racine

carrée à moin4; d'une unité; à moins de — • (Indiquer quelques méthodes

abrégées.) — 3. 'Nombres positifs et négatifs; opérations sur ces
nombres. — 4. Division algébrique. — o. Résoudre et discuter :
i" l'équation P + y/Q = o, où P est un polynôme du premier degré
et Q un polynôme du second degré; fi° l'équation / P — y / Q ^ a . où
P et Q sont des polynômes du premier degré et a une constante.
Exemples tirés de la Géométrie. — G. Calcul de 7t. — 7. Transforma-
tion par ra\ons vecteurs réciproques. Applications. — 8 . Cercles ortho-
gonaux dans le plan et sur la sphère. — 9. Cercles tangents à trois
cercles donnés. Cas particuliers. — 10. Intersection d'une droite et d'une



hyperbole; nombre de points d'intersection situés sur chaque branche;
cas où la droite est tangente; cas où elle est asymptote. — 11. Démon-
trer que toute conique peut être considérée comme le lieu des points
d'intersection des rayons homologues de deux faisceaux homogra-
phiques. Réciproque. Rapport anharmonique de quatre points sur une
conique. Applications (Ouvrages à consulter : GHVSLLS, Traite des
coniques; RotciiK et DE COMBEROLSSE, Traité de Géométrie). — 12. Jn-
Aolution sur une droite. Faisceaux en involution. Involution sur une
conique. Application*. — 13. Transformation par semi-droites réci-
proques. Application à la construction d'un c>cle touchant trois c\cles
donnée. (On pourra consulter le Traité de Géométrie de K. Rouché,
7e édition, p. 3i4-j — 14. Figures homothétiques dans l'espace. Centre
d'homothétie. A\e d'homothétic. Plan d'homothétie. Application a un
système de quatre sphères. — 15. Piopriétés générales des pol\t'dies
con\exes. Théorème d'Euler. Applications. — lu'. Vitesse. Etude de la
Aitesse dans quelques momements. Repiésentation« graphique*». —
17. Composition des \itesses. Applications géométiiques et méca-
niques. - 18. Théoiie des couples. Réduction a une foi ce et à un
couple d'un s)stème de forces appliquées a un corps solide. Conditions
d'équilibre. — 19. Equilibre d'un corps pesant «ur un plan incliné
dépoli, en supposant le corps soumis à l'action d'une force passant par
son centre de gra\ité. — 20. Principes de la théorie des engienages
cylindriques. Exemples simples.—21. Enoncé du piincipe général des
iorces M\es. Application aux machines. \ olants. — 22. Définition et
détermination de la latitude et de la longitude d'un lieu, soit sur tri re,
soit sur mer. — 23. Caites géogiaphiques. — 24. Géométrie descrip-
tive. — Rotations et rabattements. Application*. — 2"). Géométi ie
cotée. — Représentation des droites et des plans. Intersection de
droite* et de plans. Dioite perpendiculaire à un plan.

IV. — Programme des matières d'où seront tirés les sujets
des leçons de Mathématiques spéciales.

Con\ergence et divergence des séries. Règles élémentaires permet-
tant de reconnaître la con>ergence ou la dhergence d'une série. Règles
de Gauss et de Duhamel. Séries a termes alternathement positifs
et négatifs. Séries à teimes imaginaires. Comergence absolue. Prin-
cipales pioprietés des séries ordonnées suhant les puissances entières
et positnes d'une variable complexe. Conveigence uniforme. La variable
étant supposée réelle, étudier la déri\ée, l'intégrale de la série. Appli-
cations. Séries de Taylor et de Mac-Laurin dans le cas d'une variable
réelle; applications. — Produits infinis de facteurs réels ou complexes.
Gon^sergence et dhergence. Définition de sin^ par un produit infini de
facteuis complexe^; montrer que si z est réel, cette fonction coïncide
avec la fonction considérée en Tiigonométiie. — Fractions continues
limitées et illimitées; liactions continues périodiques. - Propriétés
générales des équations algébriques. Nombre des racines. Relations
entre les coefficients et les lacines. Calcul des fonctions symétriques
des racines. Applications. Elimination d'une inconnue entre deux équa-
tions algébriques entières (dherses méthodes). Equations à coefficients
réels : nombre, séparation et calcul appioché des racines i celles. —
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Transformation d'une équation algébrique f(x) = o dans le cas où
chaque racine y de l'équation cherchée doit être une fonction ration-
nelle o d'une ou de deux racines de l'équation donnée. Exemples. —
Soit y — o(.r) l'équation qui définit la transformation. On suppose
que les coefficients des fonctions J et o appartiennent a un certain
domaine «le laüonaüté dans lequel /{ x) est irréductible el l'on désigne
p a r 7 ( u 2 i , "J-i-, . . . , a , ; _ i l e s r a c i n e s d e l ' é q u a t i o n ƒ ( r ) = o . S i l e s q u a n -
t i t é s ' j / ( a u j , o ( 7 i ) , . , . , ^("J-n i ) s o n t d i s t i n c t e s , e l l e s s o n t r a c i n e s d ' u n e
é q u a t i o n ii i é d u e t i b l e d e d c ^ r c a. T r u i t e f o n c t i o n r a t i o n n e l l e d ' u n e
j a< i n e a 0 d a n s l e d o m a i n e ( o n s i d é i é s ' o \ p i i m o r a t i o n n e l l e m e n t a u m o \ e n
d e s ( «o )• * '< | s o u p l u s i e u r s , d e s q u a n t i t é s s ( y0 ) , cp ( 7-i )« • • • ? Ç ( ^ / / - i ^ s o n t
c ^ a i c - . h i l e s l a e i n o s d ' u n e é q u a t i o n i r r é d u c t i b l e V e x p » i m e n t r a t i o n n e l -
l e m e n t a u m o \ e n d e l ' u n e ( r e n t t e e l l e s , e l l e s s ' e x p i i m e n l l a t i o n n e l l e -
m e n t a u n > o \ e n d e l u n e q u e l c o n q u e d e ( e s r a c i n e s . — E t a n t d o n n é e .
( L u i s u n c e i î a i n d o m a i n e d e l a t i o n a l i t é . u n e é q u a t i o n f(x) — o*on p e u t
foi m e ; . d « m s le m ê m e d o m a i n e , u n e é j u a t i o n i i i é d u e t i b l c F ( y) — o
t e l l e q u e t o u t e s Je-, i <u n> ' s de f(r) — o s o i e n t d e s ( o n c t i o n s l a l i o n -
n e l l e s d e T u n e q u e l c o ï K p i e d ( l s r . u i n c s d e V(y)-=o. E x e m p l e s . —
D é f i n i t i o n d i s i n \ a i i a n t s e t de - , c o s a r i . m t s d ' u n e o u d e d e u x f o r m e s
b i n a i n s . \ p p l i c a t i o n a u x f o r m e s d e s t i o i s p i e m i e i s d e g r é s . I n t o i | > i é -
t « l i i o n s u;é'oiri< t i i ( | u o s . a p p l i c a t i o n a l<< r é s o l u t i o n d e r é< ju f >t ion d u U o i -
s i e m e d o ^ i \ l n \ a i i a n t - d<' la foi m e b i q u a d i a t i q u e . R a p p o r t a n h a i m o -
i u ( | u o d e ( | u< i t i c ( { u a n t i t t s . l ^ c p i a t i o n d u s i x i è m e d e ^ i é ip i i d o n n e l e s
^ix \ a l c u i s d u r a p p o i t a n l i a i m o n i ( | u e : i ' d e > l a c i n e s d e l ' é q u a t i o n d u
q u a t i i è m e ( I c ^ i c : •>" d e s î a e i n e s d e l ' e q u a l i o n d u t r o i s i è m e d e ^ i é e t
d ' u n n o n i b i e d o n n e i. ^ u n i f i c a t i o n d e s i m a i i a n t s d e la f o r m e b i q u a -
( h t i t i t p i c . l l e l a l i o n f o n d , m i e n ! a i e o n l i e l e s c o \ , n i a n t s de la foi m e
( u h i q u e . ( ] o u i l ) l s p l a i n s . O r d i o . c l a s s e : p o i n t s d o u b l a , p o i n t s d e
i o b i oiisM'UM'Ut I l < u i i ; e n l e d o u b l e s , t a n i i c n l o s d i n f l e x i o n . O e n s c . l r o i -
i n u l c s <!(' I M I K kiM* |><r111 u n e c o u i b o n e p o s s é d a n t ( jue l e s s i n ^ u l a r i t t ' s
siii!|>l<ks d<v I e - p c ( e ( i - d e - M J s . l ^ x j m p l e s c h o i s i ^ d a n s l e s c o u r b e s d u
t i o i s i o n n ' e t d u ( j u a i i K Mie o r d i o . — T r a n s f o r j u a t i o n q u a d r a t i q u e b i r a -
t i o n i i ' l i e <lu j»l<iII a p p l i c a t i o n s . — F o i m e s q u a d r a t i q u e s à t r o i s o u
(ju.it i e \ ai K i b l o s . T o i t u e s a d j o i n t e s . E q u a t i o n s p o n c t u e l l e s et é q u a l i o n - »
t a i i ^ e u ' i e l b " - d e s c o u i ( j u c s et d e s q u a d i i q u e s . l l e d u c t i < > n s i m u l t a n é e d e
d e i \ f o i i i i c s ( j u a d i at i q u e s a t r o i s \ a i i a b l e s j \ )- , z-, à d o s s o m m e s d e
t i o i s o u d ' u n n o m b i e m o i n d i e d e c a r i é s . T i i a n i ; l o c o n j u g u é c o m m u n à
d e u x c o n i q u e s . l n \ a i i a n l s s j j n u l t a n é s d e d e u x foi m e s q u a d i a t i q u e s à
t i o i s \ a i i < d > l o " . T i i a n t ü l e i n —<* i i L o u e i i c o n s e i i l à u n e p r e m i è r e c o n i q u e
et c o n j u g u e a u n e -0( o n d e c o n i q u e . T i i a n g l e i n ^ c i i t d a n s u n e c o n i q u e
et w i c o n s c i i l «i u n e a n U o. Y p p l i c a t i o n s a u x ] ) i o p i i é t é s p r o j e c l i N C s e t
m e t i i q u e s . P i o p i ' u l e s « n i c d o m i e s d e s c ô n e s d u s e c o n d o i d i e . — E t u d e
d e l,i s u i f a c e t e l l e ( jue l e s c o o i d o n n é e s h o i n o n e u e s d ' u n d e «e s j ) o i n t s
so i t ' i i t p i o p o r t i o n n e l l o ^ à q u a t r e f o r m e s q u a d r a t i q u e s d o n n é e s d e
t i o i s p a i a i u è t i c s : c a s p a i t i c u l i e i s o ù la s u r f a c e se r e d u i t à u n e q u a -
i t i i q u e . J n t c i > o c t i o n d e d e u x q u a d r i q u e s q u a n d c e t t e i n t e r s e c t i o n s e
di c o m p o s e . - Gconit (rie descriptif c. — S u r f a c e s de r c \ o l u l i o n . S u r -
f a c e g a u c h e d e i e \ o l u t i o n . I n t e r s e c t i o n d e d e u x s u r f a c e s d e r é v o l u t i o n
d o n t l e s a x e - >c î e n c o n l i e n t .


