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SUR L'ELIMINATION;
Pir M. H. LAURENT.

Dans le Cahier du mois d’aout, j'ai fait connaitre, sous
forme explicite, la résultante d’'un nombre quelconque
d’équations algébriques ;ladémonstration que j’ai donnée
peut éire sujette a quelques objections : je vais la pré-
senter sous une forme nouvelle et tout a fait rigoureuse.
(Je signalerai une faute d’impression qui peut arréter
les lecteurs: au lieu de poser x;; = a;;t;, il faut lire
xij = aitj.)

Soient



(356 )
les solutions distinctes en nombre w = m” de n équa-
tions algébriques de degré m en x,, xs, ..., Xy,

fi=o, Sfa=o, el frn=o.
Soient
Yty Yoty ceev YVants

eeen PP

Fiwr Youe -eer Ynu
les solutions supposées distinctes de 2 autres équations
algébriques de degré m, en yy, o, « .oy ¥as
g1=0, gy=o, veey  En=o.
Soient enfin
(1) ¢1 =0, P2 = 0, e Cp =0, Cn+1 =0

n +1 équations algébriques de degré m en xy, a0, ...,
Z,. On peut poser

Qo = '-?l'(-T!jy Tajy oeny J'nj)

+ (2y— x1f) @ +...+(z‘1—z,,1)o

Tl n’

ol; désignant un polynome entier de degré m —1 en

Lyy Ly oo or Lny Lyjy Lajy v ey Lpj qui ne change pas
quand on permute x, et x,j, &, et Laj, . ... Posons

0(1‘“ Tey ooey Tpy XLyjy Xajy )
J
i Q1 11 .1n
J
l ?’3 ?21 ‘>n

‘7
J J ‘
, Dnm (Apn-(-l.l hh (PILH n o

il est facile de voir que le déterminant qui entre dans
cette formule ne change pas quand on y remplace la
premiére colonne, ©yy oy -». PAr ¢y (2yj, Tajy - 9y
®2(2yjy Laj, +--) - ; il suffit pour cela de retrancher de
la premiére colonne la deuxiéme multipliée par x,— =z, j,
la troisiéme multipliée par xy; — x,;. .. .. Donc, si l'on
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POSC
0 = 0(y1iy Yoiy - s Ty, Tagy «o0);
on aura
G[j = 9,,-.

Maintenant considérons le déterminant

By 612 ... Oyp
(2) Q- B 00 ... 0y,
0[11 6/}2 e 0/)1:

on peut évidemment lui donner la forme

01 2050 2504, ... APTLARTU ARy,
(3) et eeeee eaaes R ,
Op1 ArBur An0y, AP AR AR By,

A, désignant un signe de différentiation finie relatifa la
variable x, A, un signe de ditlérentiation finic relatif a
la variable x,, .... Les éléments d'unc méme ligne
dans le déterminant sont les u termes du produit sym-
bolique

(14 A+ Af+. ..+ APPTL)
X(I4 Byt o= ALY L (T Al - A1) Oy

A‘:Ag ... 0 est évidemment de degré
n(m—i1)—a—Q...
par rapport aux x;; ou aux y;;. Soient mairtenant w,

Wy, .., wyles u termes du produit

(+y1+yi+...+yP 1
XA+Yot...+yF ) (Yot oyt

et w;; la valeur de w; pour y, =y.j, y» =y2j, -
Soit .
. d(é’l!g%"‘ag")
D( 31, ¥a, - yn) = NBL B2 -2 En)
Y1, Y2 Yn) d(.}’h}’z,--.,,}’n)’
DzZD(}’xi,)’zi:--n}’ui)I
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multiplions le déterminant (3) parle suivant

: Wiy (DI Wy,
D, Db, Dy,
Wi W el Q IR TR T
( 4’ Dl ])-_; " = - p— - N ,
\ \ DD, D, = D, D,...Dy
| Wyy Wy Wy,
| D, D, Dp‘

nous aurons

Z&l Wy
D,
Xt

Z A0y Wi
Dy
2 A0, wy;

D;

00
D,D,..0,

O oy

ALARS
2 D;

A,l”_’ A{)n——l .
25—

o0 Wy

Envertu d’'un théoréme connu de Jacobi, les éléments
de ce déterminant situés a gauche de la diagonale qui
descend de gauche a droite sont nuls, les éléments dela
diagonale ne dépendent que des termes du degré le plus
¢élevé dans les g5 done

(¢}
D,D,... Dy
ne dépend que des coefficients des termes du degré le
plus élevé dansles g. De méme, si 'on désigne par Q' ce
que devient @ quand on y remplace les y;; par les xyj,
par D, D, ... ceque deviennent Dy, D,, ... dans la
méme hypothése, on voit que

a0’
D 1D,

z

ne dépendra que des coefficients des termes du degré le
plus élevé dans les f'et les g; si 'on suppose les g égaux

aux f, on voit que
' aQ*
(IID;)?
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ne dépendra que des coefficients des termes du degré
le p]us élevé dans les f, et, comme il en est ainsi de
Q2
nD; IID

le plus élevé des f. Faisons varier ces termes sans faire

ne dépendra non plus que des termes du degré

varier les x;j, cela revient a remplacer les f'par des fonc-
tions linéaires a coeflicients constants des f. Dans ces
conditions, D est multiplié par un facteur constant 1D,
aussi ; donc quand on suppose que les x;; varient, —n%

i
reste déterminé a un facteur prés indépendant de ces x;;.

. . ]
On pourra donc déterminer fTp, 0 supposant Sr=0u

So=2%a, .oy fu=1n; alors §;; se réduit au signe pres a

J 7 A
i 9. - P
‘Pn+l(xlj7x2jy---) e e e
J J /
Pr1 FPre - %an

POUT Xy == Xy, Ly = Lajy v v v -
On voit que 8 est nul si 2 et qu'il est égal a

d(‘?n?w ce s Pn)
NZ1iy X2iy + ooy Tni)

sig ==

On a donc
e

W = Nopii (@1, 22,5 - -+ ),
a un facteur prés indépendant de la forme de la fonction
. — ) » s — N M
Opyr; ® =0 (ou Pon suppose x;j = ;) est donc bien
la résultante des équations

P1 =0, P2 = 0, ey Pn+1 = 0,

et © est un déterminant symétrique.
Je souhaite de tout mon cceur qu’un géomeétre plus
habile que moi simplifie cette démonstration.



