NOUVELLES ANNALES DE MATHEMATIQUES

DEWULF

Propriétés focales des surfaces du
deuxieme ordre d’apres M. Hellermann
(voir t. X VII, p. 242)

Nouvelles annales de mathématiques 1 série, tome 18
(1859), p. 46-48

<http://www.numdam.org/item?id=NAM_1859_1_18_ 46_1>

© Nouvelles annales de mathématiques, 1859, tous droits
réserveés.

L’acces aux archives de la revue « Nouvelles annales de
mathématiques » implique ’accord avec les conditions
générales d’utilisation (http://www.numdam.org/conditions).
Toute utilisation commerciale ou impression systématique
est constitutive d’une infraction pénale. Toute copie ou
impression de ce fichier doit contenir la présente men-
tion de copyright.

‘NuMDAM

Article numérisé dans le cadre du programme
Numérisation de documents anciens mathématiques
http://www.numdam.org/


http://www.numdam.org/item?id=NAM_1859_1_18__46_1
http://www.numdam.org/conditions
http://www.numdam.org/
http://www.numdam.org/

PROPRIETES FOCALES DES SURFACKS DU DEUXIEME ORDRE
I'APRES M. HELLERMANN (*)
(voirt. XVII, p 242),
Par M. DEWULF.

Je conserve la notation de M. Helleimann.

Par tout point d'un ellipsoide passent deux lignes de
courbure et deux plans osculateurs a ces lignes. Les deux
lignes de courbure sont déterminées par les deux hyper-
boloides homofocaux a I’ellipsoide qui passent par le point
considéré, ct les plans osculateurs aux lignes de cour-
bure sont les plans tangents aux hyperboloides.

Soient done
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I'équation de Pcllipsoide donné, (x,; y, z;) un point M
de cette surface.

(*) Ces admirables proprietes appartiennent a M. Valson, professeur
de Faculte a Grenoble; il les a enoncees et demontrees dans une thése
remarquable soutenue a Paris en 1855; nous y reviendrons.
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En remplacant dans I'équation (1) a*, 6%, ¢* par a*—u?,
b* — u?, ¢* — u®, u ayant la valeur de 'une des deux ra-
cines de I'équation
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(2) a—u b—u —uw @ c

nous aurons les équations des deux hyperboloides homo-
focaux qui passent par le point M. Désignons ces deux
racines par u} et uj.

Dans les équations des plans tangents a ces deux hy-
perboloides au point M, faisons y = o et z = o, et dési-
gnons les distances OP et OQ par « et 3; nous aurons

_at—u, _a*—u;
o= ——" = Z ’
i '
d’ou
a' — a*(u, + u})+ uyul
(3) x.ﬁ: 0 A‘ 1 0%,

Développons en simplifiant ’équation (?)

ut— (a4 b ¢ — ' — Y — 2 U - (@ b+ atc'+ b e

— (b 4ty 2 /
y = 0.
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Tirant de i 42 + u? et ul u? et substituant dans 1¢é-

quation (3), il vient, aprés simplification,

(a® — b*) (a* — ¢?)

a?

af =

Désignons par o, et [, a, et 35 les longueurs qui corres-
pondent & « et 3 sur les axes des y et des z, nous trou-
verons, par de simples changements de lettres,
(a2 — b7) (B — )

b ’
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et
(I’——b’) (a’—c’)

a,p, =( .

c?

Le produit «f3 est indépendant de xyz ; donc les points
P et Q marquent sur I'axe a des divisions en involution
dont O est le point central. Les points doubles de ces
deux séries sont réels et sont situés de part et d’autre du

‘/(—?—‘—————b;) (@=a), On sait que ces
points doubles divisent harmoniquement les segments dé-
terminés par deux points correspondants.

ay, B, étant négatif, les points doubles sont imagi-
naijres sur I’axe moyen 4 ils sont réels sur le petit axe c.

Si par les points F et F’ et par I'intersection de deux
plans osculateurs on méne deux plans, les angles qu'ils
forment entre eux sont partagés en parties égales par
les plans osculateurs.

Cela résulte de la théorie des faisceaux en involution.
Dans un faisceau de plans en involution, il n’existe que
deux plans correspondants rectangulaires, et ces plans
sont les plans bissccteurs des angles des plans doubles.

Les normales & la surface menées par les ombilics
coupent évidemment le grand axe aux points F et I/,

Les coordonnées des ombilics sont

a* — b? b —¢?
.r:in\/{-l_,—_-_—;;, y=o, z:ic\/tﬁ—("’

et le rayon des sphéres focales est

centre a la distance

R="
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