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FORMULES GENERALES DE WARING

Pour trouver la valeur des fonctions symétriques entibres et rationnelles des
racines d’wne équation algébrique (*).

Sommes des puissances entiéres positives des racines.
1. Soit donnée I'équation
" — Az A 4L+ (— 1 "A, =0,
(«17:7 Ty Xyy e )xm)a
7 étant un nombre entier positifs on a, d'apres un sym-
bole connu,
Si=a +1" +. .+ T
I s’agit de wouver S, en fonction des cocflicients de
I'équation.
Ordonnons cette fonction par rapport aux puissauces
déeroissantes de Ay il vient
S, = A" 4T A 4T A" . T, A P, T,
Lot de formation.
Le¢ terme général T, est un polynome; le terme général
de ce polynéme est représenté par
R.APA%AT. ..,
) 3 t
owr, s, ¢,..., indices inféricurs , sont des nombres entiers
plus grands que 15 et p, g, 7,... des exposants positifs

entiers, €10 compris. Pour trouver ces nombres, on ré-
sout I'équation indéterminée

1ot seA-tr=...=p,

et avant soin de ne néghger aucune solution.

* Mcduatoncs algcbica, Ldu tertia 1582, p 1 et §
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R est un cocflicient numérique: les indices et les expo-
sants étant connus, on fait
pt+e+7 4+ ... =u;
ct I'on a, abstraction faite de tout signe,

nln—p-+1)

R= . ;
)la)le) . [ —p +u]
les crochets désignent des produits continuels. Si p et u
sont tous deux pairs, ou tous dcux impairs, le signe de R
est positif; et négatif dans I'antre cas.
D’aprés cette loi, on trouve

n n—3
T,—o; T,=—nA,; T,=nA,; T4:——nA,‘+~I~~ ALl
n n—5
T,=nA,—n.n—4AA Tﬁz—nAc—|—n.n—5.AzA4+~l— . A
. . —6 n—5
T =nA,— n.n-—6A2A1—n.n——6A3A4—4—%-n > 2 AJA
2 1
n ’Z——']
T\:——/zAﬁ./z.n—7A6A_—l-n./z—7A‘Az—*--l-'-—2 A?
— — —6
S Gt Bl Oy WS ol VY
1 2
n—7 n—6 n—5
. . . At
—+n > 3 4 N

Waring ne dit pas comment il est parvenu a cette for-
mule; mais il démontre que si elle est vraic pour 72, elle
est vraie aussi pour -1 : d’ailleurs, les sommes des
racines forment une série récurrente a échelle de relation
connue, dont on sait toujours tiouver le terme général.

Lonction symétrique enticre des racines en fonction des
sommes des racines.

2. Méme équation que ci-dessus, et représentons la
‘ a b t :
somme a chercher par Zxx?...x!, n des m racines

entrant dans chaque terme; @, b, c..... d sont des expo-
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sants enticrs positifs et mégaux. Voici la notation de
Waring:
Sa = +x; +.. ~—+—n;:,
ss=ab + z) +.. +.lll:,

A== 85,858 +.. 8,

"1
s‘11-0-/‘ sd—l-(‘ Shec
B=A +--~+-——;-+-~-|,
Su - J[, &‘,, . Se S8
C==A ‘Sll+b+l Saa-bad N
S .Y,t,.ﬁ Sa o8 Sd

A

I

D— A ’a+l;+:+d R
Sa St S, cl/
5a+l/ s +l i
BB s N b
Sa S(, Se Cd
Serbrerdre
| SaShScSd Se

BC=A [ Saphye Sdee ]

9
 SaS48cSdSe

E=A

F—A S_u+h+<'-o~a'+v+_f+ . .
SuSbScSdSeSS
Daus cette relation, B, C, D, E présentent des sommes a
, -
2, \‘9 /Iy 0 C\'Posanls su-{-ll ) '€u+[r+.-’ sn+[r+r+4l') “V((+[)+u+4l+p ) ete.
Mais 4 se décompose en 2+ 2 ¢’est a quoi répond BB, on
Uon trouve 5,4, S.rq; O se décompose en 2+ 3, on a ainsi
BC; de méme 6=12+ 4 =3+3; cc qui donne BD, CC
et BBB, 0 sip Sequtpers CUSaige Satensf € Suqh S Seqs
Cela posé, on a
. \
ra;oh . ov=A—B+1.2.C—1.2 3.D+1.2 3.4.E,
1.1 BB—1.2. BC,

—1.2.3.4.5.F+1.2.3 4.5.6.G,
—1.2 BD—1.1.2.3.4.BE,
1.2 1.2 CC—1.21.2.3 CD,

1 1.1, PBB—4 1.1 1 1.2.BBC.
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Loi de formation.

a. Chaque lettre apporte un coeflicient et un signe dé-
terminés , dans cet ordre. Ainsi:

B,—1; C,+1.2; D,—1.2.3; E, +1.2.3.4; F, —1.2.3.4.5,
et ainsi de suite.

b. Les termes de méme dimension sont dans la méme
colonne verticale. Waring démontre encore que si la for-
mule existe pour 2 racines, clle existe aussi pour 72+ 1
racines.

Lorsque des exposants deviennent égaux, il faut diviser
les termes A, B, C, D, etc., par les produits continuels
convenables.



