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QUESTIONS D’EXAMEN
sur des lieux géométriques polaires.

1. Notation. Nous désignons par P, la fonction homogéne
de deux variables x, y de degré r, et par Q. la fonction
homogéne trigonométrique de degré r suivante :

A sin"¢ 4 Bsin™ ¢ cos ¢ -+ C sin" 9 cos 9 - ... Rsin’p cos" ¢
~+ Ssine cos" ¢ 4 T cos”o,
ou A, B, C... R, S, T sont des constantes données.

II. Soit Pm+ Pm—s +Pm—+ ... Po +P; 4+ Py =0 (1)

I'équation d’'une ligne plane de degré m, axes rectangu-

laires ; prenant Vorigine pour pole et I'axe des x pour axe
polaire, I’équation polaire de la courbe est

3"Qm + 2" 'Qm—1 + 2" Qm—z+ ... 3°Q2 +2Q; + Po =0 (2).
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II1. Probiéme. Par un point fixe donné dans le plan d’ane
courbe de degré m , on méne une sécante qui la rencontreen m
points ; sur cette sécante, on prend un point tel que sa dis-
tance au point fixe soit égale a la somme des distances de
Vorigine aux points d’intersection; trouver le lien de ce
point.

Solutton. Prenons le point fixe pour origine et les axes
rectangulaires; soient (1) et (2) I'équationh aux coordonnées
rectangulaires et I’équation polaire de la courbe; pour la
méme valeur ¢, la somme de toutes les valeurs de z est
— Qm—(

Q ; donc Péquation polaire de la courbe cherchée est
m

_=Qm— —2.2" "' Qm—y _ —2Pm— .

z= ou bien z = =
Qm 9 ZQO Pm b

d’ou P+ Py = 0, équation aux coordonnées rectangu-
laires.

IV. Probléme. Mémes données ; trouver un point tel que
le carré de sa distance a l'origine soit égal a la somme des
carres des distances de Yorigine aux m points d’intersection.

Solution. On a

P Q'm—1 — 20mQm—2 _Z 2" Q’ m—1 — 227" Qi Qm—2)
Q-m zaiAQm:
_ z’ [p,m—l -_ Pmpm—Q]
= P
d’ou pm2 + 2Pum..2 —_— P’m_[ =0.

b

V. Probléme. Mémes données; trouver un point tel que
sa distance réciproque a I’origine soit égale a la sommme des
distances réciproques des points d’intersection a Porigine.

Solution. Dans I'équation (2) remplacons z par ; , on oh-

lient

Poz™ 4 Quz™ "+ Qz™ "+ ... Qn=0;



donc
t — —P
— Qt ; 7= 0 ;
2 PO Ql
d'ou P,4-P, =0, équation d’'une droite.

VI. Probléme. Mémes donuées; trouver un point tel que
le carré de ta distance réciproque & Yorigine soit égale a la
somme des carrés des disiances réciproques des points d’in-
tersection a originc.

Solution. On a
1 ‘—2P
?zQ—-—' P °Q’; 2’[Q.*~—:P Q,]=P,’ ou P/ —2P P.—P =0,
]
équation d’une conique.

VII. Méme procédé pour d’autres questions de ce genre et
qui s’applique facilement aux surfaces.



