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GRANDE INEGALITE DE CONCORDIA. 33~

Swr une grande inégalité du-moyen mouvement de la planétc
Concordia;

Piar M. Aser SOUCHON,

Membre adjoint du Burcan des Longitndes.

Il existe dans la théorie de la planéte Concordia () troublée par
Jupiter une inégalité fort remarquable, du cinquiéme ordre par rap-
port aux excentricités et aux inclinaisons, et 4 laquelle la commensu-
rabilité approchée des moyens mouvements n et n’ de ces deux corps
assigne une valeur sensible. On reconnait, en effet, que 'excés de hunt
fois le moyen mouvement de Jupiter, moins trois fois celui de Con-
cordia, est a fort peu prés le -5 de 7/, circonstance qui rend trés petite
la quantité 82— 32 (2110" environ) et qui peut, par suite, rendre
considérable I'inégalité du moyen mouvement dépendante de cet angle,

. . . " .
a cause de la grandeur du coefficient B —3a7 qui affecte son expres-

(Ba'
sion.

Pour en déterminer les termes principaux, supposons que m se rap-
porte a Concordia, m' & Jupiter, et soient a, e, v, v, 0, ¢, @', ¢, o', ¢/,
9, ¢ les autres éléments de leurs orbites elliptiques, ces quantités
ayant une signification bien connue. Appelons ¢ 'inclinaison mutuelle
des orbites, laquelle, a Vépoque que nous adoptons, a pour valenr
4°34'11”, et soit 7 la longitude du neeud de Porbite de m rapportée
au plan de 'orbite de m’. Posons en outre

l=nt+e¢ lI=n't+¢.

Journ. de Mach. (3° série), tome VI. — Noveurns 1880, 43
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D’aprés la théorie des perturbations planétaires, on sait que les iné-
galités de I'espéce de celle que nous considérons sont au meins du
cinquiéme ordre par rapport aux excentricités et aux inclinaisons.
Nous aurons donc tout d’abord a développer jusqu'aux termes de cet
ordre la fonction R qui exprime I'action réciproque des deux planétes.
Or, en s’aidant pour cela des formules générales que 'on Lrouve au
Livre VI de-la Théorie analytique du systéme du monde, il n’est pas
difficile de voir qu’on aura, dans le cas qui nous occupe :

R= M®e cos(8/—3{—5a)
+ Me'e cos.(8l’—— M —fo — )
+ M®ete3cos(8)— 31— 3w — 24')
+ M®ele cos (80 — 31— 20 — ')
+ MW®Wee* cos(8l'— 31l — w — §u)
+ M®e* cos(82— 31— buw')

+ N®e*sin? L cos(8/— 31— 3w — a1)
+ Ne?e'? sin’% cos(8/ — 31— 20 — &' — 21)
-+ N®ee'? sin? z cos(8l — 3l —w — 2w — 27)
+ NWesin® L cos(82— 31— 3w —ar)
+ NWesin® %cos(81’~31—w—41)

?

2

+ N®¢'sin’ cos(8/ — 31 — o' — 47).

M® MO, ., et No, N ", .. sont des coefficients fonctions des él¢-
ments des orbites; et, si apres avoir posé

R =Ksin(8/— 31) + K’'cos(81' — 3{)

- on compare cette seconde forme deR avec la premiére, on en conclura,
pour la variation dp du moyen mouvement de Concordia ou pour la
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valeur de I'intégrale double — [ [ 3andRde,

gam’n?

P =er—3m

Cﬂ

[K'sin (80— 31) —Kcos(81' — 317)],

expression dans lagnelle on a

I' db“) d}b (8}
’ K B
TmK = 38; 1291681)‘ "+ 700650:—— + 142200°

d 2
‘Ilb(‘l‘ d‘b(l) b(ﬂ)
+13500® dz: + o® ——]e coshw
, 8 db(‘” b(l'l)
m
- e 1452150
768 L ; _;‘
dsbg1) dlb(” dbb('l)
+Il¢70a"—7a}~—l—63 Tat dﬁ e*e’ cos(fo + o)
T as'® I
+ 3':;4 L162[;086;’ + 88848a —7- + 177540 —-1-
‘t\b(') dlb") dSb(C)
+1597o: I+ 66a* -+ o — ]e3e"cos(3m+2w)

dpt by
384 [1801501)“" + g9594a—=- + 19607 a® —

b(|51 d‘bl.” b‘S)'

+ 1731 a’—aj— + Gga‘—;i—} -+ a‘Ts—J e*e’® cos(w + 4o

dbi® e
+ 568 [197184b“’ + 1111200 —- + 217280 —=-

P dby &Y
+18720® —=2- + 720! 2+ @ ]ee" cos(® + jw')
db(” ,pb(sl
- 3:4' {2:0968b"’—|— 123240a —%- + 240204 -3
&b @b S
+ 20204 T—+75a ot = ]e"cos5m’

(Ib(:) b( 7) d3 b(:)

aﬁ{”_] e*sin*{ycos(3w + a27)

e uo3b‘”
|
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aby F rT
%1 1488 b“‘) + A33a—72- + 38a® — -+ o —2- L e®e’sin fycos(aw '+ 27)
, db(i) d]b[:) dab(‘”:
—-’-g;-[ 0881)‘5’+ 552a—— + 4 z d? e’ sin?*Lycos(w + 20"+ 21)
db[‘) dzbll) d!b‘l]—
%3[3008 ‘“+6960:———+[|8a *-E—J—a - | € sin*{ycos(30' + 27

3Im () a6 .
— ob + a—2lesin'yycos(w + 47)
(lb(n

’

L [17b‘°'+a

] e sinLycos{w’ + 41).

On aurait une expression semblable pour &’m’K, mais dans laquelle
les cosinus seraient remplacés par des sinus.
Voici maintenant le Tablean des valeurs numériques des quanlités

b, bY, by et de leurs dérivées, valeurs qui ont é1é oblenues en pre-
2 2 2 .

nant « = 0,5190232, ce qui suppose a = 2,700374, @’ = 5,202798 :

s FT) & i) dsbiil i
i bl%l'). " g @ Wi« e
Ouevnnnnn 2,175248 0,382592 0,695927 1,418393 4,886528 =21,30524
| TR 0,582491 0,737137 0,603703 1,544781 4,838756 21,69392
F T 0,229762 o0,527720° 0,865194 1,508133 5,072619 21,85271
K 0,100052 ©0,331498 0,850314 1,864913 5,215977 22,7534g
Bowennis 0,045626 0,197266 o0,6g5052 =2,048834 5,g88863 23,56074
5.... ... 0,021373 0,113928 0,512448 1,952738 6,750491 26,02048
6........ 0,01018g 0,064555 0,353596 1,671312 9,059161 28,5913
R 0,004g18 o0,036097 ©0,233326 1,322485 6,645832 31,76985
8....... 0,0023g6 0,022238 0,148977 o0,987079 5,834711 31,18750
d(,u‘) LD gub('z') dbli’

i B g dg A R “a
0.... 4,003632 6428376 21,07848 87,8780 . .
1.... 2,815115 6,755295 20,36714 87,81594 » »

1,759069 5,832454 19,94401 85,4183¢g » »

1,044387  4,459008 18,29182  82,34706 » »
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dbip
i 1,():‘1, ,,,7;_.
§.... 0,60245f 3,156870
5.... 0,341120 2,121946
6.... o,190661 1,373584
7-... 0,105545 0,864820

34

2 P80 s
15,46554  77,36035 » s
12,252794  68,71771  2,402061 17,8391
9.16269  58,74700 1,5136g99 12,7458}

6,58974  46,82979 . >

En adoptant, pour les éléments elliptiques des deux planétes a I'é-
poque 7,0 janvier 1865, les valeurs suivantes : :

Concordia. #=1292052",59 ©=18g"10' 5" e:z=0,0425625 6 ==161°19'50" ¢:=5° 1'5,”

Jupiter... #'==109256",00 o'= 12° g28" ¢'=0,0482627 0'= gg° 523"

on en déduit

L -
=1°18'3;

1=176°2'37", v =4°3411".

Par suite, on a, en prenantm’ =

secondes,

et effectuant la réduction en
1050

a'm'K! =+ 5,609g052 cos (50)
— 5,9042964 cos(fo + o)
~+7,1895661 cos (3 + 20')
— 7,4819416 cos(20 + 3')
-+ 7,4'729955}:05(0» + 4o’}
~ 75,0643160 cos(5a')
—6,3278212cos{3m+21]
-+ %7,0399799 cos{26 + u' + 21)
— 753798305 cos(w ++ 20" + 21)
-+ 7,2468543 cos(3a’ 4 a7)
— 5,5658626 cos(w + 4t)
+5,9438143 cos (o’ + 41).

On a d’ailleurs

logn = 5,4654617,
log(8n' — 3n) = 3,3242825,

logn® =10,9309234,
log(8n'— 3n)* = 6,6485650,
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en sorle que
log {S_n?{lﬁ? = 4,9517677;

et, si 4 ces nombres on associe ceux de logcos5w, logcos(jo + 0y eeny
log cos(w' + 47), log sin5w, logsin (4o + ). .. log sin{w'+ 47), on
obtient enfin pour la valeur numérique de I'inégalité dp de Concordia,
mise sous la forme d’un seul terme,

do = 4447, 4 sin (80 — 31 + 89°8'31”).

Le rapport assigne A cette inégalité une période dont la

27
(82 —3a)
durée est de 224 970 jours moyens ou 615,96 années juliennes.



