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PURES ET APPLIQUEES. - 281

AN TTRRAAL AT A

ARV TUAAMA LA VAAAAA AT AR AR WA VALY

THEOREME
CONCERNANT
" LES NOMBRES PREMIERS
CONTENUS DANS LA FORMULE A2-+208B% ENY PRENANT B IMPAIR;

Par M. J. LIOUVILLE.

1. Les nombres premiers m, contenus dans la formule quadratique
A%+ 20B?,

en y prenant B impair, jouissent d’une propriété commune, a savoir
que pour chacun d’eux on peut poser au moins une fois (et toujours
un nombre impair de fois) I'équation

m =10x*+ p*+t y?,

x, y désignant des entiers impairs (positifs) et p un nombre premier
qui ne divise pas ¥ : on admet pour [ la valeur zéro.
En d’autres termes, si d’un nombre premier m, contenu dans la
formule '
A%+ 20B?,
en y prenant B impair, on retranche tant que faire se peut les termes

de la suite
10.1%, 10.3%, 10.5% 10.7%, 10.9%, etc.,

c’est-a-dire les entiers
10, go, =250, /4go, 810, etc,

il y aura un nombre impair de restes susceptibles d’étre mis sous fa
forme ’

Al4-1 4.2
P
p désignant un nombre premier non diviseur de 7.
Tome X (2 série). - Aour 1865. 36
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Nous n’imposons a priori aucune condition au nombre premier p.

Mais comme on a
: m==5 (mod. 8)

et qu’en outre m est résidu quadratique de 5, 'équation
q , q q s leq
m o= I‘0x2 + P4l+|f2

ne pourra avoir lieu qu'autant que p sera aussi résidu quadratique
de 5 et vérifiera la congruence

p=3 (mod. 8).
Ainsi p sera nécessairement de I'une des deux formes linéaires

fog 411, 4og—}—19.

2. Le plus petit nombre premier que la formule
A’ + 2082
fournisse, en y pre,nant B impaii‘, est 29. On a
29 =324 20.1%.
Aussi trouvons-nous pour 29 l'équation canonique-
29 =10.1* 419 12
Viennent ensuite les nombres premiers

101, 181, 229,

pour lesquels on a ‘
101 = g* + 20.1%,

181 = 1%+ 20.3%,

220 = 7° + 20.3%,

Comme on peut en retrancher 10 et go, on aura deux restes, et il
faudra (d’aprés notre théoréme) qu'un de ces restes soit canonique et -
~ que J'autre ne le soit pas. Or je trouve, en effet, relativement & chacun

-
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de ces nombres, un reste canonique. Pour ro1, c’est
I0I — QO =II.1%;
pour 181, c’est
181 — 10 == 19.3%;
enfin, pour 229, c’est
229 — g0 =139.1°%

Les restes non canoniques sont

101 — 0= QI=17.13,
181 —go= gr=17.13,
229 — 10 =219 = 3.73.

Pour le nombre premier
_ , - 349
qui s’exprime ainsi

349 =13* +20.3?

et dont on peut retrancher

10, go, 250,
il y a trois restes, dont deux non canoniques, savoir

349 —10=339=3.113
et
349 — 9o = 259 = 7.37,
mais un canonique :

349 — 250 =11.3%,

ce qui suffit pour I'exactitude de notre théoreme.
Méme conclusion au sujet du nombre premier

461
pour lequel on a I’équation

461 = 212 4~ 20.1%.

36..
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Enen retranchant 10 et go, on a deux restes non canomques, car

461 —_ TO«-[]5I-— T 41 '
et ,
‘ 461 —go :’37I=7.53.1

Mais en en retranchant 250 on a le reste canomque IR

40{ — 250_. 211. 3,

Le nombre premier ,

- , 509

qui s’exprime par - o S
: SR 32 - 20.5% .

remplit la condmon 1mposee pav notre théoréme. On peut en retran-
cher 10, go, 250 et 490, de sorte qu’il y a cette fois. quatre restes &
considérer. Or en en retranchant 250, on a un reste non canomque
egal an. 37, les trms autres restes

509 — 10—499 1%, -
- Bog— go=419.1%,
Hog— 490—131“

- sont canonlques pmsque 499, 419 et 19 sont des nombres prenners.
Vlennent enfin les deux nombres premiers '

, 541 =19* +20.3%
et ST
709 = =237 + 20.3%,

our chacun desquels on a une seule équation canom ue d’une art
. 9 !

541 =10.1% —1—59 3“'
et d’autre part
709 = 10.3° + 619.1 .

Je me m "arréte pas E] tx‘anscrn'e ici les restes uon canomques nia
prolonger ces vérifications. ’ SRR

oo



