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SUR LA FORME 

œ2 + f1-h zz + zt12 ; 

PAR M. J. LIOU VILLE. 

1. \ous sortons de là terminologie précise de Gauss en donnant le 

nom de forme à l'expression 

jc~ 4- γ2 +■ 2" 4- zt 4- Z2, 

puisque le rectangle zt n'y a pas un coefficient pair; mais il est bon 
quelquefois d'admettre des coefficients impairs. Quoi qu'il en soit, 
on demande une formule simple pour calculer à priori le nombre 
des représentations d'un entier quelconque η par l'expression indiquée 

■x~ "+" J2 + z2 4- zt + l2, 

c'est-à-dire le nombre 

Ν (« = x2
 4- y2

 4- z
2

 4- zt t2 ) 

(les solutions de l'équation 

τι ·— jc~ -f- y —f- z~ -r- zt -j— t~, 

011 ,r, y, ζ, l sont des entiers indifféremment positifs, nuls ou négatifs 
Or nous pouvons répondre tout de suite à la question proposée en 

nous en référant à ce qui a été dit dans l'article précédent concernant 
la forme 

.r
2

 4 J
2

 4 î Z
s

 + 2 Zt 4~ ai
2

. 

Un s'assure aisément en effet que la valeur de 

Ν [η = a·2 4- y2
 -4 ζ

2

 4- zt 4 t2 ' 



PURES ET APPLIQUEES. 121 

et celle de 
Ν (2η — χ2 -+- j2 + ι z1 -+- s.zt -+- it2) 

sont égales entre elles. 
Si donc on pose 

η — 2*'^ m, 

m désignant un entier impair non divisible par 3, et les exposants a, β 
pouvant se réduire à zéro, on trouvera (en se servant des résultats et 
des notations de l'article cité) la valeur suivante 

-f- ' — Ï > 

pour le nombre cherché 

Ν (9K 3,sm = a:2 + j2 + ζ2 + zt +- t2). 

2. Dans le cas particulier de a. = ο, β = ο, c'est-à-dire pour 

Ν {m — χ2 -+- y2 -+- ζ2 + zt + z2), 

cette valeur se réduit à 

[3-(;)]U+t-o~J2·. 

savoir, a 

■°Σ 
quand m = \zk -h i, mais à 

20 ^ 

quand m = 12À: + 5, et à 

6 M 

quand m = lift — 5, enfin à 
12 

quand m = 12k — 1. 
l'orne VIII ( .-.cru;). — AVRIL I863. 16 
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Pour α = ο, β = i, c'est-à-dire pour 

Ν (3m = ,r2 y2 -+- z1 -+- z< + t'-), 
ce serait 

[9+(ΐ)]ΐ4-(-.ΓΠΣι 
savoir, 

3o ̂  
si m = 12 A' + ι, mais 

si m — 12A' + 5, ou 

5„2 

si m = ι-ik — 5, enfin 

4» 2 
si m = 12 k — ι. 

Soit en dernier lieu a = ι, β = ο, de façon qu'on demande la va-
leur de 

N(am = xî + j1 + ζ'2 + zt -f- £-). 

Cette valeur sera 

savoir, 
[3 + (f)] Le _ (_, — J 2= 

2» Σ 
quand m = 12k -f- 1, mais 

.42 
quand «1 = 12!"+ 5, et 

36 2 
quand m = iik — 5, enfin 

.82 
quand m — 12k — 1. 
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3. Veut-on maintenant le nombre des représentations propres de 

2*3 βπι 
par la forme qui nous occupe 

x2 + y -+- ζ2 + zt ·+-12 ? 

Π faudra, comme dans les deux articles précédents, former le produit 

π=[«"+(-') * ][<>'+(-') ■ (ΐ)Ή··" 

au moyen des facteurs premiers a, b,... de l'entier 

m = αμ b'. .. ; 

puis, considérant l'expression 

|> + I - (- ι)α+/3 [
2

k + 2+ (- ι)"
+β

~*~~
Γ

'\ 2 

du nombre total des représentations, on y changera d'abord 

Σ 
en 

Π 

mais en outre, si jS est > ι, on y remplacera le facteur 

3β+ι - (- i)K + /S 

par 

et, si α est > ι, le facteur 
8.3β~\ 

par 

œ
-(-£-4-12 i 

+ Î + (- l) 

3.2* : 

l'expression transformée sera celle qu'on cherche. 

16.. 


