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MAVIIRATAIAL AL LA WA AATAA TAS AT A TARAAATIAA LA DAT LIAAAA LA TAAAAA LA VAARAA TAA AV LIAMAAAM A LAAAMAAAA VA WA AR

SUR LA FORME
x4 8y +162* 4 6412

Par M. J. LIOUVILLE.

La détermination du nombre N des représenlations d'un entier
donné, par la forme

x® + 8y + 162 + 6417,

ne peat nous offrir aucune difficulté quand cet entier est pair. D'a-
bord, s'il est impairement pair, on a évidemment N = o. Et s'il est
pair‘ement pair, de sorte qu’on puisse le représenter par 2%m en pre-
nant m impair et & > 1, 'équation

2%m =a* 4+ 8y +162% 4+ 6422

exigera que x soit pair, x = 2x,, par conséquent se rameénera i
celle-ci

27 = a4 2yt 4 42+ 1602,
qui a été I'objet d’une discussion détaillée dans le cahier de mai.
Quant au cas d’un entier impair m, j'observe que 'on a N = o, si
m est de 'une des trois formes 8p + 3, 8+ 5, 8u + 7. Nous sup-
poserons donc désormais
m= 8y + 1,

et voicl comment nous calculerons alors N.

Il fandra d’abord chercher la valeur de la fonction o, (m), définie,
comme a 'ordinaire, par les équations

5e

(2

m == dd, w,(m):Z(-—-I) ¥ o

Tome VI (4% série). — Aotr 1862. 32
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puis former, d’une part, la somme

S(=1)" -

relative aux entiers positifs r qui peuvent figurer dans I'équation

m=r?+ au?
ou lentier u est indifféremment positif, nul ou négatif, et, d’autre

part, la somme

i—1 -1

| I
(=0’ :
relative aux entiers positifs i qui peuvent se présenter dans I'équation
m=1i®—+ 4s*

ou Pentier s, quand il n’est pas zéro, devra étre pris négativement
comme positivement.
Cela posé, on aura

N = -;—[m. (m)+ 3 (— 1)’%],,] + 3 (=~ [)‘%‘#g—l i

Ainsipour m=1=1%2+ 2.0 =1%+ 4.0% on a
b

N:é(l—l—l)-{—l:m

ce qui s'accorde avec la double équation
1= (=%=1)?+ 8.0 +16.0% + 64.0%
Pour mm = g, on a les équations
g=73"+2.0% 9g=1"+2(x2), g=3"+ 4.0%;

d’ailleurs
w{gl=0g—-3+1=7.
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Il vient donc cette fois

N=§(7——3+2)+3=6,

résultat confirmé par les équations

9={(=*3)* + 8.0 +16.0* + 64.0%,
g=(=1)>+8(=x1)+ 16.0* + 64.0%,

qui fournissent pour I’entier g six représentations.
Pour m =17, comme w, (17) = 18, el que 'on a

17=3"+ 2(Fx 2%, 17=1+ 4(=* 2},
je trouve

N:z—:(18—6)+2=8;

et cela s’accorde avec les équations

17=(£1)* + 8.0 + 16 (*£1)* + 64.0%,
17= (%= 3+ 8(=x 1)’ + 16.0% +64.0%,

qui donnent pour 17 huit représentations.
Pour m = 25, il faut considérer les équations

25 =524+ 2.0, 25 =5%+ 4.0% 25=3%~+4(=%x2)}

d’ailleurs w, (25) = 25 — 5 4+ 1 = 21 : donc

(21 +5) — 5 + 6 =14;

1
2
or 25 a en effet quatorze représentations exprimées par les égalités
multiples

5)* + 8.0% + 16.0* + 64.0%,

3)? + 8.0 + 16 (£ 1)’ + 64.0%

25 = (1) + 8 (x1)? +16(=%1)*+ 64.0%
32..
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Pour m = 33, les équations 4 considérer, savoir
33=1"+2(*x4)* 33=5"+2(x2p}
appartiennent toutes les deux au type
m=r?+an’;
il n'y en a point pour le type

2 2
m=1 - 4s
Comme d’ailleurs

0, (33) =33 —11 =3 + 1= 20,
notre formule donne

N = (20 4+ 2 + 10) = 16;
2

ce qui s'accorde avec les égalités

33 = (== 5>+ 8(=%=1)* + 16.0* + 64.0%,
'33—’+3) + 8 (= 1)+ 16 (=% 1)? + 64.0%,
B = (1) + 8(= 2) 4+ 16.0% + 64.0%

Pour m = 41, 49, 57, notre formule donne respectivement N = &
18, 16; mais je passe & m = 65, et la trouvant
9),(65):65—-5—13+l:/48,
ayant d’ailleurs a considérer les équations
3 65 =1+ 4(E= 4, 65=17"+ 4 {= 2"
J'obtiens

N =12;

et je vois que dans ce dernier exemple, comme dans tous ceux gu'on
voudrait ajouter, notre formule est vérifice, les égalités

65 = (=1)* + 8.0 +16(% 2)* + 64.0%,
65:(j:1/+80+|(>0 + 64 (x1)%,
65 = (£7)"+ 8.0° +16(==1)* + 64.0%,

fournissant effectivement douze représentations.

e O ———



