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PURES ET APPLIQUEES. 105

MM IAMAAIAA BIA W0 MMV LMAAA MAAAR 14 - AR RAA VA MR VAAAAAA AT UL MAARAA TIIA S AAAAAAARAMATAAA WA AAVIAAA VA8 438 AR 4% AAY

THEOREME
CONCERNANT LES NOMBRES PREMIERS DE LA FORME 4011-—!— 3;

Par M. J. LIOUVILLE.

Soit m un nombre premier donné, de la forme 4o p + 3. Posons de
toutes les maniéres possibles I'équation

m = (10¢ + 3)* 4 ap¥*! y2,

¢ étant un entier inditféremment pair ou impair, positif, nul on négatif,
tandis que y et p sont impairs et positifs, de plus p premier et non
diviseur de y : nous admettons pour / la valeur zéro. On demande
une regle facile qui dise a priori si le nombre N des décompositions
de m ainsi obtenues est pair ou impair, zéro étant compté comme
nombre pair.

Pour répondre & cette question, jobserve que le nombre premier m
étant de la forme fop + 3 est =3 (mod. 8) et que par conséquent
on peut poser, d’une seule maniére, en nombres entiers,

m=—a® 4+ 2b2

Or tout dépend ici de la valeur de @ (mod. 5); car N est impair quand a
est divisible par 5, mais pair quand a est premier 4 5.
Les entiers fournis par la formule générale

(1ot + 3)?

en y faisant successivement ¢ — Oy, l==1,1==:=%9,.., sont
2 2 2 2 2 -
3% 7%, 132, 197, 23%,..;

vérifions, d’apres cela, notre théoréme en prenant pour m les nombres
Tome VI (2¢ série) — AvriL 1861, 14
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premfers 4op + 3 les plus petits, savoir

3, 43, 83, 163, 283.
Comme on a
3=1242.1%

43 =5+ 2.3%,

83=¢9g*+2.17%,

163=1%+12.9%,
283 =112+2.9%
ce qui donne pour a les valeurs respectives
1, 5, 9, 1, 11,

on voit que N doit étre impair pour 43, mais pair pour 3, 83, 163 et
283. Or on trouve en effet N = 1 pour m = 43, en verta de Péquation
canonique
43 =3+ 2.17.1%,
tandis que Von a N=o pour m=3 et m= 163, et N=2 pour
m — 83 et m = 283, les équations canoniques étant, dans ces deux
derniers exemples,
: 83=13?+2.37.1%,
. 83=7*+2.17.1%,
puis
283 =32+ 2.137.1%,
283 =17%+2.13.3%.

Le nombre premier p qui figure au second membre de I’équation
m= (10t -+ 3)" + 2p*** y*

doit, dans les conditions ou nous nous sommes placés, vérifier les deux
congruences '

p=1 (mod.4§), p==3 (med.5).

1l est donc toujours de I'une ou de Y'autre des deux formes 208 + 13,
208 + 17.




