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PURES ET APPLIQUEES. -

/

SUR I’EQUATION AUX DIFFERENCES PARTIELLES
d?log ) i—)‘— = o;
du dv 2 a?

Par 4. LIOUVILLE.

{ Extrait des Comptes rendus de I'Académie des Sciences, tome XXXVI, — Séance du 28 (évrier 1833,

En m’occupant (dans une des Notes de VApplication de U'analyse & la Géometrir,
par Monge, 5° édition, page 597) de la recherche des surfaces pour lesquelles la me-
sure de courbure en chaque point est constante, j'ai été conduit & P'équation anx
différences partielles
() d? log‘)\ ~+ )‘“

’ du dv 2q’

=o,
et y'en ai donné F'intégrale compléte avec deux fonctions arbitraires

(2 = AT () Y (o) e+ ()
' RO

y

ol

[ dy (v
?r(u):dq:ﬂ(‘ ), 1!Jl(p): “;‘di ).

Cest par des considérations géométriques, tirées naturellement des propriétes de Ia
sphére , que je suis arrivé A ce résultat. Toutefois, dans I'ouvrage cité, je me suis
borné & vérifier que V'intégrale (2) satisfait en effet i I'équation {1). Ici méme mon but
’est pas d’entrer dans le détail de la méthode un peu indirecte A laquelle je viens de
faire allusion , et que je pourrai développer ailleurs, si V'occasion s’en présente. Un
autre procédé, purement analytique, plus direct et pour le moins aussi simple, s'est
depuis offert & moi pour la recherche de l'intégrale de Péquation (1), et va faire ’objet
de cette Note.

Mais d’abord observons qu’en remplagant g () et §(v) par log g(a), logLie:,
I'équation ( 2) se réduit a
(3) 3 — M).

[ie(a)d (o)l

En remplacant ensuite g () par — : on a encore

1
u)’
(4) = AT ()Y (o)

EOEST0!
Clest a cette derniére forme de I'intégrale, parfaitement équivalente aux denx autres ,
que I'analyse snivante va trés-rapidement nous amener.
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Regardous » comme la dérivée, par rapport 4 «, d’une certaine fonction § de «
ot v, ¢’ost-i-dire posons

do
P = —
du
1. equation (1 pourra s’écrire
d’logh 2 d6
dude — VTadd
d’ou, en intégrant par rapport a v,
d log . 1 dé 2
L ——— =36 v).
o M YT Fa +f)

. . db . .
i\hlltlphan( par » ou -1—, et mtegrant de nouveau par rapport Au , o0l & ensulte
du

a9

o

1 \
:—_*_—;;e!-f- 0f(v)+ F(o}.

Soit
b= ()

une valeur particulicre de 0 satisfaisant & cette équalion, en sorte que
t — 1 ’
o' (0) = +;}m(u)’ <-a(e)f{v)+F(0);

¢t posons, pour la valeur générale de 8,

6::::(«:)—%-

Nous en conclurons sur-le-champ
dy ) 2 1
== [ —_— T —
- +§[f(v)__ a}m(u)] Fa

L’intégration de cette éqnation linéaire, dans laquelle « n’entre pas, introduira une
fonction arbitraire de «, constante par rapport i ¢, et, en faisant

o | [ro=deo]e N
s e dv =4 (e},
on trouvera '

t= m)[?(“)I\P(")]-

De 1a
¥ (¢)
b= w(o) —
et, par conséquent, HOES1(
_ a¢(s)¥(a)
Tn on A= [7(")__':‘“9)],.

ce qu'il fallait déemontrer.
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