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Note sur lintégration des équations différentielles ;

Par M. J. BERTRAND.

L’intégrale générale d’une équation différentielle de la forme

Y =(x,7)

_doit fournir I'expression de y en fonction de « et d’une constante ar-
bitraire C. La détermination de cette intégrale équivaut donc i la
recherche d’une fonction de deux variables. Mais lorsque, par la na-
ture de P’équation, on peut prévoir de quelle maniere ia constante
figure dans Pexpression générale de y, il ne reste plus qu’une fonction
d’une seule variable 4 déterminer, et le probléme se ramene, en gé-
néral, aux quadratures.

Cette remarque conduit d’une maniére simple a I'intégration des
équations différentielles que Pon prend le plus ordinairement pour
exemples dans les Traités de calcul intégral.

Soit une équation homogeéne

on démontre, bien facilement, que Pintégrale représente une série de
courbes semblables ayant pour centre de similitude Iorigine et ayant
une équation générale de la forme

x = CF (Zx) » ou logax=1og'C+ logF ({—r),

d’oir Von dédnit

Si on poée logaxr =1U, i—; = z, cette équation deviendra
- Fz)ds
dU —_— -T(;T,

et les variables seront séparées.
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Soit I’équation linéaire
d
2 yo(x) + ¢(x) = o;

Iintégrale est évidemment de la forme
y g ()

— Al bolae, — L 3
y=0¢,(x)+Cd,(x), ou T xp.(.r,‘+("
ce qui donne, par la différentiation,
J 91
d. " d. =
N 70 € N
de ~  dr
Si donc on pose J)_%;‘ — z, les variables seront séparées; et Fon est

conduit de cette maniere a représenter ) par le produit de deux fone-
tions inconnues de x, ce qui est, comme on sait, le procédé ordi-
naire d’intégration.

On peut démontrer d’une maniére analogue le théoréme fonda-
mental de la théorie des équations linéaires. Sott

—_—
4y —+- P,ill'—u—m_—? +.+Pry=o0

du™

une équation linéaire. On établit bien facilement que son intégraie
est de la forme

. ‘:V:(“q;y'!+C2)’2+"'+Cn]‘n:
d’ot 'on déduit

’ s ¥,
L —C+GCL+... +C2
b I g
d’on
d. Q 1) d. kﬁ> d. (L)
1) ___:l‘_ - _.»I_'.’_ :
o =G, pruniieal Pl C, ek
d.
ce qui wmontre que 7%1 est I'intégrale générale d’'une équation linéaire

. N du
d’ordre n —1. Si donc on connait y,, en posant L —u,et prenant —
X dzx

pour inconnue, on sera conduit & une équation linéaire d’ordre 7 —1,
en sorte que la connaissance d’une intégrale permet d’abaisser d’une
unité l'ordre de ’équation différentielle sans lui faire perdre sa forme

linéaire.



