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Note relative auw Mémotre précédent

Par M. J. BERTRAXD.

Quand il s’agit du mouvement d'un point sur un plan, le systeme
de coordonnés curvilignes adopté par M. Liouville est tel que les
courbes désignées paty:

7 = constante, 3 = constante,

sont deux systemes isothermes conjugués; cela résulte de la remarque
faite & la page 348, d’apres laquelle ces courbes penvent partager le
plan en carrés infiniment petits; de plus, en consultant une Note in-
sérée par M. Liouville au tome VIIL de ce Journal (page 265), on verra
SALS peine que o et fia doivent l'eprésenter les tmn]')émhn‘es correspon-
dantes i ces systemes de courbes isothermes. Dapreés cela, le probleme
résolu dans le § ITT du Mémoire précédent peut s'énoncer de la ma-
niere suivante :

« Trouver un systewe de courbes isothermes AA', BB',. .., tel que
» Pinverse du carré du flux de la chaleur, en chaque point, soit re-
» prisenté par

JV) =9V,

» Vet V7 étant les températures correspondantes au systeme donné et
» A ses trajectoires orthogonales AB, AW, etc. »

Concevons quatre courbes appartenant aux deux systemes conjugués
¢t formant un rectangle de dimensions hnics ABA'B’; puis quatre
autres courbes infiniment voisines des uatre premieres, tellement
espacées que ces huit lignes déterminent, par leur intersection, quatre
carrés infiniment petits, dont je veprésenterai les cOtés par a, b.a’,
). En désignant par Fa, Fh, Fa', Tl les flux de chaleur gui corres-
pondent aux quatre points A, B, A’, B', ia condition proposee revient a
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dire que I'on 1a

S 1 1 I

Fa* ~ Fbr — Fa» — Fpn
ais
o fah 1 1 fa'y
e =7 (z,,)’ F7 = (’17)‘
done

N L S B\
el T a) T et
d'ou I'on conclut que le premier membre doit étre indépendant de I
position du point A sur la ligne AA’,
St maintenant BB’ se rapproche indéfiniment de AA’, on pourra puser
a:a’s, b::ds—i—d’s,
et nous aurons
1 d3s

~— —- == constante.
F2 s a

Mais j’ai montré, tome IX de ce Journal (page 131), que
d?s __ds
4 T R’
R désignant le rayon de courbure de AA’, et, comme ds est en raison
nverse du flux Fa, il s’ensuit ’
.
Donc le théoreme démontré par M. Liouville peut s’énoncer de ia ma-
niere suivante :

Les courbes isothermes du second degré et homofocales sont les seules
pour lesquelles le rayon de courbure soit, en chaque point, en raison
inverse du cube du fliax de chaleur.

Ce théoréme, auquel M. Licuville a ét¢ conduit en s‘occupant dune
question de dynamique, a un intérét particulier dans la théorie des
courbes isothermes, car la propriété en question est analogue a une
propriété nécessaire des surfaces isothermes orthogonales; il était donc
tout naturel de se demander dans quels cas elle subsiste pour les courbes
isothermes orthogonales.



