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SSVEY WA VA VI VUMAAAAAS VAR AN

NOTE SUR LES FONCTIONS DE M. STURM;

Par M. A. CAYLEY.

On sait que la suite des fonctions
Jx = (x—a)(x—b)(x—c)(x—d)...,
Jix = 3x—b)lx —c)(x—d).,
Jax = Z(a—b)} (x —c)(x —d)...,
Sfox = 2a—=bFb—c) (c—a)(x—d)...

est de la plus grande utilité dans la théorie de la résolution numérique
des équations. En effet, on obtient tout de suite i leur moyen le nombre
de racines réelles comprises entre deux limites quelconques. Il était
donc intéressant de chercher la maniére d’exprimer ces fonctions par
les coefficients de fx.

Soit, pour cela, m un nombre quelconque, pas plus grand que le
degré n de cette fonction. En prenant & pour m**" racine de la suite «a,
h, c,..., et mettant, pour abréger,

P=(—)""""a—b)la—cla— kb —crib—k.ij—k,
cela donne
. " — Pz

dans laquelle expression

pu— m—A
P=1, a,.., a*',

1, b,..., b",

........
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et, de plus,

P

L \Emm— (b — )b A)...(j— ) ’
Feaeaen = () [P

dans laquelle le coefficient de 2" est égal 4
sm{m-—1 r— .
(=) Na=1 B = &b — K)o — &) -],
c’est-a-dire
1, ay..., a2, @',
1, b,..., b2, b,

...........

Donc enfin le coefficient de 2~ dans [, o . Jx est égal a

i1, a0, a' % 1, a,., a"*, a,

.....................

ou, au moyen d’une propriété connue des déterminants, en représen-
tant comme a I'ordinaire par S, la somme des ¢*™* puissances de toutes

les racines, ce coefficient devient égal &
SO’ Sl""’ Sln—2’ SI'—',
S, Ssp0ces Sipeiy S

S!Yl-—l 1 Sm’ “ery S2”l—3 b Sr+m—2 ’

~ \ . a¥
Et de 14, en mettant T, _2

T —a

fl,nx :szso, Sis-eey Sy T,,
SH S27"'7 Sm~h Th

]

Sm-—n Sm-~--7 Szm——aa Tm~—l;

en multipliant par fx, et mettant

Qm,r =Sy — P Sm+r_2~-- -+ (—')"P, Sm_,,

B R e R R R RN R RTRTRT!
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o 'on suppose
Jr=x" — pxt (=) P
cela donne
‘I”lx = 2'7' x"—"‘—" SO, S| AR S”l—27 Q"l, ry
S1’ Sﬂ?"‘? Sln—l') Qlll+l,1"
Slfl—-l ? Slﬂ’ R ) S2"l—3’ Q27ﬂ—l , 12
ot r peut ne s’étendre que depuis o jusqu’a n— m, puisque f, & est

fonction entiére. Au moyen des relations connues qui exlistent entre
les quantités §,, on a

Qm+s, r= (_)’ Prea Sinis—geer (——)nn_' Pn Sr+m+s;n—4 N [r S-S >N l\,
Qs r = (—}rpr+l Sipis—a-e-+ (__)r+m+s—3 Pramas—2 S,
llJ:

Q!m—é—s,r = (_)r-wn—i Pr+1nss_1 vee o ("“)n—i Pﬂ Sr+m+s—-n—|- 1)‘—%— m- > 12 ‘,
Q’m+$, r— ("")r+m—4 Pr-Hn S:—l e (_)r+m+s—-3 Pr+m+s—2 54

A (=) Dy et (P E M S — [} l P s

Al

et de 14, en posant

-+ (_)r+m+s~2 Pr+mas—1 ("+ m--s—n—ij. .. [l’—!*- m-—+ s ;\ ilJ7

on peut, par les propriétés des déterminants, réduire Quas,r 4 Qs
dans Vexpression de f,x. Nous avons donc exprimé cette fonction au
moyen des coefficients p,, ps,-.... et des sommes S,, Sy, Sam_3, les-
quelles §’expriment facilement par ces mémes coefhicients (et pour cal-
culer f, &, f325...; Ju2, On aurait seulement besoin de calculer ces
sommes une fois pour toutes jusqu’a Sg,s)s il serait donc facile de
former des tables de ces fonctions, pour les équations d’un degré

uelconque, ce qui pourrait a peine s'effectuer d’aucune autre ma-
q que,
niere.



