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NOTE
SUR UNE INTEGRALE DEFINIE;

Par M. Wuan ROBERTS.

Considérons une ellipse sphérique, dont les demi-axes sont les arcs
7 et 9, et dont 'équation polaire est, par conséquent,

1 cos’w sin’ w

sin*o  sin’f sin?)

I'aire sectorielle indéfinie aura pour sa valeur, par la formule coumue,
Pintégrale

. S
L tang? s cos’» + tang? 6 sin” - 5
af sindodn, ou w— ‘ dw ( b 1 ang i )
. 2 . _tang’ ) sec? §cos m 4 tang? f seci s )

Supposens A < 6, et faisons

tang® & ) .

tang w = y1—Ahitange, ou h= \/(1 — -

tang® 6

si Fon intégre depuis ¢ = o jusqu’a ¢ = in, on aura pour la (ua-
trieme partie (A) de Vaire sphérique,, limitée par le périmétre de Vel-
lipse sphérique, 'expression

Ay T

S ) dp
A =4Lig— y1— h*cosO f R Tyl I S
= v Jo 1— h’sin’g \/1 — A’sin?0sinte

ou. d’apres la notation des fonctions elliptiques,

A=1in— \/T.; h%cos §T1 (—— A%, hsin 6) l"]

"] On peut déduire cette expression de la formule donnee par M. Catalan | dans ¢
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Cela posé, si I'on différentie cette expression par rapport i 5

, €n
suppoasant h constant, on trouvera
{A 1 - p
‘ : R T 2 - ; B sin® g ot
— G =y1— Esingl 11 (— R* hsinG — A?cos?f e TR S——— Y
b A T — Aisinty o g
‘ Tr—Asin0siny
On a, dailleurs,
M - i ; ]
S S @ e 1 ) ) . £ e
Vo TS e sin‘fsintg * b eos C i Asinthsintol
et
T o ' i e Eohsind
‘ TS, donv(t — B sin? Gging = o - -
. . B 1— A% sin%g i i - f st
e 1-— A*sin? G sin® o) bl

en sorte que

dA ——55 Eihsin®
SA e e e
119(6 vi f 1—/1'-/5in20bl

n 6ds,

Cette différentielle a pour valeur géométrique la quatrieme partie de
la couronne elliptico-sphérique comprise entre deux cones du second
degré consécutifs, qui ont pour sommet commun le centre de la sphere,
el dont Je rapport des tangentes trigonométriques des demi-angles
principaux est constant. Par conséquent, si l'on integre depuis § = o
jusqua § = + 7, il est aisé de voir qu’on aura une expression pour la
huiticroe partie de la surface sphérique totale ; donc

—— 2w Ei/ising . =
—_—f —————— . \' ) h —— .
vi—7/ h/“ iy Sl bds = )

et st on pose
hsing =k,

on transformera cetle mtégrale dans la suivante -

/'" Fiiyhdk
Jo o a— KR — o, vi— A

Journal, tome VI, page 340, pour la portion de la surface spherique interceptee par
un eone du second ordre, dont le sommet est au centre de la sphére. 11 faut substituc)

pour « et b. dans la notation de ce savant, tang 6 et tang i, et pour « et &, cosec § ¢t
cOSeC 7,
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On peut vérifier ce résultat par des considérations trés-simples:

effet, on a

Bl=T[r— (3) k= (43

]>~
N

Kerine]

&1 T ‘2/l“b h
- (;LI ) '\Z.),—”“...J'}

w

2~

et. en divisant cette série par 1 — £* on trouve

B n Mo, (3, R

comme on le verra facilement en multipliant cette derniére série par
fa quantité 1 — 42, Donc, en se rappelant que

b oy g7 4. <
A dk 2.4...20 — 2.2 ant

o \/';lz_~ & 35, ..0n— 1.on —+ 1

on déduit
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