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NOTE

SUR UNE CLASSE ID’INTEGRALES DEFINTES MULTIPLES;

Par M. TCHEBICHEF.

Théoréme. « Quelle que soit la forme de la fonction f, on a

f f f x) 92 () 95 (2).. S+ Y+ 2 ) dxedy da..
= [ 0G0 f (),

» équation ot ® (u) se détermine par les fonctions données ¢, (),
» s (), 95 (8),... au moyen des quadratures, en prenant

‘\l) @(u’): ‘4‘(“\/:——'_ (—-—u\/—)
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Ce théoréme suppose que les fonctions ¢,, ¢,, ¢;,... sont telles que,
1°. () et sa dérivée restent finies pour toutes les valeurs réelles et
positives de %, ou pour toutes les valeurs imaginaires de u, dont la
partie réelle est une quantité positive;
2°. Que la fonction ¢ () devient zéro pour

u:a:i':z\/-—-l, o1l It“‘Z""‘(l\/—-—I,

lorsque @ = o, quelle que soit la valeur de z, pourvu qu’elle soit
réelle et positive.
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Soient, par exemple,

1°, m=n=p=..=1,

®y ('r):xaﬂu ?2(]’)2.}’6_’7 ?3(2):ZC—*1--‘5

dans ce cas, pour trouver la valeur de 'intégrale

fmfwﬂm". x4t jb—‘l zc—i,.,j'(.r + ¥+ Z—}—,,.)dx(/f([z,“"

on a d’abord par I’équation (2),

= fo‘me—”- [ﬁmx“—' e_%fdxﬁmf”" e_?'% dy ﬂwz”—‘ e_%fdz... ] do
= f " e [(f‘o_:f)“r(a) (l’;—?)br@ <%>F(c)] d
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=T@r'{e)T(c)...T(1—a—b—c—...) p2@tbrere,
et en substituant cette valeur de ¢ () dans 1’équation (1), on trouve
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sing(a—i-b—{—c—}—...)

u2 {@—btc+, . o —1t) .
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Cette équation donne

sin g(a—i- b4e+...)
Pu)=T(@T )T (). T1—a—b—c—...) Zianaas iR

™

Mais, d’aprés une propriété connue de la fonction T', on a

sing(a+b+c+...) .

= Tlatbtor..)’

T(1—a—b—c—...)
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donc P'intégrale

fccj;oofm...x'bﬂ),b—i z,~|,..f(.’t+_}’ +Z—§——> dx(b’ dz. ..

_I‘(a)r(b)r(c)“" = ArD4Ct0 v o1
= Fatiter) Jo u f () du,

ce qui a déja été démontré par M. Liouville.
2°, Soient '

m=n=p=..=2,
9y (x) = cosax, ¢,(y)= cosby, ¢,(z) = coscz,...,

on aura, pour trouver 'intégrale
* ® ® . -
f f f ...cos ax cos by cos cz... f{a? + y* +2* +...)dxdy dz...,
<] (0] 0
d’abord

® % ,_“_fa o __’_"; ® | %
O () = f e f cosare * dxf cosbye *dy f coscze “dz.. \da
N o] 0 o [¢]

- a*u’ — biu? ) ctut
&* —_——— —— ————
:f e * V= e 4“><ﬁue T Y ue 4“><.'..]da
o 2\/0& 2@ 2\/5: .

ou p.désigne le nombre des variables &, 7, z,..., et p =@’ 6>+ c* 4.
Mais on sait que , pour un nombre impair 1, on a
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done
gt pt .
. 1 r % 42 .e~u‘/F
b Ty e T
(dp) *
et
e ot
O (12) = \g{\/—l)—\p(—-uV——l): r * 4 2 .cosuv’p_l_;
) 27Ut \f—1 2 (=1 B yu
dp) *
d’on
Vuamd £zt
® () = = > d? cosyup
- 2(—1)“_' p—l \/;’
(dp) *

donc, pour un nombre impair des variables x, y, z,..., Uintégrale

j;ﬁf;...cosa.x'cosb]coscz...f(.x"“+_72+z’+...)dxdjdz.....
,ll.;l

Y
_— d * .cos\up
= ly= | TR
o (dP) 2

ce qui est le théoreme de M. Cauchy (Journal de I'Ecole Polytech-
nique, x1x° cahier), d’ou il déduit, comme cas particulier, la formule
de Poisson.




