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AR WA A WA M

NOTE

SUR L'INTEGRALE f”
(1]

=1

dx ;

1+
Par M. Ossiax BONNET,

Eléve- Ingénieutr des Ponts - et- Chaussées.

M. Poisson a donné, dans le dix-neuvieme cahier du Journal de
£ Ecole Polytechnique , les deux formules

T T

; I 2
(1) f cos“x cosaxdx:;, f cos® x cos(a + am)xdx =o,
n 0 (¢}
dans lesquelles @ est un nombre positif quelconque, et m un nombre
entier positii.

Je vais appliquer ces deux formules 4 la détermination de 'intégrale
d’Euler

, o] za—[ T
(2) A_fo 1+xdx—sina1r’

ou a est une constante positive et< 1.
En posant x = tang®y, j’ai d’abord

T

(3) A= 2 f: sin**~* y cos"““jdy.

Maintenant, soit

I — 2a > O.
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On sait que, y etant compris entre o et 37 on a

2” cos 2 sin®y = cosay — a cos (a—2) +ELa:L)COS’a~4) Voo
g > J J J — u ’

en se bornant a la valeur réelle et positive du premier membre. Chan-
geant dans cette formule 2 en 2a — 1, nous en tirerons

sin 247" y = zla — [cos(aa—1)y—(2a—1)cos(2a—3)y~+..].
247% cos 7

Substituant cette valeur de sin*?-' y dans la formule (3), il vient

T

. T _
1&:27_7;1.—1-1—;]‘0 cos 72 y cos (1 — 2a) ydy

™

— (2a—1) F;%ﬁa—nf:cos'-“_ycos(2+ 1—aa)ydy......

Or, d’apres les formules ci-dessus, tous les termes du développement
du second membre sont nuls, excepté le premier, qui est

T I T

p— .

g2—ia’ 22872 giny grr - sinar ’

donc, dans le casde 1 — 22 > 0, ona

T
; @ a=x
2 tang 2! yd y = r —_ 7
f 0 8 Jyer ¢ 14+x dx sin ar '

Soit, en second lien, 22 — 1 > 0. Je pose

y=5-=7s5 a=1—a.
I’intégrale
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devient

T

2 s
2 f tang ¥~ y'dy’.
o
Mais 2a’ — 1 étant > o, cette derniére intégrale a pour valeur

ki3 -

sina’r ~ sinaw

;

il en est donc de méme de

2ﬁa tangﬂa—cfdj= j;mli-;-dx,

dans le cas de 2a— 1> o.
D’ailleurs, dans le cas de aa — 1 = o0, la formule 4 démontrer se
vérifie aisément. Donc, dans tous les cas,

L g E3

X = = .
o ' +x sin ar

ERRAT A pour le Mémoire de M. Striner. (Cahier d’avril.)

Page 1313, ligne 14, aprés sphériques, ajoutes isosciles
Page 160, ligne 12, et page 167, ligne 26, au lieu de arcs de cercle égaux, lisez
arcs de CERCLES ¥cavx, ox bier arcs de cercle A rayons égaux.




