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PURES ET APPLIQUEES. -
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NOTE
Sur la chainette d' égale résistance ;

Par G. CORIOLIS.

Nous nous proposons, dans cette note, de donner P'équation assez
remarquable de la courbe qu'affecterait une chaine pesante, parfaite-
ment flexible, dont V'épaisseur varierait d’un point a I'autre propor-
tionnellement a la tension. 1l est clair qu'une pareille chaine n’offrirait
pas plus de chance de rupture en un point qu'en un autre

A B Désignons par p le rapport entre
le poids d’'un élément ds et sa lon-
gueur, par Tla tension, dont la va-
leur au point le plus bas C sera T,
Représentons par x et y des coor-

données horizontale et verticale. O
G aura pour Yéquilibre en un point M

d e
quelconque de la courbe, T jdf: T,, T -Z = f pds, I'intégrale com-

mencant au point le plus bas de la courbe ou l'on a dy = o. Ces deux

dy p ds

pds ay 3
, ou bien —% = T. 2o Par la condi

dy
équalions donnent —- — = /
tion d’'égale resxstance on d01t avoir T =ap, a elant une constante.
d dy T
Ainsi équation de la courbe deviendra T =T d . Remettant pour

T sa valeur tirée de la premlere des equauons précédentes, on aura

d ’
ZZ o ,,oublen(enposant d——; =y)a ¥ —; = 1 4 y*; dou
dz:_ dy

nant pour origine des x le point le plus bas de la
a 1+‘7/s En Ple p g p P
courbe, et en intégrant & partic de ce point pour lequel on aura
3 d "
x=o0 et y'==0, on trouve - ——-arc(tang—y ), d'o y'= — Y = tang ( )

Intégrant encore a partir du point le plus bas que lon prendra pour
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origine des », on obtiendra
:}‘ l l . »\ I\
P ey 0 — 3 a — —
- g [ (1)]’ ou hien e+ cos a) = .
cos | —
a

Telie est I'équation de la chainette d'égale résistance, rapportée a sor.
point le plus bas pou - origine des coordonnées. La valeur de la cons-
taute «@ résultera de la relation T = ap. En Pappliquant au point l¢
plusbas, ona T, =ap,. Ainsi, en concevant une portion de chaine de
I'épaisscur constante qui existe au point le plus bas, la constante «
sera la longucur qu'il faudrait donner a cette portion de chaine pou
ijuc son poids ap, fit égal a la tension T, au point le plus has, ou ce
qu revient au méme, & la compaosante horizontale de la tension aux
poinis d’attache A ou B, La plus grande abscisse de cette courbe re--

R an .. .
pond i 3" =", Comme ona )y’ = tang (;), Iv himite X de x ou d¢
O
. T Iy n ..
tu demi-largeur de la courbe sera X = n , s Cette limite est
. . 2

telle qu'une chaine ayant celte demi-largeur pourlongueuret la méme.
- < . - . w
iorce qu'au point le plus has, aurait pour poids : T,; la hauteur cor-

respondante est 3y =« . Donc la courbe, quelle que soit la longueu:
Je la chaine, watieindra jamais la largenr 7a, qui estainsi une limite
SiPon veut avoir P'épaissenr p de Lo chaine ¢n fonction de 'abscisse,

A irotivis

Pa

a cos (‘E\
a

PR A
y = 1, -

°d

¥ dy” T, o— T
! e up = VA Yt =
/
1)u peut remarquer gu’en appelant « Fangle que fait la tangente a lu
rourhe avec Vaxe des a, on a I'équation aa = x, Par conséquent I'arc
de cercle décrit du paint € comme centre avec le rayon a, et compris
ontre Faxe des et une parallele €N 4 la tangente au point M, sewy

ceal i Uabseisse de ce point M.



