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Conférence n° 13

COMPORTEMENTS LIMITES DES SOLUTIONS DE CERTAINS PROBLEMES

MIXTES POUR DES EQUATIONS PARABOLIQUES ET LEURS APPLICATIONS.

par Li Ta-tsien

C'est un travail en collaboration avec A. Damlamian. Soit § un ouvert

< n .. .~ _ s
borné de R , contenant l'origine et de frontiére réguliére [ . Pour n = 2 et 3, le

probléme
( 3
5%—+ Ay = v(t) 6(x) dans Q0 = Q xJo,r[,
(T) ¢ y =0 sur r = T x Jo,r[ ,
y(x,0) =0 dans .
\

admet une unique solution faible y = y(t;v) € L2(Q) pour tout v de L2(O,T), ol

§ (x) désigne la masse de Dirac & l'origine et A est un opérateur fortement ellip-

tique du deuxiéme ordre de forme divergentielle et & coefficients lipschitziens en x.
Pour € > O assez petit, on désigne par BE un domaine étoilé par rapport

4 l'origine, dont les petit et grand diamétres restent dans un rapport borné et sont

d'ordre € . On note Q€ = Q\\‘Ee' FE = BBE et on considére le probléme approché
suivant
( Sy
~—< 4+ Ay =0 dans Q =Q xJo,tl ,
ot € € €
Y. = CE(t) (fonction inconnue de t seul) sur FE et
3
o |
(1) \ —— do = v(t) pour presque tout t de Jo,T[ ,
€ JI‘ v
A
Ye =0 sur I,
Yo (x,0) =0 dans Qe ,

.9 P o PN
ol v désigne la dérivée conormale associée a A .



Théoréme 1 (cf.[1] ) : Pour n = 2 et 3, si v_ converge faiblement (resp. forte-
ment) vers v dans L2(O,T) lorsque € tend versvzéro, alors x: = %}t;%:), solution
de (I)e associé a %;(t) (prolongée par zéro ou par gz(t) dahs B x]0,T[) tend
faiblement (resp. fortement) dans L2(Q) vers la solution y de (I).

En introduisant l'espace fonctionnel (cf.[2] , [3])
2 2
W={vlvt) € L.(0,T), y(T;v) € L°(V}

muni de la norme du graphe, ou y(T;v) est définie par (I), on définit la fonction
colit
T
J(v) = Nj vi(vyar + { ly(T:vy - zdlgdx vv E U,
° 0
ou zd est donné dans LZ(Q) et N est un réel positif donné. Alors, il existe un
élement u, = uo(t)E AU et un seul tel que

J(uo) = inf J(v)

vEWU

De la méme fagon, & partir du probléme (I)8 on peut définir la fonction coiit

T
J (v) =N r v2(t)dt + [ |y (T;v) - z lzdx Vv € L2(O,T)
£ Jo ], a

Q2
€

2
et il existe un élément %i = uk(t) € L (0,T) et un seul tel que

Jg(ué) = inf J (v) .
- 5 ve t?2o,m
Théoréme 2 (cf. [4]) : Pour n =2 et 3, on a

(i) lim Jé(ua) - J(uo) ;
€ -0

(ii) ue(t) - uo(t) faiblement dans L2(O,T), lorsque € = O .
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