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COHOMOLOGIE p-ADIQUE POUR La FONCTION SFe(a;blébz;x)
1yt

par Irancesco BALDASSARRI (h)

Cet exposé contient les résultats principaux sur la structure cehomologique (al-
gébrique et p-adique) de la fonction hypergéouétrique géndralisée 3Fg(a;b1éb3;h) s
19C2
les déuonstrations paraftront ailleurs. La construction cohomologique, présentée ici,

avait été esquissée par DWORK dans une lettre & SPERBER du 16 février 1982.

L'auteur espére que ce papier pourra aider 2 rendre plus claires certaines des
idées contenues dans le livre de DWORK [ 1], tout en fournissant un nouvel exemple

d'application de leur philosophie.

l. = Nous commengons par rappeler au lecteur la définition de la série hypergéo-
nétrique généralisée :

a, b , b o (a), (b)) (b)),

(1.0) 3F2( 1 2 s ) = 3 i 11 2’ i

. q - A\
¢,y O i=0 ‘(cl)i (02)i i

ou .a , b1 , b2 » C 5 Gy sont dans un corps de caractéristique O et

(a)i = a(a + l) voe (a + i - l) ‘o
La construction cohomologique, que l'on présente ici, découle de la forumule inté-

grale classique

b, , b r a
9 9 2 } - _'b - ’
. 1 s A) = Cte ¥ xP1 1(1 - x)% 0% L 2F1( o s xA) dx ,

1!02 2

b2

(1.1) 3F2(a

ou, encore mieux, du fait que, si F(t) est une solution de 1'opérateur hypergéo-

métrique de Gauss (Et = t-a€

o b,y = BplBy + oo = 1) - 8(By + a)(By + b)),

la formule intégrale

r

J 1t (1 - x)cl—b‘_l P(xA) ax
définit une solution de 1'opérateur

L = EK(EA + c

- - - E b E
a,by b,y 5Ca 1)(EK + 02 1) A(Ek + a)( A + 1)( 2 + b2)

1

a.by,bs,
qui est justement celui qui tue 5Fy( . lé 2si) .
la®2

(W) Prancesco BALDASSARRI, Seminario Materaticoy Universita di Padova, 7 Via
Belzoni, I-35100 PADOVA (Italie).
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L'analogue algébrigue de (1.1) s'obtient dé la fegon suivante. Soient
a, bl y b2 » C s CheiQ ;\Zp n(1}, ou {a, LI b } r’{cl » ol F &,
1 t g =
7 la, b, byl ot soiont 2y = v, gyl £ -4, EDngme /\)x(l—x)(l-xlx)]

et Qt —> £, p(t) = xzr, nomomorphlsme d'anneaux.

Si M, est un 2,/Q-module différenticl, on notera I le £/@-nodule différen-
tiel Tyt
£ N M
s\hv“*‘ég t
Pt

et, si n(t) e i , On posera

t

n(x\) =1 wn(t) e Moy .

qupolons en particulier que le Qt/Q—module différentiecl W associé a

a a,b,c;t
2Fl( )b st) possdde une 8,-base

i (+)
w t
w(t) = (770 )
a,b,c
telle que (en sous entendant le svmbole Va b.o de dérivée covariante)
= _ t ) . | Mg
B, w(t) = Ga,b,c(t) w(t) , ou
1
-~ C (C - a)(-}-—:—-,a- - 1)
(102) Ga’b,c(t) - l .
c -5 (a+1b- C)(i:f?fg - 1)
Dans ce cas La,b,c wa,b,c =0 .
30it encore wb,c;x le fi/Qh—module différentiecl de £ -base ((x) = Qb,c(x) ,
telle que

B_o(x) = (e +222) (x) .

X

Soit Q,a = {) ©o W A (produit tensoriel de £ A .

=W
ayby,bz,cy,C2 by,c) 3% a,bz,C23x
modules différentiels) ;'Qa est un £ /2, -wodule différentiel de base :

(xn)

)
a,bs,Co+1

satisfaisant

On a donc une f.ﬁﬂx—connexion



16-03

1

v ¢ () ——— 2 o
a,x | ta Ty G TR,
b, - ¢
. 1 1, t dx
—_— —_— XA Y — o
|1 —— (c1 * ot Ga,bg,ca(x ) MW =
. 1 ;
Poson W =W = ¢ V .
sons ¥y a,b,,bz,cy,Co Ma (&k%’/ﬂx Ja,x My

. . P . 2 .
On voit bien que, en écrivant en colonne les élénonts de £° , on a des isomor-

phisnes :
ﬁ2 —=>0
a
§ t-—> &
2 1
ﬁ —— .,na @ “f/éz
A
t.. ., dX
€ 1-—> S e—
et que le diagraune
£2 Ty o)
d
D v
a a,x

est cornutatif si 1'on définit

b, - ¢
B D 1 1
a Da’blsbzycl702 - ox ) Cl * 1-x " Ga’bE’CB(Xx) :

On en déduit que Wa = ﬁ2/Da £2 « Or, W  adnet une structure naturelle de

8
Qx/gguodule différentiel ; en termes de 22 y, 11 suffit de remarquer que le diagrarme

d
A=+ G XA
ﬁZ AA a,bg,CE( ) > EZ
Da Da
v d
AN=—+ G (xA
E2 oA a,bs,Co ) N 2

. 2
est comnutatif, de sorte que 1'on peut définir, pour fg] = classe de € € £

2 .
vV =V
modulo Da £ ( a a,by,bz,c1,c2”

rlel=v (Bl =rre, (o) €],

La formule intégrale (l.l) signifie simplenent que



1604

On peut démontrer que

CHI, 107, ‘t’ ° ﬂ |
{l X
est unc @K-base de Wa , notons-la

o = (ol , e(z)-" .(3) e(4)) .

a ' Ta

On voit directement que 1le oous-Q -module de Wa , engendré par

eP (e (l) (2) (3)) (notons—le v, ), est stable pour 1l'action de Va(EK)
Ainsi Va est 1e(3%x/gymodule différentiel associé & L (;) a,by,by, 0,05 dens
le sens que La e, en tant que

9,/Q-module différentiel.

=0 et que Va est engendré par e,

. 1 1
\Y; = 3] L
On a a(Ek) e, =M _e , ob
- c2 ¢, - b2 0
Ma= —01 0 Cl —bl -

(a—co)(b!-ca) A r(a=cy)(ca-by) ol A o A
b,-d, =il b,~c, + ejmeymamby ] o= (arby+by—c, c,) =%

On verra ensuite une déuonstration "raisonnde" du fait que v, est sous-i%/gk

nodule différentiel de Wa .

2. - Rappelons. en bref l'appareil cohomologique crée car DWORK pour
gFl(a;b;A) , ct abrégeons (a , b, c) par a, (L-a, 1-b, 1-c) par
1-a, pour a, b, ce g_n_gp n(01], a,bv#1, a#c#b . Dorénavant,

‘ t
= R - t v =
2 =2, . Donc W, aune 2-base w e a(Eh) w Ga(k) w,

3
Le 9/g¢module différentiel dual de Wa sera noté Ka 3 pour la base duale w,
de w_ , on aura
~a

3# * R 3
\/a(E}\) w = - Ga(A) @ .

I1 existe un isomorphisme de Q‘/Qrmodules différentiels,

Da : Ka —= wl-a

.% L A
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ou
SN (a - ¢)r 0
Qa(A) - La,b,c(k) = ( 0 (b - c)(1 - A))
On a donc
(2.1) ¢ o +a e +B(a)=0.
a a a 1= A Ta
Puisque Al—a = - Aa y On a aussi :
t
] A A — .
(2.1) G, A, + 4, G o+ E.A(ua) 0

Soit maintenant Q 1le domaine universel p-adique. Les 2-modules Wa et K

déteruinent deux fibrés vectoriels triviaux sur Q \ {0 , 1} duaux entre eux,

W et K , nunis des connexions duales. Notons encore w_ et w  les bases glo-
~a ~a ~a ~e

bales de W et XK . Pour tout A ei2 \ {0, 1} , on a les fibres W et X
~a ~a - a, a, A

? ’

avec les il-bases w , o , . Le transport paralldle
a, A\ a, A

Ta;z,)\‘ : ka,z — Ka’}\

Y3
k0

_ 3
w > U (A) o
~8,% a,%

’ ’ ~a, A

est défini pour ]k - z| < !zl nin(1 , Iz - 1|) , et il est analytique dans une
telle région (c'est-i-dire que sa natrice Ua (A) est analytique pour

Ih - 2] < 2| min(1 , |2 -1]) ). a

Bien sfr, U, Z(K) est alors la solution du systime B, ¥ =Y Ga(k) prés de
H

A =2z, qui vaut ( O) pour A =2z .
’ 0 1

81 weQnZ n(o, 1], soit a'egngpn(o,lj tel que

Iﬁ‘_a’-:uae{‘o’l’h..’p—l}.

Soit U={reu, a#0, I?\.—1|>p—1/(p-l)_}et 6 U=, a(r)=2A".

On neut définir des morphismes horizontaux, duaux centre eux :

%y T Ty
#
2,0 ¢ Koy K

Pour tout A € U, on a donc :

o s W - W
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a, A Wa,,kp = Aa(X) &B,X , avec Aa(A) matrice ana-
lytique dans U , et un pdle & l'infini et holomorphe & O .

{i~isomorphismes duaux tels que «

k! 3 A i

En fait, na(h) € M2’2(Q
deg =1t ea; |g,
modulo

6) , ou Qé = conplétion dans la norme de Gauss | |Gauss’

auss S 1}, et Aa(h) est effectivenent calculable
D 96 , sous certaines hypothdses sur a , b, ¢ . De plug le diagramme (ou
z €9, Ik—z|<|z|min(l,|z—ll))

m

b

e 83%, A ¢ ,
NE2 2 N
o «
8,3 a,h
T ?,7
at:zt A -
Ka',zp it Aa‘,AP
est cormutatif, dlol
. P Y
(2.2) Ua,,zp()\ ) A (1) =4 (a) Ua’z()\) .
En dérivant, on obtient :
. y — ) - p A )
(2.2) B, (8,(1) = 4, (n) e (1) - pc,(A)" 4 (d).

On a encore le diagramu:e commutatif (pour Aed )

~

Da;A El
O
aa’,h cvl-a,)\
I oD,
at,n
Ka‘ , -)\p —-————-J——---—> ‘Jl—a 1 , /\p
qui donne
N t _ P
(2.3) Aa(A) Aa(A) Al_a(A) =P Aa,(n_)
et
- t , Dy .
(2.3) A () o (n) A (a) =p o, (a7) 5
finalement on a un dernier diagramme commutatif
D
4 ———8a A>T
I\ha,l\. o e > Jl—a,/\
A T”
Ta;z,/\ l-ajhr, 2z
N
K )% ~mm o “1-a,2
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ici est 1! licgtion traz e de T . . —_—
2?:? 1-a3A, 7 application ansposée de l-ash,z Kl—a,h > Kl-a,z )
e
t . ‘
(2.4) Uy 0 8,00t () = (2)
et
. %

! \ / = [

(2.4) Ul_a,z(ﬂ) &, (r) Ua,z(\) a,(z)

On sait comment une formule du genre de (2.2) peut servir 2 déterminer la crois-
sance p-adique de Ua Z(A) pour IA —}zl t Izi min(1 , Iz - 1|) , d&s qu'on a
9
une oonnaissance suffisante, du point de vue de la similitude semi-lindaire (théo-
il
rie de DIEUDONNE), de Aa(h) « On veut donc construire une théorie similaire pour
2F1.

3F2 en utilisant la formule (1.1) et les propriétés qu'on vient d'énoncer de
& fait semblable & celui utilisé par DWORK pour cons-

En fait, le procédé est tout
. 1 z . . by a b y z z 3
truire la théorie relative & 2Fl(a(’) ;A) , en partant de celle, élémentaire, de

Fo(a 5 a) = (1= N7, puisque

2Fl(a 4 b 5 A) = Cte f <71 - x)""b’1 (1 - xA)"% ax

I1 est possible de construire inductivement une théorie cohomologique pour

F , en utilisant la formule :
n+l n

a bL,ooa ,bl )\) Jr Xbl_l(l - X)Cl—bl—l (a bz,aon,b

BexA) dx .
N+l n’ Cj,eee4Cy n n

Cz’ool,Cn

3. =-Soit 8 =1{0, 1, 1/0, =}, Ty=x, T, =1-x, Tl/.kzl-xk,
T = 1/x , et, pour v e S, soit RL ==9((Tv)) (séries formelles 3 queue négative

finie) et R, =Q[[TV]] , 88 v# e, R_=1_9[T]].

Considérons le plongement diagonal

© 1 - D [
g - R - Rv

et soit Y, * Rt == £,

v((g) )=2_.P(E),

v’ veS veS T vy

ou PV note la partie principale &2 v . On a donc aussi :

'Y_:R, -—>R=€)‘ESRV’

_:idRY—'Y_‘_'

A

-
=y}
X
=v]

}

V
(O]

Or, il existe uns forme 9-bilinéaire :
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()

f .
<\§v)veS ’ vve S

) = Eses Resv(gv qv) ,
qui introduit une forme 2-bilindaire { , ) sur R x £ 2 noyaux & gauche et &
droite nuls, telle que tout élément de Homg(ﬁ , 9 soit de la forme

Mi=—> 4§, T , pour un €& convenable dans R . On en déduit une forme

8 -bilinédaire

N N I

N

& » : ” oy
() s (D) ===y )+ (55 5 1)
On calcule facilement le transposé de D, : P2 —_— £2 s clest
W _ ) 3 t bl - Cj
D, == v (x —+1- Ga(x , A) - e, —-—Tf:j;—) = -y (xa) D _, 0 (xA) ,

grice & (2.1)'. Soit
* e | 2 . * d | —
X = Ker 5 D = l(gv)vGS e R™ Da((%v)\es) =0} .

>
On vérifie que (¢ )ves §, g, €R; , est dans K, si, et seulement si, pour

tout v €S, on a :

(3.0) D__ 8, & = [(e;me) <5, (1)) + (emm)) (5, N (aey) & (1)

l-a "a °v

+ (bymey) [(opma) (5, (D)) + (asbyc-c,) €, (0374 )

+ (b,=c )(a=c,) (8 ( 5"} (/_:’5 + (b=e )(b-c,) (5, ( : )> (1-2) (1))

1~=X

Un calcul explicite montre que Ka a alors la dimension 4 sur 2 et donc

+*

que ¢ , ) induit une € -dualité entre W, = fz/Da1 22 ot K, =Ker , D . De
R
plus, si £ e Vi = 1l'orthogonal de Va dans Ka , On a

1
=, =, FTN=w, (In-=0

1-x
et le systéme (3.0) se réduit donc au systdme homogéne :

(3.1) D, B, 86,=0, vEs, g €R

qui admet la sclution non nulle §

]
U
i

—
(@]
(@]

-

[ty
~.
=

-

N—r

-

o
o
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4 - C b - ¢
2 9 Do 2;1_}{}\)

f—ﬁ _ by —ca--1 _ \Ci=by
(8 +b,-c,)x (1-x) Fila s by - Cp

(3.2) %

Il

1/

- bl—Cg cl-bl : a+ 1 - Cz bg + 1 - Co . N
(a 02) AX (1 - x) 2Fl(a + b + 1= oy s 1 - xA)

\

Soit Ha = V; = gous-2-module de Ka engendré par Ea , et soit

(3.3) a’® “a l-a
§ 1——>[D,__ o (x4) £]

ou [ ] note la "classe modulo D # v, Remarquons que Do K =7V

l-a et que

1-a
la suite de Z-modules

A

D

. - -2 —
(3.4) 0 - H &K, ” Ve >0

est exacte. Or Ka est le Q,[gqmodule différentiel dual de W, , en posant

c'f;’( n) . { - t1 A
Va(EA) - Y—‘EA Ga,b2,03<x\)> ‘

-~

Démontrons que D, : Ka —_— wl-a est un morphisme de 91/@'—modules différentiels,
ce qui prouve aussi que Ha est sousé@/gfmodule différentiel de K, et fournit

la démonstration "raisonnée" du fait que Vl—a est stable dans Wl—a par 1l'ac-

tion de vl—a(Eh) - En fait, pour § dans K_:

A K3 . t .
D, Va(Ex) € = [Dl_a Aa<X/\) 'Y_(E/\ - Ga<xA)) §]

_ “ ! %
= Lnl_a Aa(xk)(EA - tGa(xA)) g] = [Dl_a(EA b, = EA(Aa) -4, Ga) £]

= [Dl—a(Eh + Gl_a(xA) aa(xk) €] = v (Ek) Ba 5, (par (2.1)7),

l-a

02) dans G_ , &, et (a, b b,y cy 02) dans

ol a signifie (a , b2 , 1 b
Da ’ Da ’ Va , et de méme pour 1 - a .

Considdrons la table :

(3.5) N 0 1 1/ x

% A 1/a=1 | 1/1=a| 1/A
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On a le théoréme suivant :

N\

i . . , 29
’>=(b\))ves Ka’ é\):(gv) , pour v €8S .,
Pour tout vesS, i=1, 2, il existe des «, € 2 tels que

9

P h
¥ S T z;1==O Ch(tv) T, s

ol Ch(tv) eg_[tv] est un polynéme (dépendant de v , i ) de degré £h, 3
3

coefficients bornés par h” .

4. - Le théordme 3.6 suggtre de poser, pour A€ 0, A#FO0 , 1,

N

(4.1) v ‘ o

’

min(1,|A|) l

min(1, |22 }) lmin(l,!)\-ll)

. _1
v ‘ :‘::;ngltT)-:l)

et implique que si, dans § eKa , on spécialise A & unc valeur #0 , 1 de Q,
les adries g\) i convergent pour lT'YI < Fv , avec v €5, i =1, 2 . Définis~
9

sons alors, pour A €., AZO0, 1,

L, = {fonctions analytiques pour |’I‘\)[ > €, , o, pour V€ 3,
0 < a{ < l\) N indéterminé; ,
R\')(A) = {séries dans i (T\))) qui convergent pour e < |TV| <Ly,
0 <e < Fv N indéterminé}
R,(A) = {& eRI(A) 5 & est holomorphe pour T =0}, si v # =,
R (A) = {¢ e RY(A) ; & s'anmule pour T_ =0} ,
! = 1 i - @ »
RY(A) = @ves Rv(/\) et R(A) ©es R\)(A) .

Comme dans le cas formel, on a une forme (bilindaire a noyaux a gauche et a

droite nuls, et des applications Y, et y_ . L'indice A (e a, #0, 1) note

dorénavant la spécialisation, pour A , de variable & nombre p-adique de 1l'objet

déja défini pour A géndrique. Un théoréme de ADOLPHSON garantit que
2 L2 , )
wa,A = L;\/D P est un .i-espace vef’:&ltorlel de base e_ , . De plus,
Ka,?\ = herR( ’\??; Dc A admet la base ea’)\ , et est dual de W A C Rim%rquons que
si x. e \10,1} et f (x) note une branche de (1 - x) pour x
0 b, C, %o
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prés de Xy » On 8, en tant qu'opérateurs agissant sur un espace de fonctions de
x analytiques pres de Xy s

-1 -1
4.2) D =7 x) U xA) E_U (xn) £
( ) ayh by,cCi,X0 a,bzaczyxo"( ) X a,bp,CzyXp A )

(x) .

b1yCiyX

Soient maintenant A , ze O, z#0, 1, |a-z <|z| min(1, |z-1]);

dans ce cas, || = lz] , |a-1] =]z - i, L, = LZ , R(A) =R(z) .

Joit alors :

2 W2
7 : R(z) —=—> R(A
(4-3) la;zv)\ (Z) - ( )
, % _
> '——-—~"> {"‘ Ua,bz,ca,XZ(X)\) ’
. t. . P R
On sait que U 8D 5 Cn 4x2 (xA) converge pour |xA - xz| < |xz| min(1, |1 - xz|),
2 d’
ot donc pour |1 - xe| o A = 5|/lz] ; meis A - 5l/la] <min(i, |z - 1]) =
. t
atol Ua S (XA) € 1\12,2(LZ) .

Vérifions que

3

(4.4) D . T _ . =T

D
a,N "ajz,A asz,A "a,z

clest-é~dire que :

Y 57 (k) Di_a,n Aa(XA) tUa,xz<x)\) = tUa,xz(xl\) 57 (xa) Dl-a,z ua(xz)
Grace & (2.4)', la formule précédente équivaut a
Y mgl(xh) Di A U, -, Xﬂ(xz) A (xz) Y_ Agl(xh) Ul-a,xk(xz) Dl-a,z Aa(xz) .
3i xoeu\{o,l},ona:
Dl—a, 1-a, xA(XZ) l —a, A Uzia,be<xz) U a,%, A(XZ)

-1

= f -1
l—bl ,1"'01 9 Xo (X) U]. -a, (X’\) E Ul -a,%, Z (XZ) f

(x)

1"bl ’ 1-—01 » X0

~1
l-a,xo A

(x ) U a’Xb(XA) £ (x) U (xz)

l—ol,l Cy 9 Xo l —a, X

(x)

mx U (xz) £

1-a,%o A 1-by,1~cy,%

= Ul-a;xk(xz) D
dtod (4.4).

’
l-a,z

On obtient donc une application (7~isomorphisme, puisque elle est inversible

par 1'échange de A et z) :
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(4‘05) T . M K —> K °

Le calcul explicite de

/ (1) (3)y _ % 3 @) (3),
Ta;z,h ea,z ’ ea,A> =< Ua,xz(XA) Ca,z ! ea,h/
montre que la matrice a,z(A) telle que Ta-z, e, , = C Z(A) ea,h est analy-
tique dans GZ=={heua; ]k— ﬂ <|zlmnﬁl lz— H)}
N P 7 . e . ~ - ¢ B
Le fibré vectoriel (banal) sur @ \ [Oi,* de base globale te, }Aeuzigql}
s'identifie, par 1l‘'identification de e, a la section globale A -=> e j » au

fibré vectoriel (3 connexion) Ka canoniquerent associé au fa/gfmodule dlfferen—
tiel Ka . La dérivée covariante d'une section § de Ka air un ouvert U se

calcule, dans 1'identification précédente, par la Formule

e (xh))

>)I o

(4.6) (E,) & = (5

ou £ eost considérée comme fonction analvtique de x et de A . Vérifions que

T est le transport parallele de K a K . . En effet :
a3z, A ' 8,3 a,A
i s 3t 3
vV (E i = " — - : /
a(}:JA) ra;z,)\ °0 g (A= C—a(x/\)) Y Ua,xz(x\) ® 2
_ 5] + . _ L] %
= " — - A = - = 0.
Y_(A-Sx Ga(xA)) Ua,xz(x ) ®0 2 Y U a, (XA) A = ax ®a, 2 0
I1 s'en suit en particulier que les solutions de L convergent

a,by4bz,C1,C
p-adiquenent jusqu'ad la plus proche singularité.

In- 1] > p/ (-1

Rappelons qu'on a posé U= {A€ .0\ {0}

On rposera
M = D
(4.7) iy o (1) =% P - e (L etbt ey
b, P A
1 -x
Soient z, 5 eee %y les p racincs  p-iémes de %, € U ; on a alors :
p b Z = i = O

(4.8) fbiycisxb(z ) xb1,01<&) Xblycx(zi) fbxycx,zx(z) p i=dy e ®
et, de méme ¢

a G P ,P ;
(4.‘7) Ua{,bé,C;:';,Xo/\p(z N ) Aa,bz,cg(ZA

= %a bg,CO(Z 1) Ua,bg,cg,zia‘ ), i=1, .., D

En partant de ces considérations, on prouve facilement que, si 1l'on pose
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2 2
@ : —
a,A LA - pr
(4.10)
o ol .
£ |—m—> v\,xb“cl(X) Aa,bl,cz(x/\) g) ,
§ étant 1l'application de Dwork, on a
4.11 L= »
( ) aa,A Da,A p Dal, » aa,A °
On obtient donc une application
ol N e’ 4
(4.12) P A AN
qui est en effet un ()-isomorphisme. Par dualité
% R(AP)® == R(A)
(4.13) -1 %
€ [m——> ¥ (xp b x) A x\N) & €
! - - Ablycl( ) a,bz,cg( ) )
on (28)(x) = §(xp) , setisfait
(4,14—) Da,/\ C!{a,)\ =P Cla’/\ Da”]\.p
et donne un isomorphisme :
(4—.].»)) Q’a,/\ ° h.a_"}\p ——— Ka’)\

3

Soit Ba(A) la matrice de aa,k y

W

?

On peut démontrer que, comue dans le cas d&

dans U, avec des singularités polaires a 0

Nous allons montrer que le diagramme

=t ( " *
“a, A ea',hp =3, ) Ca A "

ZFl(aéb;h) R Ba(k) est analytique

et w .

X a3z, K .
a,z a, A
\ \
i *
(4‘.20) Qa,z aa,?\
T Py
. a%ez A
X p il Ky
at,z a’,z

est conmutatif. En effet,
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¥ . I vp"l N t P % . P
Q’a’;\ T;],';Zy,i\y = (_ ps )\:bl’cl(x) Aa(Xf\) 2 {_ Ua‘,XZ(XA ) =

R, < ho(en) o b (P
=y_x Abl,CL(X) 4 (xh) o Ua',XZP(XA )

- p-1 t t _ P .D
=y x Abl,cl(x) Aa(xA) Ua‘,xyzp(x AY) e

IR 3 t ) F
=Y x Ablycl(X) Ua’xz(zk) A (xz) ¢

(3
kol

t 1 t 5
=Y Ua’xz(xA) Y, x Abl,cl(x) Aa(xz) ¢ =T

-t
832 8,2

On prouve encore facilement que le diagraume :

D

a, A
X P ok SN, P N
\a,K Il—a,A
(4.21) “ayh “1-a,\
- }
p [} P
at, A
_______ ERMIN N
Ka',Ay - !1~a',Ap
v i K = : . =
est commutatif, Comme Da,k Ka,h Vl—a,h , on conclut que Qa,A Va,A Va|’kp .

On a ainsi démontré que le fibré vectoriel & connexion v, associé au 2/Q-
a,b ,
’ l’be.,\)

H est
C149C2

nodule différentiel V et donc & L et & F
a’ a,b;,bz,C),Cz 372

muni d'un morphiswne horizontal

i

(4.22) PV e o e

ngl

Si H  note le fibré vectoricl & conncxion associé a H1 , on a également un
a &

morphisme horizontal :

% B3
(4.23) I Ea'l?i —— E 1y
induit par

Lot % Ky 7Ky o

ou Ka est le fibré vectoriel associé a K« On ale diagramne commutatif & 1li-

gnes exactes :
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iaht
O ==Ky —=> Ky > L)y 0
AN i\ \
(4.24) _ M 5 -1
o w P w
v ¢ D
3 ) ® Xat lu kS
0 —> = Ea'l‘u o :@a"u """"""""" > ¥ Y.]__ao lu = 0

Remarquons encore que 1l'apnlication

. V' e :
L, J1: Vi * T, > 9

(4.25)
(v , w) te———s (&, W,

~
on D §=v, §e Ka , @st bien définie puisque Ha = V,1 , ¢t que c'est une dua-
1ité de Q/Q—modules différentiels. De plus, on a, pour la dualité spécialisée

avec A€ 2 ,

[, ], Vl—a,h x Va,A — {2,
(4426) [, o o Vs ) =Ty, v
Tt l-a,n 7 Ta,n 2P L

,eDOit en czszet T e Ka,_’.}\p tel que Da"»l\p = Ql—a,ix v 3 soit
aa,h N=p € e Ka,h + On a alors
p2 E) £ = 5 G/* 1| = (grace a (4.21)) p2 -1 5 0= p2 v o3
a,h ash a, A - 1-a,A “at, A’ ' ?

donc Da)\§=v et

= Ti o ) W> = <C(w -
\l ? Ta,h ,'\P a”\

. > 2
AV W] N, w, =p" (§, w), =p (v, wly .

[al—a, a, 2P

3i on emploie donc toujours la base e; " dans Va A puisque le déterminant
4 b

de la matrice de [ , ]K a, en général, l'ordre p-adique O , on obtient :

(4.27) ord det o, + ord det % g = 6 o

’

Pour ohtenir des renseignements sur la croissance des solutions de La au bord
du disque de convergence il faudrait encore étudier la matrice de LN du point
, ,
de vue de la théorie de DIEUDONNE. La formule (4.27) nous indique qu'il sera en par-

1
ticulier nécessaire de calculer la matrice Ba( A) e M3 3(@(')) nodulo §3 920 .
?
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