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Groupe dtétude d'Analyse ultramétrique J9-01
(Y. AMICE, P. ROBBA)
3e année, 1975/76, n° J9,12 pe

Journées d'analyse ultrémétrique
[1976. Marseille~Luminy

LEMME DE SCHWARZ p-ADIQUE POUR PLUSIEURS VARIABLES

par Philippe ROBBA

Nous nous proposons de répondre aux questions posées par D. BERTRAND, lors des
Journées ultramétriques de Lumigny [1]. Nous conseillons au lecteur de lire son
exposé a titre d'introduction. Les résultats ci-aprés n'ont, bien entendu, pas été
exposés & Lumigny (ils ont été exposés pour la premiére fois & Oberwolfach en sep~
tembre 1976), mais il a paru souhaitable de les faire voisiner ici avec l'exposé
de BERTRAND,.

Cet exposé comprend deux parties. La premiére est consacrée & une généralisation
du lemme de Schwarz pour plusieurs variables démontré par SERKRE (pour toutes les
références se reporter a l'article de BERTRAND). Nous montrerons comment tenir
compte de la multiplicité des zéros, et comment s'affranchir de l'hypothése que les
zéros sont bien distribués. Comme nous l'a fait remarquer Y. AMICE, les calculs que
nous faisons sont valables dans le cas d'un corps non localement compact, mais
comme les énoncés sont plus simples dans le cas d'un corps localement compact, nous

ne ferons que donner des indications dans le cas général.

La deuxiéme partie est consacrée aux problémes d'approximations Nous généralisons
au cas de plusieurs variables la majoration de BEZIVIN et BERTRAND, et nous mon-
trons comment améliorer cette estimation lorsque le corps est localement compact
et que la famille des points d'interpolation est bien répartie. Dans ce dernier

cas, on améliore méme un résultat de SCHINZEL établi pour une variablees

Traditionnellement, pour traiter ce genre de probléme , on s'inspirait des métho-
des complexes, et on utilisait les polyndmes d!interpolation. Les méthodes utili«
sées ici sont purement p-adiquessetynartant, beaucoup plus simples. La fonction de

valuation est incontestablement l'outil le plus adapté & ce genre de probleme.

e Lemme de Schwarze.

Te1e La fonction de valuations Multiplicitée - Soit K un corps valué ultra-

métrique complet de caractéristique O . Nous noterons L.: la valeur absolue sur
K e

Soit d wun entier 3 1 . Nous munissons Kd de la norme
19 = maxyyq Ix;1

Pour a e K° et r e |K| s nous définissons la boule "fermée" de centre a et

de rayon I
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B(a , r¥) = {x € K4 s |lx - al <1

et la boule "ouverte"
B(a , 1) ={xek®; ||x-a| <z}«

On dit que la fonction f est analytique dans B(a , R+)' si f se developpe en
série de Taylor

V) | Vi Vd
f(x) =Ya x" =) a Xq eee Xy
v Vyvg
avec lim. la | Rl\’| =0 .
v Ty

Pour r réel, <R , on pose alors

vl

£, = sup [a | =

ctest la fonction de valuation de f (relative au point a ).

I1 est évident que

b (o) E0] < 121,(2)

et il est bien connu que l'on a le signe égal lorsque K n'est pas localement

compact (on peut avoir une inégalité stricte lorsque K est localement compact)e

Nous définissons la multiplicité de f en a

m(f , a) = inf{lvi 3 |av| #£0} ,

la multiplicité totale de f dans B(a , ),

Na(f s T)
el dans B(a ’ 1‘-), N

na(f s T)

-SUP{|v|

we

o = 2],

inf{lv|

©9

la | 2= £l (=

Observons que, pour T <R et f #0 , il n'y a qu'un nombre fini de multi-

indices y tels que Iav\ o |fla(r)

Comme loglfla(r) = supv(loglav| + |v| log r) , il est clair que la fonction
log T = logifla(r) ’

définie pour log r < log R , est continue, croissante au sens large, convexe et
affine par morcegux, sa dérivée 3 droite (resp. & gauche) au point log r étant
Na(f , T) (resp. na(f 2+ T) Je

Notons K le complété de la cl8ture algébriquc de K o On sait que la valuation:
de: K. sc prolonge de fagon unique & K o La fonction § se prolonge naturelle—
ment cux x € KO tels que |lx —2] <R eS1L be ~ ¢+ jp=-a]lgTrsone (K

n'étant gas localement compact)

Ifla(r) = sup{ [£(x)| 3 x e‘E? y ||x=2a]] £}

~

d

= sup{lf(x)l 3 xeK 4, |x-Y s} = lflb(r) .
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I1 en résulte que si ||b -alj g (respe ||b -4 < )y On a
Ng(f s T) = Nb(f s, T) (respe na(f o T) = nb(f s T) )y

ce qui montre que la multiplicité totale de f dans B(a , ") (respe Ba 4 T))
ne dépend que de la boule B(a , r*) (resps B(a , r ) ) et non du centre a

choisi (ceci justifie la terminologie employée).

Donnons une autre interprétation de Na(f s I) et na(f,, r) «Si re |K| 4 o0n
peut par une homothétie~transls tion se ramener au cas a = 0, r=1,.Qitte a
multiplier f par une constante,; on peut supposer que |f|o(1) =1 (si £#0 )
Alors si f(x) =Y a x” , les coefficients a  appartiennent a l'anneau de va-
luation de K , et o: peut passer au corps részduel K « Alors f est un polyndme

3 coefficients dans K & d indéterminées, et l'on a

No(f s 1) = degré de f
et
e v sz = =d
noﬂf , 1) = multiplicité de f en 0 €K

- (observons que O est l'image de B(O , 17), dans i@ )e

1e2e Le petit lemme de Schwarz.

PROPOSITION, - Soit f analytique dans B(O , R*) s et soit r <R « 0Ona

Nb(far)
(1e201) |£lo(x) < (z/R) |£1,(R)

no( f QR) ;
(16242) |f|o(r) > (z/R) ~ lflo(a) .

Remgegues — Si la dimension d est 1 , il est connu que No(f s T) (respe
no(f , T) ) représente le nombre de zéros de ' f dans la cldture algébrique
de K , qui sont de module g r (respe < T ) o Cette proposition généralise les

propositions 1 et 2 de Be.C'est a cause de ce résultat que nous avons baptisé N

et n les multiplicités totales de £ «

Démonstration. — Les inégalités traduisent le fait que la fonction

log t > 1og|f|o(t)

est convexe en tenant compte de l'interprétation de N et n comme dérivées de

cette fonctione
On a, pour T < t <R,
Nb(f s T) < no(f s t) < Nb(f s t) < no(f s R) o

I1 résulte alors du théoréme de Rolle que

log|£|(R) - log|f],(x)
Nb(f ) < logR = log

£ no(f ’ R) ?

ce qui démontre la proposition.
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1.3, Méthode de calcul de la multiplicité dans une boule. — Pour rendre utilisable

la proposition 142, il faut maintenant expliquer comment on peut estimer la multi-
plicité totale de f dans une boule sachant que f s'annule avec une multiplicité
donnée en certains points de la boule. Cette estimation s'obtiendra en utilisant

les deux principes suivantss

PRINCIPE 1, - Soit f # O analytique dans B(a , R*) , et soit O<r<r' <R

On a

m(f , a) < na(f s T) < Ng(f y T) < na(f s T') < Na(f s T')

Clest évidente.

*
PRINCIPE 2. — Soit f # O analytique dans B(a , R+) s S0it T € lK | sy TZ R .

La boule "fermée" B(a , r7) est réunion dtune famille de boules "ouvertes" dis—

jointes de la forme B(b , ¥ ) « Soit g un entier > 1 . Nous allons indiquer

comment estimer la multiplicité totale de f dans B(a r+) connaissant la mul-

tiplicité tokle de f dans une famille de qd boules de la forme B(b , r ) qui

sont des produits de qd disques de K . Plus précisément, notant D(a , ft) les

disques de K de centre a et rayon T , soient

%jenm,rﬂ, 1¢igd 1€3<ay

tels que ‘aij - aikl =1 pour j # k (ainsi pour i fixé les disques D(aij,r—)

sont disjoints)e Soit
Q={(D= (a1j1 g etoe g adjd) 3 j1- g e o jde [1‘ g oce q}} .

C'est un sous—ensemble de B(a , r¥) de cardinalité #Q = qd « Les boules "ou~
vertes" B(w, r ) =11

On a la relation

. .D(a.. , T ) sont les boules mentionnées précédemment.
1<igd i34

1
Na(f ? I')Z;a':}l'zm nw(f ) T) o

Démonstrations — Par une translation-homothétie, on peut se ramener au cas ou

a=0 et r =1 . Quitte 3 multiplier f par une constante, on peut supposer que
Iflo(m) =1+ Alors £ € K[xy » eee s X4] 4 ot

No(£ 5 1) = deg £
nw(f 9’ 1!) = m(-f_ ’ -(5) .

Le principe 2 est alors une retranscription du lemme 1.4,

1.4, LEMME. - Soit un corps L , et soit un entier q > 1 . Soient Qg des_sous-

ensembles finis de L avec #Q; = d o et posons Q = T§=1 Q; < Lé « Alors, si

g € K[Xy g eoe 9 X415 9 #0 4, on a
!
N(g) = deg 923 Zuﬁﬂ m(g , w) e
q

Démonstration. — On raisonne par récurrence sur d . Le cas d = 1 est bien
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connu et traduit le fait que le nombre de zéros de g , comptes suivant leur multi-
plicité, est inférieur ou égal au degré du polyndme g e

Si g e L[x X ] =2 c ) ! "1 i si b el , nous note-
g 19 0ee 0 Xgyql 0 9T SC, Xy eee Kypq 0 OO ’

rons g le polyndme & d indéterminées obtenu en spécialisant la derniere
variable en b .
v PR
a+1 V1 d
gb -—Z C\) b x1 oo xd .
Soit g #0 . Si 9,
Pour chaque b € Qgyq 9 il existe donc un entien > O , kb s tel que

%

=0 4 c'est que le polyndme g est divisible par X, , = be

- b)

ou b e LX)y eoe 5 X3 4] est tel que, pour tout b ey by 0.

écrivons Q=q' x Qd+4 avec Q' = ﬂ2=m

avec @' e r' et b e Qd+11 e IL est clair que

N(g) = N(h), + Xb gy ky

Qg et pour @ € Q 5 posons w = (w',b)

et
m(g 5 w) =m(h y w) +k pour tout w= (o' y b) €0

Par ailleurs, la spécialisation diminue le degré et augmente la multiplicité,

plus précisément
N(hh),s N(h) pour tout b e o
et
Mh,m;mﬁb,w)pwrmm w=(w 4b) €q .

Pour tout b € Qgeq s 00 2 hh># 0 , il résulte alors de l'hypothése de récur-

rence que
d-1
2 e by s ot) g M)
et donc
Y n(h 3 S . .mlh, (0, b)) < g (b e W)
wEQ ( 9 (.0) beQd-t—']. =y ] ( ) > ZhEQd-H. ZW'EQ' b *

) a1 s d
< a  Nh) < 1q N(h). = q~ N(h) »
Xbeﬂdm: b Zﬁmdw

On obtient alors

Z m(g [ ] W) =ZbE(2 (m(h ) (\(U' ] b)) + kh)

W d+i
ST mln, W)+, ke a m) + ot G k= N(9) .
w0 d+1i Mt

Zw'aa'

1.5. Exemples - Soit £ analytique dans B(O , R¥), £ #0 etsoit ne x| ,
r <R .« Soit T un sous—ensemble fini de B(O , r+) e On cherche a améliorer
ltestimation Iflo(r) < |f|OQ1) sachant que f sfannule sur [ avec des multi-—

plicités donnéess A l'aide des principes 1 et 2 du paragraphe 1.3, on trouve une
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minoration de la multiplicité totale de f dans B(0O , r') . Le petit lemme de
Schwarz nous donne alors l'estimation cherchée. Comme il est malaisé de donner des
formules générales dans le cas d'un corps quelconque, nous étudierons seulement le
cas ou K est localement compact ce qui nous fournira une bonne illustration des

techniques employées. Signalons cependant le résultat trivial suivant.

PROPOSITIONs - Soit f analytique dans B(O , R*) o Si f glannule au point vy

de B(0 , r") avec une multiplicité >m(y) , ona

l£lo(2) < (/R | () o

1464 Cas K localement compacte - Nous supposons désormais que K est locale~

ment compacts Alors le corps résiduel K est fini, soit q = #'E s et le groupe

*
des valeurs est discrety soit A > 1 tel que |K | = {xk 3 keZ} .

*
Soit I un sous—ensemble fini de B(O , r+) ¢ - E IK I « Nous poserons

h=#T, 6 =1inf{lly —=y'|| 5 y Ay' €T} ,

1

et nous dénoterons s l'entier > 1 tel que /s = hs— .

Observons que B(O , r+) est une réunion de qgs

boules "ouvertes" de ra¥on §,
clest-a-dire de la forme B(b , § ) et que, dans chacune de ces boules "ouvertes",
il y a au plus un point de I « On a donc la relation suivante entre h et s

sd

hsﬁq -

Si h= q?d y Clest-=3—~dire si dans chaque B(b , § ) il y a un (et donc un seul)

point de T o on dira que T est bien réparti dans B(0 , ') .

s \
THEOREME. - Soit f analytique dans B(O , R+) « Soit I un sous—ensemble fini

*
de B(0 , r¥), re K|, T<R.Si f a en chague point y €T une multipli-

cité > m(y) , on a l'estimation

(1.641) l£1(x) < (/RN 2] (R)

avec

1
S T

Remarques
1° Le résultat de SERRE ([1], Proposition 7)) correspond au cas K'=.9p s donc

q=p, [ bien réparti, m(y) = 1 pour tout y €I « On trouve alors

] d-1i
N e qu/qS( ) 5.

2° Ce théoréme repond aux questions 2 et 3 de [1].

3° Dans l'énoncé, il n'y a aucune hypothése de bonne répartition de T « En fait,
la formule tenant compte des multiplicités, on peut toujours se ramener au cas bien
réparti s il suffit de considérer un ensemble fini T[' contenant T , bien réparti

dans B(O , ") (qui ne change pas la valeur de §) , et de poser m(y') = O pour
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vt eT! =T « C'est d'ailleurs ainsi que nous allons procéder dans la démonstration.

4° L'estimation donnée n'est pas fameuse si h est trop petit devant s . En

effet, d'aprés 1.5, on voit que

N:
(146.2) l£lo(2) < /R) gl ()
avec N, = magver m(y) o
Or, pour hg q§(d—4) s On a Mg Nm e« La formule (1.6.1) nfest donc a utiliser

s(d-1)

que si I n'est pas trop mal réparti. Pour h < q y il faudra lui préférer

la formule (1.6.2),

Démonstratione — Ainsi que nous l'avons indiqué dans la remarque 3, il suffit de

démontrer le théoréme dans le cas ou I est bien réparti. Nous allons montrer que
la multiplicité totale de f dans B(O , r*) est > N . La formule (1.6.1) sera
alors une conséquence immédiate du petit lemme de Schwarz (formule Te2e1)e

. . sd
Nous allons montrer, par récurrence sur s , que si [ 4 avec h = q ~ , est

bien réparti dans la boule B(a , ') (contenwedans B(O , rRY) )¢ etsi f aune

multiplicité > m(y) au point y de T , alors la multiplicité totale de f dans
-,
B(a , r¥) est 3 (1/¢54™) %, e 0l +

Si s =1, les boules B(y , r ) satisfont aux hypothéses du principe 2+ On a

donc, en verty du principe 2,

1
Na(‘f , T) >,;-a-::'- Z'Yel" ny(\f s T) o

Mais, en vertu du principe 1 et de l'hypothése,
n‘Y(f s £) > m(f 4 Y)/Zm(?v) 9
par conséquent,

, 1
Né(‘f ) 7). 2 qd-'ln Zyel" m(*()’

ce qui est la formule a démontrer.

qd(s+1) « Considérons

Soit maintenant T bien réparti dans B(a , r*) avec h =

la pasrtition de EKa,r+) en qd boules “ouvertes" B(aj s T )y 1<3icg qd .

~ —

Alors il est clair que l'ensemble rj =Tn B(-\aj v r ) est bien réparti dans

B(aj ' x—m r*) , et hj =-qqs + Dtaprés l'hypothése de récurrence, on a alors,
pour 1< j g qd s

1

=i 1
M-aj(\f s A 1), ZW ZYGTj mly)

Par ailleurs, d'aprés le principe 1, on a

-1
Ngj(f s A IT) < naj(f s T) o

En vertu du principe 2, on obtient alors
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N(E, 1) 2 dfm 29; n, (f s T) >~—;:37T3:m- 2 m(y) ’

q
ce qui acheve la démonstration du théoréme.

2. Lemme d*approximations
L N S Y e e e e e e

2.%s Le probleme. - Soit f analytique dans B(O , R+) e S0it T un sous—ensem—
ble fini de B(0 , n') , T <R . Soit k un entier > 1 4, et posons
8‘-'8011{‘5 i(y)l H yﬁl“o ol < k =1}
. ) Qqiheay
ou ba f désigne (9 £/5x1 eoe 6x ) .
On cherche 3 estimer Iflo(r) (resps le:suppremum. de f dans B(O , rf) ) a
partir de |f|O(R) et de ¢ e

Remarquons que si ¢ =0, f s'annule en y avec la multiplicité k , et on

S

est ramené a un probléme type lemme de Schwarze

2.2, Un lemme d'approximation. — Nous supposons que K est localement compacte

. < s + .
Si T est un sous-ensemble fini de B(O 4 r ) , nous conservons la notation du

§ 146 concernant h 4, § 4 S «

THEOREME, - Soit f analytique dans B(O 4 R ) « Soit TI' un sous—ensemble flnl

de B(O,27), T e |K | T <R .Soit k un entier > 1 « Posons

e =supflo, fly)l s yer s lalgk=-1}.

On a l'estimation

If IO(I‘)/ < max[(r/R)’N |f Io(R) . Gle(\r/ﬁ)N-%]

92.
[¢'
N = T et ¢ = sup .
qs(_d-1.) o [<k=1 Tt
Remarques.

=1/ (p-1).

1© La constante ¢ est anodines En faity si § < p (o p = caracté-

ristique de K)yona c=1.
2% Pour d =1 4 on retrouve exactement la proposition 4 de [1]e

3° L'hypothése que K est localement compact n'est pas essentiellees S1 T est
un sous—ensemble fini de B(O , =) , notons N(I'), le plus grand entier tel que
toute fonction f analytique dans B(O , R+) , satisfaisant n (f , 8) > k pour
tout y €T 4 vérifie N (f » 2) > N(T') (une minoration de N(I') peut 8tre obte-

nue a l'aide des principes 1 et 2) Alors on a 1l'estimation
N N(T )~
|£15(z) < max( (z/R), (r) [£1,(R) 4 celx/s) (r) ]

4° Ce théoréme améliore un résultat de BERTRAND ([1], Proposition 8), et répond

en partie 3 la question 4 de [1] (trouver une démonstration purement "p-adique
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des lemmes d'approximation).

Démonstrations — Si la multiplicité totale de £ dans B(O , ') est >N, on

a, d'aprés le petit lemme de Schwarz (formule 1.2.7),
£l(x) ¢ (x/R)" J2](R).

Suppsons alors que la multiplicité totale de f dans B(O , r+) soit g N=-1.,
Si pour chaque vy €T , la multiplicité totale de f dans Bly » 5 ) est > ko
alors d'aprés la démonstration du théoréme 1.6, la multiplicité totale de f dans
B(O , o) est > N, ce qui contredit notre hypothése. Il existe donc un y de
I tel que n (f,8) <k="1.Mais alors, d*aprés la définition de n , on a ,
si f(x) =2a (x - vV Y

v

|fIY(a)

supglay| s My ol <n (e, ) cx-n

Comme a, = (1Vvl)(bv £(y)/0x¥) , on déduit immédiatement de la définition de e,

€] vl
f,Y(b)‘s Ceg avec c = SUP1vISk-1 %;TT .

Par hypothtse, ona n (f , ) <N (f 4 1) = Nb(f s, T) < N -1 . On déduit alors
du petit lemme de Schyarz (formule 1.2.2),

(£,2)
£l = 1l (=) < /o) Y el (0) s /)™ e

ce qui achéve la démonstration du théoréme,.

2.,3. Cas ou K est localement compact et TI' bien réparti. — Avec des hypothéses

supplémentaires sur K et T on peut améliorer sensiblement le théoréme 2.,2. On

utilise toujours les notations du § 1.6

/\
THEOREME. - Soit K localement compact. Soit f analytique dans B(O , R+) .

*
Soit I bien réparti dans B(O , r+) avec I &£ |K | s T <R . Soit k un entier

> 1 et posons

e=sun{ly, £y)l 5 yer, lulsk-1.

On a les estimations

S
(2.3.1) |£]o() < max((z/R)Y £](R) 4 cea)
(2.3.2), sug”xusnlf(x)|,§ max((r/R)kq§ IfIOﬂR) s GE)
avec

s H
ds

Rappelons que I bien réparti dans B(O , r*) signifie que l'ona h =q et

I‘/6 = }\S-"]l -

Remarquese.
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19 Lthypothése que K est localement compact est essentielle pour établir
(243.2), ctest en effet seulement dans ce cas que su <r |£(x)| peut &tre stric-
tement inférieur 3 |f|o(r) « Par contre, une majoration du type (2.3.1) peut &tre
obtenue dans le cas K non localement gompact avec des conditions sur T analo-

gues a la bonne répartition.
2° Ce theoreme répond aux questions 1 et 4 de [1]e
3° Dans le cas d = 1 , la majoration (2.3.2) représente une amélioration d'un

résultat de SCHINZEL ([1], Proposition 6)e

Démonstratione

1° Si la multiplicité totale de f dans B(O , rt) est ;.kq% s On ay dfaprés
le petit lemme de Schwarz (formule 1.2.1),

s
g ()] < 1Elge) « (R lelo(m)
ce qui rend compte de la moitié des majorations (2.3.1) et (2.3.2).

2° 0On suppose désormais que la multiplicité totale de £ dans B(O , r+) est

skqfs-ﬂ-

Considérons alors les qd‘ boules “ouvertes" disjointes B(aj s, T ) réalisant

une partition de B(O , r+) « Soit i 1'indice tel que

nai(f y T) = infj naj(f s T) o

On a alors, en vertu du principe 2,
d-1.
s=1
n (£, 1)< gjg- Nolf 5 2) < a7 "k y
i q
et par conséquent, en vertu du principe 1,
=1 s—1
N(f,A )gn (f,7)<q
i i

;k;"m‘ ()

En recommengant ce raisonnement, on voit qu'on peut construire de proche en pro-
che une suite emboitée de boules de centre a , telles que la multiplicité totale

Sy~ K = 1

de f dans B(a , e r ) soit <q <s -1, Appliquons

pour 0L u L

alors le petit lemme de Schwarz (formule 1.2.2), on obtient

' T o ¥
] ™ ) ga U0 dgugs -
avec T, = q?—u k—-14¢

On en déduit

—~s47]

(2.3.3) [£lo(x) = L] (=) <A™ [£[,07% =) =27 [£]_(6)

aveg

S
I Iy N« VT I

u=1l "u qg-1

3° Nous allons maintenant estimer |f|a(6) , ce qui achévera la démonstration de
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la majoration (2.3.1)
Comme T est bien réparti, il existe un (et un seul) élément v de T apparte-
B(a 5 8 ) « Comme par ailleurs la multiplicité totale de f dans B(a,s )

a
est <k -1, il résulte alors de la définition de ¢ o comme on l'a vu dans la

démonstration du théoréme 2.2, que

1,060 = lel (6) < ec
ce qui, associé a (2.3.3), achéve la démonstration de la majoration (2.3.1)

4° Soit x € B(O , r+) « Rappelons que l'ona N (f s T) € q k = 1 puisque la
multiplicité totale de f dans B(0O 4 T ) est < Ck-1.

Soit ¢ 1l'entier (g s) tel que

N (E, 0 8) g f k-1

et
u~1i

N (f 4 A

x 8). > q}‘l ki pour tout u entier, lTgugo =1

Alors, en appliquant le petit lemme de Schwarz (majoration 1.2.1), on obtient

u
£l 0 e) <K g 0% 6) Tgugo -1
et par conséquent

(243.4), €] (6) < A ~(P=a)/ (a-1)k €] ( o= s) »

Mais comme la multiplicité totale de f dans B(x , x:-ﬂ 5+3, est < f k-1,
ltargument utilisé au 2°® montre qu'il existe un a appartenant & cette boule tel
que

u i

na(f . A T) € g "ko- 1 pour tout u entier 1 Su<go

et on en déduit, comme au 2°, la majoration

(243.5) |2 00" 5) < (- (ahosl 1 ()

Par ailleurs, pour les m@mes rajsons qu’au 3% on a

(243.6) Ifla(é) <Ce o

Alors, tenant compte du fait que lfla(mg'q‘g) = Iflx (XU-4 8) o on déduit de
(2.3.4) (2.3.5) et (2.3.6)

l£(x) | < |fix(65, < a(dmar (at)k Ifl O 8y <2 g (8) < ce

ce qui achéve la démonstration de la majoration (2.2.3).
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