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L es commandes graphiques en LATEX 2¢
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CH-1211 Gengeve 23, Suisse CH-1211 Genéve 23, Suisse

Michel.Goossens@cern.ch Michele.Jouhet@cern.ch

Résumé. Lesopérations géométriques, comme les variations d’ échelle, lesrotations,
ou I’insertion d’images graphiques externes ne font pas partie des fonctions de base
delATEX 2¢. C'est I'extension standard graphics (ou saversion généraliséegraphicx)
qui atraversuneinterface utilisateur uniqueintroduit cesfonctions d’ unefagon trans-
parente en se basant sur les commandesinternes despilotes d' écran et d’ imprimante .
Avec ATEX 2 et lacommande \gbezier on peut maintenant mieux controler les pa-
rametres des courbes de Bézier al’intérieur d’un environnementpicture.

Abstract. IATEX 2 providesa generalized driver-independentinterfacefor theinclu-
sion of external graphic material, aswell asfor scaling and rotation of IATEX boxes.
These featuresare not in the LATEX 2 kernel, but are implemented in the graphics or
graphicx extension packages. These packagesrely on featuresthat are not in TeX it-
self, but which must be supplied by the “ driver” used to print the dvi file?. Inside a
picture environment LATEX 2¢ also offer better support to draw Bezier curveswith
the \gqbezier command.

1. L’extensongraphics

L’ extension graphics (et sagénéraisation graphicx) permet un changement d’ échelle,
une rotation ou uneréflexion pour un &lément LATEX. Elle permet également d'incluredes
graphiques créés par d autres logiciels. LATEX calculera la boite qu’ occupera |’ & ément
gpres |’ opération ou I'insertion et laissera |’ espace libre pour permettre la visuaisation
correcte par un pilote, comme dvips, xdvi, etc. Si toutefoisle pilote ne dispose pas de la
fonctionnaliténécessaire pour réaliser |’ opération en question, I’ @ément peut &re montré
chevauchant le texte environnant, mais la pagination global e sera quand-méme correcte.

1. Malheureusementtousles pilotesn’ offrent pasdefonctionsidentiques, et mémelaméthodeinterned’ acces
aces extensionsvarie entre lesdifférents pilotes. Par conségquent, on doit spécifier le pilote désiré comme option
avec lacommande \usepackage OU \documentclass, par exemple \usepackage[dvips]{graphics} s
I’on choisit e pilote “dvips”

2. Unfortunately not all drivers support the same features, and even the internal method of accessing these
extensions varies between drivers. Conseguently all these packages take options such as “dvips” to specify
which driver is being used.
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1.1. Modifier I'échdle d'une boite LATEX

La commande \scalebox permet |’ agrandissement ou la réduction d’ un texte ou de
tout autre & ément LATEX par un facteur de graduation.

\scalebox{facteur-d’ échelle}{contenu} \

L orsguelacommande contient deux arguments (obligatoires), lepremier (facteur-d’ échelle)
spécifielefacteur par lequel les deux dimensionsde laboite LATEX (contenu) doivent étre
redimensionnées.

Considérons|’ exemple suivant :

\scalebox{2}{Le texte change de dimensions} \\
Le texte change de dimensions \\
\scalebox{0.5}{Le texte change de dimensions}

L e texte change de dimensions
L e texte change de dimensions
Le texte change de dimensions
Si un argument optionnel supplémentaire est présent, il sera utilisé pour spécifier un
facteur d’ échelle verticale différent.

\scalebox{échele-h} [échdle-v]{contenu}

L’ effet du parametre optionnel est visible dans les exemples suivants, qui montrent
comment deslignesmulti plespeuvent étredimensionnées en utilisant lacommande LATEX
\parbox.

France

\framebox{\scalebox{2}{% &

\parbox{.5in}{France \&\\Espagne}}}
Espagne

\framebox{\scalebox{2}[.5]1{% Zralﬁce
\parbox{.5in}{France \&\\Espagne}}} Espagnae
\reflectbox{contenu}

\reflectbox est une abréviation pour \scalebox{-1}[1]{contents}.

France 7\reflectbox{France 7} France™®sons1H
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1.2. Redimensionner a unetailledéfinie

Il est auss possible de spécifier que le matériel LATEX soit édité dans des dimensions
horizontal es et vertical es fixes.

| \resizebox+{dim-h}{dim}{boite LATEX} |

Quand les proportions du graphique doivent &tre maintenues, il suffit de spécifier une
des dimensions en remplacant |’ autre par lesigne « ! ».

\framebox{\resizebox{5mm}{!}{\parbox{14mm}% Lonres,

Berlin&

{Londres, \\Berlin \&\\Paris}}} Pais

Londres,

\framebox{\resizebox{!}{10mm}{\parbox{14mm}% .
{Londres, \\Berlin \&\\Paris}}} Berl In &

Paris

Si lesdeux dimensionsdim-h et dim-v sont définiesexplicitement, a orslerésultat peut
étre une déformation de I’ élément origina. Dans I’ exemple ci-dessous la ligne de réfe-
rence seraindiquée par une ligne horizonta e crée par lacommande \HR.

\newcommand{\HR}{\rule{lem}{0.4pt}}
\HR\begin{tabular}{e{}111e{}}
Cologne & Lyon & Oxford \\ Rhin % Rhéne & Tamise
\end{tabular}\HR
\HR\resizebox{2cm}{.5cm}{%
\begin{tabular}{e{}111e{}}
Cologne & Lyon & Oxford \\ Rhin % Rhéne & Tamise
\end{tabular}}\HR

Cologne Lyon  Oxford Cologne Lyon ~ Oxford
~Rhin Rhone Tamise Rhin  Rhbne Tamie™

La forme non étoilée de la commande \resizebox base ses calculs sur la hauteur
des données LATEX, tandisquelaforme étoilée \resizebox* prend en compte lahauteur
totale (profondeur + hauteur) de la boite LATEX. Les exemples suivants de \parbox qui
ont une profondeur importante montrent la différence.

\HR\resizebox{15mm}{20mm}{%
\begin{tabular}{e{}111e{}}

Cologne & Lyon & Oxford \\ wm mn mm
Rhin & Rhone & Tamise C
\end{tabular}}\HR
\HR\resizebox*{15mm}{20mm}{% o |
\begin{tabular}{e{}111e{}}
Cologne & Lyon & Oxford \\ m Um
Rhin & Rhone & Tamise
\end{tabular}}\HR
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1.3. Rotation d’une boite LATEX

\rotatebox{angle}{contenu}

Le matérid LATEX peut pivoter suivant un angle avec lacommande \rotatebox. La
«boite» LATEX 2 spécifiée en deuxieme argument (contenu) seratournée suivant unangle
donng, angle, dans|e sens inverse des aiguilles d’ une horloge autour d’ un point de réfé-
rence. LATEX laisserala place nécessaire au bon positionnement de la « boite» resultante.

ngle derotation 07

[angle de rotation 90 °|

[ 08T UO172104 9P 9|BUE]

Il estimportant deréaliser ou setrouvelepoint deréférence; I’ exempl e suivant montre
qu'il peut &re controlé en se servant du parametre de positionnement de la commande

\parbox.

\HR\framebox{\parbox{3em}{Rouge\\Vert\\Bleu}}\HR
\HR\framebox{\rotatebox{45}{\framebox{\parbox{3em}{Rouge\\Vert\\Bleu}}}}\HR

\HR\framebox{\rotatebox{45}{\framebox{\parbox [t]{3em}{Rouge\\Vert\\Bleu}}}}\HR
\HR\framebox{\rotatebox{45}{\framebox{\parbox [b]{3em}{Rouge\\Vert\\Bleu}}}}\HR

Rouge
—|Vert

Bleu

&

(]
&
é\.

&

N0

L’ extension graphicx offre en plus|apossibilité de spécifier le point autour duquel la
rotation se fera en utilisant des couples clé-valeurs.

\rotatebox[liste clé-valeurs] {angle}{boite LATEX} ‘

Unedescléspossibleest origin, et quant aux valeurs, vous pouvez en choisir une ou
deux dans laliste suivante:

horizontal

vertical

1
t

gauche r
haut

droite ¢

b bas

B

centre

ligne de référence
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t b B
B — o TR
¢ B — — e R
TR o R
PR — e R
t b B

o P - -
T S S W .
, @ © & &

Vous pouvez également spécifier les coordonnées x et y du point de référence autour
duque s effectueralarotation en utilisant lasyntaxe: x=d<m, y=dim.

_@_ _ & _@_ _@_
y=5mm _@_ _@_ — @_ _@—

L AR

Finallement, I’interprétation de |’ argument angle de \rotatebox peut &re controlée
avec le mot-clé unitsdans I’ argument optionnel de \rotatebox. Ainsi pour spécifier les
angles en radians, on mettra: units=6.283185, aors que ladirection de la rotation se
feradans e sens des aiguilles d’ une montre en déclarant units=-360.
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1.4. Rotation dans!|’environnement tabular

Lecontenu del’ environnement tabular peut fairel’ objet d’ unerotation. Lesexemples
suivants montrent comment la distance entre les colonnes et I’ espace vertical de latable
peuvent &re controlés en utilisant des filetsinvisibles (alargeur ou hauteur zéro).

\begin{tabular}{rrr}
\rotatebox{45}{Colonne 1} &
\rotatebox{45}{Colonne 2} &
\rotatebox{45}{Colonne 3} \\\hline
18&2&3\\4&58&6\\7&8 &9 \\\hline

\end{tabular}
N v >
e N N
\O \O \O
& & (o}
1 2 3
4 5 6
7 8 9

% Filet hauteur zéro, largeur un cadratin
\newcommand{\IR} [1] {\rule{lem}{Opt1}%

\makebox[0cm] [c]{\rotatebox{45}{\ #1}}}
\begin{tabular}{rrr}

\IR{Colonne 1} & \IR{Colonne 2} & \IR{Colonne 3} \\\hline

1&2&3\\4&5&6\\7&8¢&9 \\\hline
\end{tabular}

Unerotational’ intérieur d’ unecelluled’ untableau est égal ement autorisée. Dans|’ exemple
ci-dessous, notez I’ utilisationdelalongueur \depth (profondeur), qui garantit quelaboite
sera alignée correctement avec le reste de laligne du tableau.

\setlength{\extrarowheight}{4pt}
\HR\rotatebox{90}{\begin{tabular}{|10{\quad}r|} \hline
\en Mot & \raisebox{\depth}{%
\rotatebox{90}{0ccurrences}} \\[1mm]\hline

hello & 33 AN\
au revoir & 34 \\\hline
\end{tabular}}\HR

10
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590U8.1IN200

33
34

aurevoir

Mot
hello

L’ exemple suivant est un peu plus complexe. Ici un tableau complet est tourné par la
commande\rotatebox. Notez |’ utilisation d’ une autre commande rotatebox qui gé-
nereuneligneverticalelelong dutexte. En précisant une profondeur et une hauteur égales
azéro pour lerésultat delacommande \raisebox, LATEX considére que la boite tournée
avec le texte « Classes des formats» n’ occupe pas de place, et seradonc ignorée dans ses
calculs pour composer |e tableau.

SerieC

0 841x1189 1000x1414 917x1297

1 594x841

458x 648
324458
229% 324
162x229
114162
81x114
57x81

B
707x1000 648x917
500x 707
353% 500
250% 353
176x 250
125x 176
88x 125
62x 88

A

série

Dimension de formats papiers |SO (mm)
série

420x 594

297x 420

148x 210

6 105x148

74x 105
52x74

4 210x297

2
3
5
7
8

SIRW.IOJ S9p Sasse D

\renewcommand{\arraystretch}{1.1}
\setlength{\tabcolsep}{2mm}
\rotatebox{90}{%
\begin{tabular}{|1|1*3{re{$\times$}1}|} \hline
\multicolumn{8}{|c|}{Dimension de formats papiers IS0 (mm)} \\\hline

& &\multicolumn{2}{c}{série A}

E\multicolumn{2}{c}{série B}
E\multicolumn{2}{c|}{Série C}}\\\cline{2-8}

& 0% 841&1189 & 1000&1414& 917&1297 \\\cline{2-8}
& 1& 594& 841 & 707%1000&% 648%& 917 \\\cline{2-8}
& 2& 420& 594 & 500& 707& 458% 648 \\\cline{2-8}
& 3% 297& 420 & 353% 500& 324& 458 \\\cline{2-8}
& 4% 210& 297 & 250& 353% 229% 324 \\\cline{2-8}
& 5% 148%& 210 & 176& 250& 162& 229 \\\cline{2-8}
& 6% 105& 148 & 125& 176& 114& 162 \\\cline{2-8}

11
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& 7& 74% 105 & 88% 125& 81& 114 \\\cline{2-8}
\raisebox{Smm} [Omm] [Omm] {%
\rotatebox{90}{\hspace*{8mm}Classes des formatsl}}
& 8% 52% 74 & 62% 88% 57&% 81 \\\hline
\end{tabular}}

1.5. Placement d’'élémentsal’intérieur de tableaux

Comme dga évoqué ci-dessus, le contenu (d' une partie) d’ une cellule d’ un environ-
nement tabular Ou array peut pivoter alademande. Cettefonctionnalitépeut s’ utiliser,
par exempl e, pour créer desaccol ades ou parenthéses (tournées), qui couvrent demultiples
colonnes ou lignes.

Les blocsdans|esexemples suivantset danslatable 1 sont crées par lamacro \Bpara
dont |e mécanisme est expliqué ci-dessous. Le principe est de produire une parenthese (3
dans |’ exempl€) en mode mathématique, mais de cacher sa présence a LATEX. Dans ce but
nous utilisons I’ environnement picture avec une hauteur et largeur déclarées égaes a
zéro. Une boite produite par I’ environnement \makebox avec largeur zéro (pour suppri-
mer ladimension horizontale), contient I' éément afaire tourner. La commande \smash
assure que LATEX ignorerasahauteur ; lacommande \rule (largeur &ga ement zéro) controle
la hauteur de |a parenthese en mode mathématique; lacommande \left. est nécessaire
pour équilibrer les parentheses. Comme dgaindiqué, des commandes similaires peuvent
étre définies pour construire d' autres grands symboles.

\setlength{\unitlength}{imm}
% #1 coordonnée x de point de référence du symbole
% #2 coordonnée y de point de référence du symbole
% #3 angle de rotation pour le symbole (parenthese}
% #4 hauteur totale du symbole
\newcommand{\Bpara} [4]{%

\begin{picture}(0,0)%

\put (#1,#2) {\makebox [Omm] {\rotatebox{#3}{%
\smash{$\left.\mbox{\rule{Omm}{#4} \right\}$}}}}%

\end{picturel}y,

}

Un autre exemple montre deux grandes parentheses autour d’ une matrice triangulaire.

\ L

\begin{array}{ccccc}

a_{11} \\
a_{21} & a_{22} \\

a_{31} & a_{32} & a_{33}
\Bpara{0}{2}{57}{6.7em} N\
a_{41} & a_{42} & a_{43} & a_{44} A\
a_{51} & a_{52} & a_{53}
\Bpara{-4}{-1}{-90}{5.6em}
& a_{54} & a_{55} @51 Us2  A53  Us54  (A55

\end{array}
\]

12



Les commandes graphiques en IATEX 2¢

\begin{tabular}{| |1|re{\,--\,}11111][111][11]}

\hline
1.43810°{-4}3& 0.02& 0.06& 0.03&% 0.64& 0.935& 0.066& 0.020& & AR\
2.8%$010"{-4}$& 0.04& 0.09& 0.07& 0.65& 0.922& 0.051& 0.030& & AR\

4.5$010"{-43$% 0.04& 0.15& 0.11& 0.64%& 0.865% 0.038% 0.021&
\Bpara{-1}{0}{0}{10ex} 0.018% 0.097\\

6.7%$010"{-43$& 0.06& 0.22& 0.15& 0.61& 0.897& 0.036& 0.015&% & AR\
9.0%$010"{-4}$& 0.15& 0.25& 0.21& 0.67& 0.894& 0.027& 0.020& & AR\
1.5$810°{-3}%& 0.15&% 0.3 & 0.34& 0.63& 0.888& 0.012& 0.021& 0.006& 0.048\\
3.08$010°{-3}$&% 0.15& 1.2 & 0.61& 0.61& 0.917& 0.009& 0.009& 0.003% 0.030\\
\hline

\end{tabular}

1.410-* | 0.02-0.06 | 0.03 | 0.64 || 0.935 0.066 0.020
2.810=* | 0.04-0.09 | 0.07 | 0.65 || 0.922 0.051 0.030
4510~* | 0.04-0.15 | 0.11 | 0.64 || 0.865 0.038 0.021 |[;0.018 0.097
6.710~* | 0.06—-0.22 | 0.15 | 0.61 || 0.897 0.036 0.015
9.010~* | 0.15-0.25 | 0.21 | 0.67 || 0.894 0.027 0.020
151073 | 0.15-0.3 | 0.34 | 0.63 || 0.888 0.012 0.021 || 0.006 0.048
3.0107% | 0.15-1.2 | 061 | 0.61 || 0.917 0.009 0.009 || 0.003 0.030

TAB. 1- Construction d' une parenthése sur plusieursrangs

Des constructions plus complexes sont aussi possibles.

\begin{tabular}{lclclc|} \hline
\multicolumn{2}{lc|}{} & 13 \\\cline{3-3}
\multicolumn{2}{|c|}{% 13

\raisebox{-1.5ex} [Omm] [Omm] {% 23

\Large A \Bpara{3}{3.3}{180}{3.7ex}}} A
% 23 \\\cline{3-3} 33

\multicolumn{2}{lc|}{} & 33 \\\hline 41 ‘ 42 | 43
41 & 42 & 43  \\\hline
\end{tabular}

En utilisant I’ extension ifthen nous pouvons montrer |’ effet de rotation d' une barre
verticale sur 360 degrés, avec un pas de 10 degrés. Pour cefaire nousremplagonsle sym-
bole } dansladéfinition de \Bpara par |.

\renewcommand{\Bpara}[4]{%
\begin{picture}(0,0)%
\put (#1,#2) {\makebox [Omm] {\rotatebox{#3}{%
\smash{$\left.\mbox{\rule{Omm}{#4}\right|$}}}}%
\end{picturel}y
}
\begin{center}

13
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\newcounter{Angle}\setcounter{Angle}{0}
\whiledo{\value{Angle}<360}{\Bpara{0}{0}{\theAngle}{7em}%

\addtocounter{Angle}{10}}
\end{center}

1.6. Leseffets combinés

Les commandes de rotation et d’ échelle peuvent &tre combinées et imbriquées avo-
lonté; nous pouvons les appliquer ades objets dans I’ environnement picture de LATEX.

\setlength{\unitlength}{imm}
\begin{picture}(50,40)

\put (15,20) {\circle{20}}

\put (35,20) {\scalebox{1}[2]{\circle{20}}}
\end{picture}

<
'&\é <
\framebox{\resizebox{5cm}{25mm}{% <253 cgs? &
\rotatebox{45}{\parbox{3cu}{% N <?;2$§5~<§§b
TUG95 en Floride TUGY95 en Floride C9°'<>o é’\@ <<\° R
TUG95 en Floride TUG95 en Floride «\)\)C?ogocﬁo é><<\<§\
TUG95 en Florida 2N 0@ P
O S
133 ‘<§> <
AQC)

14
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2. L’inclusion de fichiers graphiques

Pour faciliter I"inclusion des différents types de fichiers graphiques qui peuvent &tre
manipulés par les pilotes, LATEX 2¢ propose une syntaxe uniforme pour leur inclusion. Gé-
néralement, I'interpréation d’ un fichier est basée sur |’ extension qui identifie son type.
Des fichiers de configuration pour chaque pilote définissent les types d’ extensions que le
pilote en question peut manipuler. L' utilisateur peut étendre cette liste en utilisant les dé-
clarations décrites plusloin. Bien que la plupart des exemples ci-dessous utilisent des in-
clusions PostScript, |e systeme permet également de traiter correctement des fichiers de
type TIFF, PCX, Macdraw, etc. || est entendu que dansces cas, | es pil otesadéquats doi vent
étre disponibles pour chague usage.

21. L’extension graphics

En utilisant |’ extension graphics un fichier graphique fichier peut &tre inséré avec la
commande::

‘ \includegraphics[lIx|lyl Curxuryl {fichier}

Sans aucun argument optionnel, la taille du graphique sera déterminé par la lecture
du fichier externe fichier (contenant le graphique [ui-méme, ou une description, voir ci-
dessous).

Si I'argument [urx,ury] est présent, il spécifiera les coordonnées du coin supérieur
droit del’image, comme une paire dedimensions TEX. Les unitéspar défaut sont degrands
points PostScript. Ceci veut dire que, par exemple, [72,72] et [1in,1in] sont équiva
lents, parce qu’ un pouce (uninch ou 1in) contient 72 points PostScript, qui, comme cette
derniere unité est le défaut, ne doit pas &tre spécifiee. Si un seul argument optionel est
donng, le coin inférieur gauche de |’ image est suppose étre a[0,0], sinon [lIx,|ly] pécise
les coordonnées de ce point.

Laforme étoilée delacommande \includegraphics* sert a“détourer” lataille de
I’'image graphique alataille donnée par | e rectangl e englobant | e graphique (Ilabounding
box). Avec la forme normale (sans *) de la commande \includegraphics n'importe
quelle partie de I'image graphique qui tombe a I’ extérieur (employant le terme anglais)
de labounding box surimprimerale texte environnant.

Pour se rendre compte des différents arguments, nous montrerons|es effets de chacun
d'entre eux. Ci-dessous le cadre correspond a la bounding box, et la ligne de référence
est indiquée par une ligne horizontale. Nous utilisons un petit programme PostScript (le
fichier w. eps), qui dessinelalettre W majuscule, et quel queslignes. Sasource est décrite
ci-dessous. Le commentaire PostScript %%BoundingBox stipule que I'image commence
au point avec les coordonnées 100 100 (en points PostScript) et vajusqu'ai72 172, c.-
a-d. que sataille naturelle est un pouce (inch) sur un pouce.

%! Une petite image PostScript

15
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%#%BoundingBox:100 100 172 172

100 100

0 0
72 72
72 neg 0

translate
moveto
rlineto
rlineto

72 72 neg rlineto

stroke
0 0

moveto

/Times-Roman findfont
72 scalefont setfont

(W) show
showpage

)
)
)
)
)
%
)
)
)
)
)
%

3

3

translation au point 100 100

y mettre le point courant

tracer une ligne diagonale
tracer une ligne horizontale
tracer une autre ligne diagonale
dessiner (rendre visibles) ces lignes
redefinir le point courant
activer la police Times-Roman
la mettre a 1’échelle 1 pouce

et en faire la police courante
dessiner la letre W majuscule
montrer la page

gauche\HR\framebox{\includegraphics{w.eps}}\HR droite

gauche_|

| _droite

Dans ce cas |I'image et sa bounding box coincident parfaitement.

Maintenant nous spécifions une bounding box qui correspond a une partie seulement
del’image, de sorte que les parties se trouvant al’ extérieur de ses limitesrecouvriront le
matériel entourant I'image. Si laforme &toilée (avec “détourage”) est utilisée, I'image est
réduite a la bounding box, comme le montre I’ exemple de droite. Pour mieux se rendre
compte de ce qui se passe, une grille est surimprimée sur lafigure.

50
200

5 100

125

175

150

125

100

75

50

5 100

125

150 175 50 5 100 125 150 175
200 200 200
175 175 175
150 150 150
125 125 125
w  wof——gauch droife .

150 17%5 7550 5 100 125 150 17%5

Les exempl es suivantsmontrent comment les commandes \scalebox et \resizebox
peuvent étre utilisées ensemble avec \includegraphics. Notez également la transfor-
meation dela [bounding box] del’image.

gauche\HR\framebox{\scalebox{.5}{\includegraphics{w.eps}}}\HR droite

16
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gauche_w_droi te

gauche\HR\framebox{\scalebox{.5}[2]{\includegraphics{w.eps}}}\HR droite

gauche_| __droite

gauche\HR
\framebox{\resizebox{15mm}{!}{\includegraphics{w.eps}}}%
\HR droite

gauche_| | _droite

gauche\HR
\framebox{\resizebox{30mm}{15mn}{\includegraphics{w.eps}}}%
\HR droite

gauche_| |_droite

Ajouter des rotationsrend les choses encore plus intéressantes.

gauche\HR
\framebox{\rotatebox{45}{\includegraphics{w.eps}}}%
\HR droite
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gauch

droite

2.2. L’extension graphicx

Si vous choisissez d' utiliser I’ extension graphicx au lieu de graphics, la syntaxe de-
vient quelque peu plustransparente.

\includegraphics*[listeclés-valeurs] {fichier} ‘

Lalistedetoutesles clés possiblesest :

bb

bbllx
bblly
bburx
bbury
natheight
natwidth
angle

width
height
scale
clip

draft

type
ext

Labounding box de (le rectangle englobant) I'image. || est représenté par
ses 4 coordonnées, séparées par des espaces.

coordonnée x du point inférieur gauche (obsol&e!).

coordonnée y du point inférieur gauche (obsol&e!).

coordonnée x du point supérieur droit (obsol&te!).

coordonnée y du point supérieur droit (obsoéte?).

Hauteur naturellede lafigure?.

Largeur naturelle de lafigure?.

Anglede rotation (en degrés, dansle sensinversedes aiguillesd’ une hor-
loge)

Largeur désirée.

Hauteur désirée.

Facteur d' échelle.

Activeledé&ourageaux limitesspécifiées par labounding box (par exemple
avec le paramétre bb=). Le parameétre clip est de type booléen, c.-a-d.
gu'il peut avoir seulement les valeurs « true » («vra », savaeur par
défaut), ou «false » («faux»).

Localement change en mode « brouillon ». C'est une vaeur bool éenne,
comme “clip”.

Spécifie le type de graphique.

Spécifie |’ extension du fichier.

1. Gardée uniquement pour raisons de compatibilité. bb11x=a, bblly=b, bburx=c, bbury=d est équi-
vaantabb = a b ¢ d, donclaforme bb= doit &tre utilisée

2. Cesargumentspeuvent étre utilisés pour définir les coordonnéesdu point inférieur gauche(o 0) et du point
supérieur droit (natwidth natheight).

18



Les commandes graphiques en IATEX 2¢

read Spécifie |’ extension du fichier alire.
command Spécifie une commande quel conque a appliquer au fichier.

La forme étoilée est seulement une indication pour la compatibilité avec la version
standard. Elle est équivalentealaclé clip.

Si lesdimensi ons sont données sans unitésde mesure, |’ unitéseraen pointsPostScript.

Les sept premieres clés specifient lataille del’image. |1 est nécessaire de les spécifier
quand le fichier ne peut étre lu par TEX (nous aurions aors des informations incorrectes
ouillisibles), ou si I'on veut détourer I'image aun certain rectangle.

Lesquatreautresclés suivantes sont des spécificationsd’ échelle ou derotati on qui mo-
difient I’image. Des effets similaires peuvent étreobtenusen utilisant I’ extension graphics
etlacommande\includegraphics et enplagant cedernier commeargument de\resizebox,
\rotatebox oU \scalebox (Voir lasection 2.1 ci-dessus).

Lescléssont interprétées de gauche adroite, ainsi [angle=90, height=2cm] signi-
fiequel’imageseratournée de 90 degrés, et sahauteur serade 2cm, tandisque [height=2cm,
angle=90] aurapour résultat une largeur de 2cm.

Par défaut LATEX réserve pour I'image |’ espace spécifié soit dans lefichier soit par les
arguments optionnels. Si une partie de I'image se trouve a I’ extérieur de cette zone, par
défaut letexte serasurimprimé. Si laforme étoilée, ou I’ optionc1ip, est utilisée, lapartie
del’image al’ extérieur de la surface spécifiée ne sera pas imprimée.

Les quatre derniéres clés suppriment |’ analyse du nom du fichier. Quand elles sont
utilisées, I'argument principal fichier ne doit pas avoir d' extension (voir la description de
lacommande \DeclareGraphicsRule Ci-dessous).

Nousrépétonslesexemples donnésdanslasection précédente, cettefois-ci en utilisant

lasyntaxe del’ extension graphicx. Danslaplupart des cas cette forme est intuitiveet plus
simple acomprendre.

gauche\HR\framebox{\includegraphics{w.eps}}\HR droite

gauche_| |_droite

Dans cet exemple on ne change pas le rectangle limite (bounding box) ni les dimen-
sions de I'image. Avec I’option draft seul un cadre, montrant la surface rectangulaire
occupée par |I'image en question, ainsi que le nom du fichier sont imprimes.

gauche\HR\includegraphics{w.eps}\HR
\HR\includegraphics[draft]{w.eps}\HR droite
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gauch

Ensuite, nous considérons seulement une partie de I'image et comme certaines par-
ties seront a |’ extérieur de ces limites nous surimprimerons | e texte entourant. En détou-
rant, nous nous débarrassons de tout le “superflu” (lagrille est montrée pour plusdeclarté
seulement).

W.eps

droite

\framebox{\includegraphics[bb=120 120 150 200]{w.eps}}droite}}

\framebox{\includegraphics[bb=120 120 150

200

5 100 125 150 175
200

175

175

150

150

100

< 100

75

Une image peut &tre redimensionnée. Un méme facteur d’ échelle peut &tre appliqué
globalement dans les deux directions, ou, en spécifiant alafoisles deux dimensions, une

5 100 125 150 175

image déformée peut &tre engendrée.

200

175

150

100

75

50

200,clipl{w.eps}}tdroite}}

s 100 125 150 175
200
175
150
125

gauch droite |,

s 100 125 150 17%5

gauche\HR\framebox{\includegraphics[scale=.5]{w.eps}}\HR droite

gauch

| _droite

gauche\HR\framebox{\includegraphics [width=15mm]{w.eps}}\HR droite

gauch

gauche\HR
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\framebox{\includegraphics [height=15mm, width=30mm] {w.eps}}%
\HR droite

gauche_| |_droite

D’ une maniére ana ogue on peut faire pivoter I'information.

gauche\HR
\framebox{\includegraphics[angle=45]{w.eps}}%
\HR droite

gauch droite

En combinant rotationset mises al’ échelle, nous pouvons obtenir tout effet voulu.

\HR \includegraphics[width=3cm]{Escher.eps}\HR
\HR \rotatebox{-240}{\includegraphics[width=3cm]{Escher.eps}}\HR

T <

\HR \includegraphics[angle=240,width=27mm]{Escher.eps}\HR
\HR \includegraphics[angle=90,width=27mm]{Escher.eps}\HR
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Comme exemplefina nousmontronsdanslafigure 1 comment on optimiselesdimen-
sions d'une image pour tirer profit au maximum de lataille du papier (A4 ou 210cm x
297cm dans ce cas). |l sagit d’ une carte de Gdahsk, dessinée a I’italienne, dont nous
voulons que lalargeur (hauteur pour I’ original) devienne (aprés rotation) égale alalar-
geur du texte déclarée c.-a-d. 21cm. Les décalages horizontaux et verticaux \hoffset &t
\voffset doivent auss &tre spécifiés, parce qu'en LATEX la“classe” article imprime son
premier point a40mm approximativement du point supérieur gauche de la page.

2.3. Deéclaration gobaledelavaleur desclés

Si nousvoulons spécifier une val eur global e pour un ensembl e de clés, nous pouvons
utiliser lacommande \setkeys définie dans |’ extension keyval (décrite ala section A.3
Cci-dessous).

Considérons, par exemple, le cas ol nous voulons dimensionner toutes nos figures a
lalargeur delaligne. Nous pouvons aors préciser :

\setkeys{Gin}{width=\1linewidth}

Lepremier argument Gin delacommande \setkeys seréférealacommande\includegraphics.
Toutes les images insérées avec cette commande (quand graphicx est chargé) seront ala
largeur désirée al’intérieur d’ un groupe ou d’ un environnement.

Delaméme fagon nous pouvons préciser n’importelequel des arguments possiblesde
lacommande \rotatebox en utilisant la spécification Grot :

\setkeys{Grot}{origin=tc}
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\documentclass [adpaper]{article}
\usepackage[dvips]{graphics}
\setlength{\textwidth}{210mm}\setlength{\textheight}{297mm}
\setlength{\voffset}{-40mm}\setlength{\hoffset}{-40mm}
\pagestyle{empty}

\begin{document}

\resizebox{\textwidth}{!}{\rotatebox{90}{\includegraphics{gdansk.eps}}}
\end{document}
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FIGURE 1- Optimiser les dimensionsd’ uneimage
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2.4. Commandesavancées du progicid graphicx

Unelistederépertoiresdans|esquel sLATEX devrachercher lesfichiers graphiquespeut
étre définie par lacommande \graphicspath, dont lasyntaxe est:

\graphicspath{liste-rep} ‘

liste-rep est une liste de répertoires, chacun al’intérieur de parenthéses {} (méme s'il
n'y enaqu undanslaliste). Par exemple,

\graphicspath{{./}{eps/}{tiff/}}

demandera a LATEX de faire une recherche dans le répertoire courant ainsi que dans ses
sous-répertoires eps et tiff. Par défaut LATEX chercheralesfichiers graphiquesdans les
mémes répertoires ou il atrouvé lesfichiers TEX.

\DeclareGraphicsExtensions{liste-ext} ‘

Lacommande \DeclareGraphicsExtensions nous permet de spécifier le compor-
tement du systeme quand aucune extension n’ est donnée dans|’ argument delacommande
\includegraphics. {liste-ext} une liste d’ extensions de fichiers, séparées par des vir-
gules. Le nom complet d un fichier est construit en compl&ant le nom spécifié tour atour
avec chacune des extensions de lalisteliste-ext. Le premier nom complet qui correspond
aun fichier présent dans un des répertoires « vus» par LATEX serapris.

Alorsquel’ agorithme précédent testel’ existence d’ un fichier pour déterminer quelle
extension utiliser, au cas ou la commande \includegraphics est spécifiée sans exten-
sion, lefichier graphique doit exister au moment ol LATEX est exécuté. Cependant, si I’ ex-
tensionest déclarée, ex. \includegraphics{gr.epstaulieude\includegraphics{gr},
aorslefichier graphique n’ a pas besoin d exister lorsque LATEX est exécuté!. Toutefois,
LATEX abesoin de connditrelataille del’image. Cettetaille doit donc &re spécifiée dans
les arguments de la commande \includegraphics, ou dans le fichier actuellement lu
par LATEX (cela peut &tre le fichier graphique lui-méme, ou un autre fichier déclaré avec
I" argument read= ou construit a partir de laliste des fichiers extensions). Dans |e dernier
cas, cefichier doit exister au moment ou |’ on exécute LATEX.

Avec ladéclaration suivante, lacommande \includegraphics chercherad’ abord le
fichier fichier.pset, s aucunfichier n’'existe, elechercheralefichier fichier.ps.gz.

\DeclareGraphicsExtensions{.ps,.ps.gz}
\includegraphics{fichier}

1. Par exemple, ce fichier peut étre créé a la volée par I’argument commande déclaré dans la déclaration
\DeclareGraphicsRule, décrite plusloin.
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Pour étre certain que le nom complet d’un fichier est toujours spécifié, un argument
vide pour lacommande \DeclareGraphicsExtensions doit &re utilise. Notons aussi
que, dans|’ exemple ci-dessous, lataille de chaque image (bitmap) est déclarée explicite-
ment avec lacommande \includegraphics, parce que LATEX ne peut pasinterpréter les
fichiers (binaires) de typepcx.

\DeclareGraphicsExtensions{{}}
\includegraphics[1in,1in]{fichier.pcx}
\includegraphics[75pt,545pt] [60pt,530pt]{fichier.pcx}
\includegraphics[bb=75 545 50 530]{fichier.pcx}

L’ action qui doit &tre prise quand on se trouve en présence d’ un fichier avec une ex-
tension donnée est control ée par lacommande suivante:

\DeclareGraphicsRule{ext}{type}{fichier-lu}{commande}

Plusieursdéclarations\DeclareGraphicsRule peuvent ére présentes. Lasignifica-
tion de chacun des arguments est :

ext
L’extension du fichier. Elle peut &tre explicite ou, s I’argument de la commande
\includegraphics n’'apasd extension, ellepeut &reextraitedelalistedesexten-
sionsspécifiées dans|’ argument liste-ext delacommande \DeclareGraphicsExtensions.

type
Le “type’ du fichier impliqué. Tous les fichiers du méme type seront appelés par
la méme commande interne (qui doit &re définie dansle “lefichier du pilote” cor-
respondant). Par exemple, lesfichiersavec |’ extensionps, eps, OU ps . gz sont tous
classés comme type eps.

fichier-lu

L’ extension du fichier qui doit &relu pour déterminer latailledel’image. Il peut &re
identique a ext, mais, dans le cas d' une image compressée ou binaire, il ne pourra
pas étreinterprété directement par LATEX. Ainsi I'informationdelataille (bounding
box) se trouve normalement dans un fichier separé (par example, les fichiers Post-
Script compressés par | utilitairegzip sont habituellement caractérisés par I’ exten-
sionps.gz etilsont unfichier lisible correspondant avec I’ extension ps . bb qui ne
contient que I'information bounding box). Si I'argument fichier-lu est vide {}, le
systeme N’ essayera pas de localiser un fichier externe pour déterminer lataille, et
cette derniere devra étre spécifiée directement dans les arguments de includegra-
phics. Si le fichier pilote spécifie une procédure pour lire les fichiers déclarant la
taille pour type, aors la procédure en question sera utilisée, sinon on utiliserala
procédure pour lirelesfichiers eps. Par conséquent, en |’ absence d’ un format spé-
cifique, lataille d'une image bitmap peut &re spécifiée en utilisant la syntaxe des
images PostScript, c.-a-d. avec une ligne%BoundingBox.
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Le systeme décrit ici donne quelques problémes si I’ extension ext ne correspond
pas al’ argument type. Nous pouvons, par exemple, avoir une série defichiers Post-
Scriptappelésfichier.1,fichier.2,... Il n'est pasfacilepour LATEX dedétecter
automatiquement si ces fichiers sont en format PostScript, a moins que I’ argument
type=eps Soit utilise pour chague fichier danslacommande \includegraphics.
Afin defaciliter les choses on peut déclarer un type par défaut en utilisant un type
*, En particulier, une déclaration

\DeclareGraphicsRule{*}{epst{*}{}

spécifie que par défaut tous les fichiers graphiques caractérisés par une extension
inconnue, seront traités comme des fichiers PostScript et le fichier graphique sera
[u pour localiser laligne %%BoundingBox.

commande
Normalement cet argument est vide. Si commanden’ est pasnulle, son contenu pren-
dralaplace du nom defichier danslacommande \special générée. Ainsi pour les
fichiers compressés on peut vouloir les décompresser avant de les inclure dans le
fichier généré par le pilote (par exemple dvips) pour impression. Dans ce cas on
peut écrire:

\DeclareGraphicsRule{ps.gz}{eps}{ps.bb}{‘gunzip #1}

ou I’argument #1 est le nom complet du fichier. Dans ce cas I’argument fina de-
mandera au pilote (dvips) d'utiliser la commande gunzip pour décompresser le
fichier avant del’inclure.

LaTable2 montrediversespossibilitéspour lesargumentsdelacommande \DeclareGraphicsRule

3. LescourbesdeBézier

LATEX 2¢ permet de construire des courbes mathémati ques assez sophi stiquées, en uti-
lisant une technique d’ approximation pour des courbes de Bézier. Le langage PostScript
utiliseaussi des courbes de Bézier (detroisieme ordre) comme base de construction de ses
courbes.

\gbezier [N](AX,AY)(BX,BY)(CX,CY)

Cette commande définieune courbe de Bézier du deuxieme degré, limitée par sesdeux
pointsextrémes, (AX,AY) et (CX,CY), et aveclepoint (BX,BY) comme point decontrole.
Le paramétre optionnel N, s'il est présent, spécifie que N + 1 points sont tracés pour
construirelacourbe. Dans le premier exemple ci-dessous A et ' sont |es pointsextrémes
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ext ‘ type ‘ fichier-lu ‘ commande
PostScript de base
ps eps | ps

eps eps | eps
décompression dynamique

pz eps | bb ‘gunzip -c #1
pspz | eps | psbb ‘gunzip -c #1
epspz | eps | epsbb ‘gunzip -c #1
formatsMS-DOS
tif tiff
pcx bmp
bmp bmp
msp bmp
formats Macintosh
pict pict
pntg | pntg

TaB. 2 - Exemples d’ argumentsde la commande \DeclareGraphicsRule

et B est lepoint de contrdle. Le nombrede pointstracés nécessaire pour obtenir unecourbe
lisse est calcul & automati quement (par défaut).

Lavariation du nombrede pointsa un effet tresvisible. Dans le second exemple, deux
courbes utilisent un nombre de points par défaut, tandis que le nombre a utiliser pour les
autres courbes est explicité. La position des points de controle est indiquée par un cercle.

\setlength{\unitlength}{1lmm}
\begin{picture}(55,35) (-3,-3)
\linethickness{1pt}
\gbezier(0,0) (10,30) (50,30) EﬁlOBO) CRSOBO)
\thinlines —e
\put (0,0){\line(1,3){10}}
\put (50,30){\1ine(-1,0){40}}
\put (0,0){\circle*{1}}
\put (0,-1) {\makebox (0,0) [t]%
{$4_{(0,0)3$}}
\put (10,30){\circle{1}}
\put (10,31){\makebox (0,0) [b]%
{$B_{(10,30)}$}} A
\put (50,30){\circlex{1}} (
\put (50,31){\makebox (0,0) [b]%
{$C_{(50,30)}$}}
\end{picture}

0,0)
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\setlength{\unitlength}{.5mm}
\begin{picture}(120,100) (-5,0)
\linethickness{.5pt}
\gbezier [50](0,0)(0,100) (100,0) o
\gbezier (0,0) (30,80) (100,0)
\gbezier[150](0,0)(60,60) (100,0)
\gbezier[200](¢0,0)(90,40) (100,0) °
\gbezier (0,0)(120,20)(100,0) RIS .
marquez les points finaux = .
\put (0,0){\circle*{3}}
\put (100,0){\circle*{3}}
marquez les point de contréle
\multiput(0,100)(30,-20){5}%
{\circle{2}}

%

3

%

3

\end{picture}

Appendice: lesautres extensions du « paquet » graphique

A.l. Lesextensionsepsfig et rotating

Sebastian Rahtz avait dével oppé pour LATEX 2.09 deux “styles’, epsfig €t rotating qui
sont devenustres populaires pour inclure des graphiques ou faire pivoter desimages. Pour
faciliter latransition vers LATEX 2: deux extensions avec le méme nom sont distribuées
avec le « paquet» graphique. Ainsi lesutilisateursde ces anciens styl es peuvent continuer
a utiliser une syntaxe qui leur est familiere. En plus|’ extension rotating offre quelques
fonctionnalitéssuppl émentaires, commelesenvironnementssidewaystableet sidewaysfigure.

A.2. L’extension trig

L' extension trig N’ est pas supposée &tre utiliséedirectement danslesdocumentsATEX.
En fait, elle calcule les fonctionstrigonométri ques comme sinus, cosinus et tangente, qui
sont nécessaires pour calculer |’ espace occupé par une boite pivotée. Cette extension est
aussi utiliseepar le programmed’ Alan Jeffrey fontinst qui convertit | esfichiers PostScript
dans un format utilisable par TeX.

A.3. L’extension keyval

A nouveau il s agit d’ uneextension qui ne devrait pas directement concerner I’ utilisa-
teur Lambda. Elle sert essentiellement ainterpréter les arguments des commandes conte-
nant des listes de paires « mots-clé=valeur ». Elle est utilisee par I’ extension graphicx &t
auss dans pstricks de Timoty van Zandt.
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A.4d. L’extension Iscape

L’ extension Iscape a besoin des méme optionsque I’ extension graphics. Elle définie
I’ environnement 1andscape qui a comme effet de tourner une page a 90 degrés c.-a-d.
gue lapage est composée al’italienne. L’ entéte et |e bas de lapage ne sont pas affectés et
ils apparaissent dans laposition standard (portrait).
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