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Résumé. Lapremiére partie decet article passeen revueles principesdebasedel’ uti-
lisation de la couleur dansles arts graphiques et le monde de |’ édition. Nous montrons
comment utiliser la couleur d’une fagcon fonctionnelle pour focaliser I’ attention, ex-
pliquer desrelations et guider le lecteur atravers I'information présentée. Quelques
regles générales pour optimiser lacommunication al’ aide d’ un codage couleur seront
discutées. L’interface couleur de LATEX 2¢ est traitée dansla deuxiéme partie del’ ar-
ticle, ou nous décrivons des commandes pour écrire un texte en couleur, générer des
boites ou des fonds coloriés, et les différents systémes de couleurs proposés pour dé-
finir les noms des couleurs disponibles. Comme avec |’ extension graphics ce sont les
pilotes d’ écran et d’imprimante qui sont responsables pour laréalisation des couleurs
sur I’unité de sortie.

Abstract. Thefirst part of this article reviews some basic principles underlying the
use of colour in publishing. We explain how to use colour in a functional way to help
focus attention, explain relationships, guide the viewer/reader through the presented
information. Smple rulesfor optimizing communication using colour codes are dis-
cussed. The colour interface of LATEX 2¢ isthe subject of the second part of the article,
where we describe commands to write text in colour and to generate coloured boxes
or backgrounds, and the various colour modelsto define names of available colours.
Aswith the graphics packageit arethe DVI-driversthat areresponsiblefor actually
generating the colours on paper or on screen.

1. Introduction

L’ élement couleur dans un document doit &tre considéré comme un outil, non comme
un gadget servant uniquement a « embellir » lapage. En effet, dans son journa le peintre
Eugene DELACROIX écrit [3] :

«Lacouleur est par excellence lapartie de |’ art qui détient le don magique.
Alorsque le sujet, laforme, laligne s adressent d’ abord a la pensée, la cou-
leur n"a aucun sens pour I'intelligence, mais elle a tous les pouvoirs sur la
sensibilité, elle remue des sentiments. »

Cette citation résume parfaitement le role que doit jouer la couleur dans la construction
de’image visuelle. En choisissant une couleur adéquate I’ auteur peut gjouter une valeur
affective a son message et lerendre ainsi plusclair et plusfacile a comprendre.
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2. Lacouleur atraversles ages

Depuislestemps préhistoriques, la coul eur ajouéun roleimportant danslacommuni-
cation visuelle, comme le montrent les figures d’ animaux qui ornent les parois des grottes
d' Altamira, deLascaux, etc. Lescivilisationsd’ Egypte, d’ Assyrieet d’ autrespaysdu Moyen
Orient, puis les Phéniciens, connaissaient la peinture, la teinture et adoraient les émaux
coloriés. Lapremieére tentative pour « comprendre» les couleursfut entreprise par le phi-
losophe grec ARISTOTE qui, au quatrieme siecle avant notre ere, &tudiale mélange des
couleurs en observant les effets de différents verres coloriés sur lalumiéere qui lestraver-
sait. Pour expliquer ses observationsil supposait que toute couleur éait un mélange de
blanc et de noir, I’ obscur provenant de la réflexion de la lumiére par les corps puisque
toute réflexion atténue lalumiere. Cette interprétation ne fut remise en question que 2200
ans plus tard, lorsqu’au 17€ siecle le physicien britannique |saac NEWTON, développa
la théorie spectrale de la lumiére, qui mit fin a la période pendant laguelle les couleurs
furent arrangées sur uneligne droite, delacouleur laplusclaire alaplusfoncée. Newton
arrangea les couleurs sur un anneau circulaire, une représentation qui est encore utilisée
aujourd’ hui. Puisau début du 19€ siecle GETHE consacra une grande partie de son temps
al’éudede laphysiqueet delachimie, en particulier ala couleur. Méme si sathéorieen
ce domainen’ est plusguére acceptée aujourd’ hui, il aquand méme legrand mérited’ avoir
fait progresser la question par ses disputes et ses discussions. Thomas Y OUNG, un méde-
cin anglais, établit en 1801 la théorie trichromatique de la lumiére, qui fut améliorée et
complétée par Hermann VON HELMHOLTZ. C'est la raison pour laguelle le mécanisme
trichromedelavision portelenom delaloi Y OUNG-HELMHOLTZ. Gréce aux travaux de
MAXWELL, HELMHOLTZ et GRASSMANN, les bases de la colorimérie furent fondées.
Lestroislois de GRASSMANN (1853) sont aujourd’ hui encore le point de départ del’in-
terprétation physique de la perception des coul eurs. Elles stipulent que:

1. une couleur obtenue par un méange additif de couleurs est déterminée par ses co-
ordonnées trichromatiques et est indépendante de leur composition spectrae (lois
du mélange des couleurs) ;

2. pour définir une couleur trois parametres sont nécessaires et suffisants (loi del’ ad-
ditivité);

3. dans le domaine de lavision diurne, |’ aspect d’ une couleur ne dépend pas del’in-
tensité de lalumiére (loi de proportionnalité).

Plus récemment, plusieurs nouvelles expériences et théories sont venues compléter notre

compréhension du monde de la couleur (pour plus de détails, voir par exemple DERI-
NERE [2], GERRITSEN [5] et NEMCSICS [16]).

3. Lessystemesde couleurs

Dans la section précédente nous avons retrace |” historiquedes différentes théories de
lacouleur atraverslesages, del’ Antiquitéanosjours. Aujourd’ hui nous savons que plu-
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sieurs représentations sont possi bles pour décrireles différentes couleurs, et quel’ on peut
choisir I'un ou I’ autre systéme en tenant compte du domaine d’ application envisagé, par
exemple, les mélanges additifs ou substractifs, la physiologiedu systeme delavision, la
télévision, la peinture, les teintes, les niveaux de gris. Par exemple, PostScript [1] classe
les espaces de couleurs en trois catégories.

— Espaces de couleurs de périphérique: les couleurs ou niveaux de gris sont direc-
tement exprimés dans des unités que |es périphériques de sortie peuvent produire.
Nous pouvonsmentionner lesespaces RGB (del’ anglaisRed, Green, Blueou rouge,
vert, bleu) et une variante pour latélévision YIQ, CMYK (del’anglais Cyan, Ma-
genta, Yellow, blacK ou cyan, magenta, jaune, noir) et HSB, aussi appelé HSV (de
I"anglaisHue, Saturation, Brightness ou Val ue pour teinte, saturation, luminositéou
valeur).

— Espaces de couleurs basés sur le modele CIE: en 1931 la « Commission Interna-
tiondedel’Eclai rage» acréé une norme international e pour spécifier une couleur
d'une fagon indé&pendante de toute caractéristique d’ un périphérique de sortie. En
1964 (CIEUCS) et 1976 (CIELUV) des extensions furent apportées a ce modele
pour parer a certains défauts des versions antérieures.

— Espaces de coul eurs spéciaux : permettent detraiter des applicationsspécia es, comme
lesmotifs, I'imposition des coul eurs ou |l es séparations.

Une description détaillée de ces espaces et des a gorithmes pour une conversion entre ces
espaces, sont décrits dans [1, pp.180-205]. Kunkel [12] et McGilton et Campione [14]
offrent également des informationstres utiles sur I’ emploi de la couleur avec PostScript.

3.1. L’espace additif RGB

Dans |’ espace RGB toutes|es coul eurs seront obtenues par I’ addition de trois compo-
santes « primaires», définies par le CIE comme rouge (700 nm), vert (546,1 nm) et bleu
(435,8 nm). C’est par exemple laméthode utilisée sur un écran couleur, ou letube catho-
digue avec ses canons d’ éectrons va toucher des phosphores émettant une lumiere de la
couleur adéquate (voir lafigure 1).

3.2. L’espace substractif CMY (K)

Dans |e monde des arts graphiques les couleurs primaires du modele RGB sont rem-
placées par leurs compléments: le cyan, le magenta et |e jaune. En effet, en mélangeant
les encres, celles-ci « filtrent » ou « soustraient » de plus en plus de longueurs d’ ondes
(couleurs) de lalumiére blanche qui tombe sur la surface lumineuse. Par exemple lecyan
absorbe lacomposante rouge de lalumiére blanche, ce qui en terme de couleurs primaires
additives veut dire que le cyan correspond au bleu plusle vert. D’une fagon similaire, le
magenta absorbe la composante verte et correspond au rouge plus le bleu, tandis que le
jaune qui absorbe le bleu, devient rouge plus vert. Enfin, pour optimiser la qualité des
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couleurs foncées ou les mélanges des encres ne sont pas toujours parfaits, dans I impri-
merie et les imprimantes couleur, une quatrieme composante (le noir) est goutée. Cette
composante s obtient avec le calcul suivant:

— déterminer le minimum des composantes C, Y et M, ce qui correspond alavaeur
ou les troisencres sont superposées, et ainsi génerent du noir : K=min(C,Y,M);

— «suppression des couleurs sous-jacentes», c.-a-d., soustraire la composante noire
communeX des composantesc, Y et M pour compenser le montant de noir g outé par
I’encre noire: C=C-K; Y=Y-K; M=Y-K.

3.3. Autres systemes

GERRITSEN [5] classifie les systemes de couleurs en plusieurs groupes (voir égale-
ment NEMCSICS [16]) :

Modeél es bi-dimensionnels

— Lathéorie des opposés comme base pour ordonner les teintes.
WALLER (1686), HOFLER (1883), HERING (1911), PLOCHERE (1948), Natural Color Sys-
tem NCS (1968), CIELUV (1976).

— Les caractéristiques des mélanges de peintures comme base pour ordonner |es cou-
leurs.
RUNGE (1806), HERSCHEL (1817), VAN GOGH (1878), WUNDT (1893), KLEE (1924), ITTEN
(1961).

— Lesloisde laperception des coul eurs par I' homme comme base pour ordonner les
couleurs en utilisant des diagrammes pour montrer cet accord.
GE&THE (1793), MAXWELL (1857), RooD (1879), HoLzEL (1904), triangle couleur CIE
(1931), GERRITSEN (1975).

— Delateinte pureau blanc et au noir. Dans ces model esles coul eurs compl émentaires
sont positionnées al’ opposé sur le cercle des couleurs.
HARRIS (1776), BRUCKE (1831).

Modeéles tridimensionnels

— Tous lesmélanges possibles entre les teintes pures et |e blanc, les différents gris et
le noir. La distance entre les teintes pures et |e noir/blanc ne sont pas identiques.
LAMBERT (1772), CHEVREUL (1839), VON BEZOLD (1876), WUNDT (1893), MAC ADAM
CIE (1935), VALLALOBOS(1947), RoscH (1953), DIN 6164 (1955).

— Lesdistancesentrelecercledes couleurspureset leblanc, oulenoir sont identiques.
MAYER (1758), RUNGE (1810), WUNDT (1874), RooD (1879), HOFLER (1883), EBBING-
HAUS (1902), MUNSELL (1905), RIDGEWAY (1912), OSTWALD (1917), BORING (1929),
PLOCHERE (1948), HARD NCS (1968).
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— Placement desteintes claires plus pres du blanc et des teintes obscures plus pres du
noir.
TITCHENER (1887).

— Placement desteintesd’ apres leur valeur clair/obscur en fonction des valeurs équi-
valentes sur I’ axe neutre noir-blanc.
MUNSELL (1915), PopPE (1929), JOHANSSON (1939), HESSELGREN (1953), systeme ACC
(1978).

— Placement alaMAXWELL destroiscouleurs claires et des trois coul eurs obscures.
BENSON (1868), CHARPENTIER (1885), HICKETHIER (1940), KUPPERS (1972).

4. Symbolique des couleurs

Lelangage des couleursn’ est pas universel et chaque unitéculturelleou traditionnelle
associ e souvent une notion différente aune couleur donnée (voir par exemple latable 2).
Aing, il est important de respecter ces connotations culturelles dans I @aboration d’un
message contenant des & éments coloriés. Nous pensonsici au role psychol ogique et phy-
siologique, alacréation d’ ambiance, alasignalisation® et au symbolisme (cultures, reli-
gions, héradiques).

5. Harmoniesdes couleurs

Les harmonies sont des arrangements de couleurs qui sont plaisants al’ odl. Comme
évoqué ci-dessus, certaines coul eurs peuvent avoir une connotation particuliere et dansle
domai ne des harmonies|es mémes mises en gardes s appliquent. Deplus, I’ additiond’ une
dimension supplémentaire rend | e probléme encore plus complexe. Des dizainesdelivres
ont été écrits sur I’harmonie des couleurs; des experts y donnent leur opinion, mais les
conclusions de beaucoup de ces travaux sont souvent contradictoires. Les raisons de ces
divergences ne sont pas difficiles a comprendre [11] :

— L"harmonie des couleurs est une question d’émotion, on aime ou on n’ame pas,
souvent laméme personne peut changer d avis, d’ autant plus que des combinai sons
répétitives peuvent devenir ennuyeuses, tandis qu’ une vision fréquemment renou-
velée peut nous les faire mieux apprécier.

— L"harmonie des couleurs dépend non seulement de lataille des surfaces coloriées
mais du dessin et des couleurs elles-mames. Par exemple, une tres jolie mosaique
peut paraitre tout afait horrible quand elle est percue magnifiée d' un facteur dix.

1. L' AFNOR &ait parmi les premiéres institutions de normalisation a établir des codes de couleurs pour les
tuyauteries, les conducteurs électriques, etc. Par exemple les couleurs de base de sécurité se limitent atrois: le
jaunepour ledanger, le rouge pour |’ arrét absolu et le matériel d’incendie, et e vert pour lavoielibre oules postes
de secours. Par contre, leblanc et le noir, utilisés pour les tracés de parcourset le bleu pour attirer |’ attention sont
considérés comme couleurs d’ emploi secondaire.
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— L"harmonie des couleurs dépend aussi bien delatailledes surfaces coloriées que de
leurs couleurs.

— L"harmonie des couleurs dépend aussi bien de la forme des éléments que de leurs
couleurs.

— L’harmonie des couleurs dépend aussi bien du sens ou de I’interprétation du des-
sin quedes couleurs. Il est important de noter que I” harmonie des coul eurs pour un
portrait est tres différente de celle d’ un dessin abstrait ou de latypographie.

Toutefois nous pouvons tenter de formuler quel ques principes pour la construction
d’ harmonies des couleurs.

— L"harmonie des couleurs résulte de |ajuxtaposition de coul eurs sélectionnées dans
un plan ordonné pouvant &tre reconnues et appréci ées d’ une facon émationnelle.

— Quand deux séquences de coul eurssimilaires sont comparées, |e spectateur choisira
celle qui lui est laplusfamiliére et 1a plus harmonieuse.

— Des groupes de couleurs ayant un aspect et une qualité commune sont considéerés
comme étant harmoni eux.

— Les couleurs sont percues comme harmonieuses seulement si la combinaison des
couleurs possede un plan de sélection qui est reconnai ssabl e sans équivoque.

Une approche différente est proposée par NEMCSICS [16, pp. 268-274], qui obtient
sensiblement les mémes conclusions.

Expérimentalement, il a éé observé que I’ cal préfére des combinai sons ou les cou-
leurs primaires sont équilibrées par rapport aleurs coul eurs complémentaires, et que notre
perception des changements de coul eurs est modifié suivant I’ environnement dans lequel
nous nous trouvons. La figure 4 montre les effets de saturation et d’ absorption des trois
couleurs primaires en fonction du blanc (colonne de gauche) ou du noir (deuxieme co-
lonne) et en fonction des coul eurs complémentaires (troisieme colonne) ou du ton de gris
de lacouleur primaire elle-méme (colonne de droite).

6. Construction des harmonies de couleurs

Plusieurssystémes pour construire des combinai sons harmoniques de couleurs ont été
proposés (voir par exemple PFEIFFER [17], RICHARDIERE [18] ou NEMcCsICs [16] pour
unediscussiongénérae). Commeexempl e, nousconsidéronslathéoriedescouleursd’ I TTEN,
qui dansson livre Art dela Couleur [10, 15], utiliseun systeme basé sur un cercle harmo-
nique subdivisé en douze parts égales (Figure 3). |1 contient lestrois couleurs primaires:
jaune, rouge et bleu, disposées a 120°. Leurs couleurs complémentaires, violet, vert et
orange, appel éesaussi coul eurs secondaires, sont positionnéesdiamétral ement opposéesa
leur primairerespective. Lecercle contient six autrescoul eurs, intermédiairesentre chague
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primaire et adjacentes aux secondaires. Le cercle harmonique est seulement une simpli-
fication. En effet, toutes les couleurs possibles peuvent &tre représentées sur la surface
d'une sphere, qui aura les couleurs d’ harmonie a son équateur, le blanc au pdle nord, le
noir au pdle sud. Pour une coul eur donnée, nous aurons respectivement des variantesplus
claires ou plusfoncées, si nousalonsdel’ équateur au sud ou au nord. Celaimplique que
den’importequel point delasphere, il existe un point diamétralement opposé qui possede
les caractéristiques de lacomplémentarité, par exemple aun bleu-vert clair correspond un
rouge-orange sombre. Des siécles d’ expérience artistique ont demontré que des regles de
base simples permettent aux artistes de composer des harmonies de couleurs dans leurs
cauvres. En suivant I TTEN, nous allons en passer quel ques unes en revue.

6.1. Combinaisons harmoniques de deux couleurs

Des coul eurs complémentaires se trouvant diamétralement opposées sur le cercle des
couleurs (sphére) définissent une harmonie de deux couleurs, comme les couples (rouge,
vert), (bleu, orange), ainsi qu’ un nombreinfini de constructionspossiblesutilisantlescom-
binaisons de la sphere.

6.2. Combinaisons harmoniquesdetrois couleurs

Quand al’intérieur du cercle des coul eurs on construit un triangleéquilatéral, 1es cou-
leurs situées a chague sommet forment une harmonie de trois couleurs. Le plus commun
decestriplets(jaune, rouge, bleu) est bien connu pour son efficacité danstouteslesformes
del’art, delapublication et dansle monde delapublicité. Il peut &tre utiliseédansun grand
nombre de motifs, de mises en page et dans toutes sortes de combinai sons plus ou moins
lumineuses. Le deuxiemetriplet (violet, vert, orange) aauss une forte personnaité et est
tres souvent utilisé. D’ autrestriplets sont possibles, par exemple en remplacant letriangle
équilatéral par un triangleisocele, ou en travaillant sur la sphére des couleurs en combi-
nant les variantes claires et sombres. Dans un cas particulier, nous pouvons positionner
un sommet du triangle sur le point blanc (pdle nord) et créer une harmonie (blanc, bleu-
vert sombre, orange-rouge foncé) ou sur le point noir (pdle sud), nous obtiendrons une
harmonie (noir, bleu-vert clair, orange-rouge clair).

6.3. Combinaisons harmoniques de quatre couleurs ou plus

Nous pouvons construire une harmonie de quatre couleurs en prenant |les coul eurs qui
setrouvent sur lescotésd’ un carré, par exemplele quadrupl et (jaune, orange-rouge, violet,
bleu-vert). Il est aussi possibled’ utiliser un rectangle, nous combineronsalors deux paires
de coul eurs complémentaires.

Des ordres d’ harmonies plus élevés (comme six couleurs) sont également faciles a
obtenir en utilisant des systemes geométriques similaires, combinés avec le cercle har-
monique ou la sphére des couleurs. Notons, toutefois, que chague combinai son aura son
caractere et ses propres|lois, et que seule une longue expérience enseignera quelles sont,
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parmi les différentes combinai sons harmoniques, les plus appropriées pour une applica
tion donnée.

7. Couleur et lisihilite

Lalisibilité du message ou du signe est étroitement liée au mode de perception vi-
suelle qui enregistre I’ information présentée. Les facteurs qui influencent lavisibilite des
couleurs sont :

— I'intensité: les couleurs pures du spectre ont la plus grande intensité;
— le contraste: entre les différentes couleurs;

— lapureté: lescouleurspuressont plusvisiblesquedesvariationsdégradées. Lorsgue
dublancest g outé, les couleursseront plusfaibles, si I’ ongjoutedu noir, elles seront
plus sombres.

Lafigure 5 montre quelques contrastes parmi les plus efficaces. |Is peuvent &tre utilisés
pour optimiser lalisibiliteou la visibilite, par exemple sur des transparents, des signaux
routiers ou des prospectus publicitaires. DUPLAN et JAUNEAU [3] et surtout WHITE [24]
donnent plusieurs exemples pratiques d utilisation optimal e de la couleur dans la présen-
tation de données, sous forme graphique ou tabulaire, photos et images, typographie, etc.

8. Lacouleur dans!’industriede I'imprimerie

Comme nous |’ avons mentionné danslasection 3.2, I'industriede I’ imprimerie et des
arts graphiques utilise le systeme CMYK pour spécifier les couleurs sur la page. Nous
avons montrécomme exempledétaillé(voir[8, p. 7]) letraitement descing anneaux Olym-
piques et d’ une elipse multicolore. Cet exemple montre comment les encres sont appli-
quées successivement (d'abord le cyan, puisle magenta, suivi du jaune et enfin le noir)
pour obtenir lerésultat final.

Pour atteindre une qualité de I’ impression satisfaisante, |’ utilisation du PostScript est
mai ntenant presqueuniverselle, et le niveau 2 du langage PostScript offre un support com-
plet pour lacouleur, avec un nombreimportant de commandes qui facilitent lapréparation
de la séparation de travaux en couleur. En particulier, PostScript ne se limite pas simple-
ment aux systemes RGB ou CMY K, maisinclut également HSB, CIE et d’ autres espaces
de couleurs (voir la section 3). Pour mieux gérer la couleur, et en particulier les calibra-
tionsentrelescouleursal’ écran et cellesimprimées, ou scannées, les systeémes PANTONE,
Focoltone et Trumatch et plus recemment des solutions CM S (de I’ anglais Color Mana-
gement Systems) comme ColorSync 1.0 d’ Apple, EFIColor Works d’ Electronicsfor Ima-
ging, ColorMatch de Daystar Digital, FotoTune d’ Agfa, MonacoColor de Monaco Sys-
tems et Precision de Eastman Kodak sont devenus courants. Reconnaissant I’ importance
de pouvoir spécifier les couleurs d’ une fagcon indépendante du support (écran, papier), de
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la plateforme informatique et du format spécifique de chague fabriquant, le consortium
ICC (International Color Consortium) fut crééen mars 1994 2 pour établir unformat com-
mun de profil de périphérique. Une premiére norme fut publiée en juin 1994, et Apple
(avec QuickDraw GX), Sunsoft (avec Solaris) et Microsoft (avec Windows 95) ont in-
corporé les profils de périphérique couleur ICC. Des extensions sont possibles, et ICM
(Independent Color Matching), qui utiliseles profils ICC, serainclu comme systéme de
gestion des coul eurs dans Windows 95 et Windows NT. De son coté Apple aannonce la
version 2 de ColorSync qui utiliseraégaement les profils universels ICC et pourradonc
incorporer les diverses solutionscommerciales quand elles deviendront disponibles (voir
MCCLELLAND [13] et SUGIHARA [23] pour plusde détails).

9. Lescouleurset LATEX 2-

TeX dedispose pas de primitives pour traiter lacouleur et lagestion delacouleur adh
étreintroduiteau niveau LATEX, méme si en définitiveles pilotesd imprimante et d’ écran
sont responsables pour laréalisation de la couleur sur I'unité de sortie. En LATEX 2¢ le
concept de la couleur est construit autour de I'idée du systeme de couleur. Notons que
les systémes implantés dans un pilote donné peuvent varier. La distribution standard de
I’ extension color de LATEX 2¢ vient avec les systémes suivants:

rgb systeme RGB ou Red, Green, Blue.
Unevirguleséparelalistedetroisnombresréels, comprisentre0. et 1. qui donnent
la composante de chaque couleur primitive (rouge, vert et bleu).

cmyk systeme CMYK ou Cyan, Magenta, Yellow, blacK.
Unevirgule separe laliste de quatre nombres réels comprisentre 0. et 1. qui spéci-
fient es composantes de chague coul eur primitive (cyan, magenta, jaune et noir).

gray systemeéchelledegris.
Un seul nombre rédl entre 0. (noir) et 1. (gris) spécifie le niveau de gris désiré.

named (nOmMmME) sélection par nom.
Cen'’ est pasréellement un systeme de couleurs, mais uneliste de noms de coul eurs
prédéfiniesalaguellel’ utilisateur peut gjouter ses propres définitions (avec lacom-
mande \definecolor, VOir ci-dessous). En fait, pour le pilotedvips 64 couleurs
dites «crayola», initialement proposées par Jim Hafner dans son extension colordvi,
sont prédéfinies (voir lafigure 6).

En principe, d’ autressystémes de coul eurs peuvent étrefacilement définis(commelagamme
PANTONE, X11, HSB, etc.). Dans chaque cas, |e code appropriéen relation avec les nou-
veaux systemes doit se trouver dans les fichiers du pilote. La section B dans I’ annexe
montre comment utiliser lagamme HSB.

2. Parmi lesfondateursde ce consortium on trouve Adobe, Agfa, Apple, Kodak, Microsoft, Silicon Graphics,
Sun et Taligent.
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9.1. Lesoptionsdisponibles

Commeindiquéci-dessus, ¢ est e pilote qui devra déposer les couleurs sur le support
imprimeé, nous devons donc sélectionner |e pilote a utiliser comme option avec la com-
mande \documentclass Ou \usepackage. Deplus, on peut déclarer un pilotepar défaut
danslefichier de configuration color . cfg en utilisant lacommande:

\ExecuteOptions{dvips}

L’ option monochrome qui supprime toutes|es commandes de coul eurs, peut s avérer
fort utile pour la prévisuaisation.

9.2. Définir lescouleurs

Lescouleursnoir,blanc,rouge,vert,bleu, cyan,magenta et jaune doivent ére
prédéfinies pour n'importequel pilote. Desfichiers d’ extensions (comme crayola évoqué
plus haut) peuvent définir d’autres couleurs. On peut aussi définir ses propres couleurs
avec lacommande \definecolor.

[ \det inecolor{nom}{systéme}{spécification_couleur} |

Cette commande définit une couleur nom en fonction d'un systéme de couleur sys-
teme avec des parametresrel atifs ace systeme spécification_coul eur. Cette définition nom
pourraétre utilisée plus tard dans des commandes couleur. Par exemple:

\DefineColor{Monorange}{cmyk}{0,0.42,1,0}
\definecolor{Monbleu}{rgh}{0.8,0.85,1}
\definecolor{Mongris}{gray}{0.75}
\definecolor{Monvert}{named}{SpringGreen}

Apres ces définitions Monorange, Monbleu €t Mongris pourront &re utilisées en plus
des couleurs dga prédéfinies, tandis que Monvert devient un synonyme pour la couleur
prédéfinie SpringGreen.

9.3. Utiliser lescouleurs

La syntaxe permettant de changer les couleurs est similaire a celle pour changer les
caracteres et se présente sous deux formes, |’ une déclarative, I’ autre employant des argu-
ments pour des changements locaux.

\color[systemel {spécification_couleur}
\textcolor[systeme] {spécification_couleur}{texte}
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Sans |’ argument optionnel [systéme] seulsdesnoms de coul eurs prédéfinies sont pos-
sibles, autrement spécification_couleur a la méme signification que dans la commande
\definecolor.

Notons que\textcolor{nom}{texte} est équivaent a{\color{nom}texte}.
Un exemple d’ utilisation avec des couleurs prédéfinies est 3 :

{\color{green} Le texte commence en vert
\textcolor{red}{ un petit peu de rouge}
{\color{blue}du bleu maintenant}
revenons au vert.}

Le texte commence en vert un petit peu de rouge du bleu maintenant revenons au vert.

On peut également définir directement la couleur dans le systeme donné (p. ex. RGB)
comme montré ci-dessous:

{\color[rgb]{0,1,0} Le texte commence en vert
\textcolor[rgb]l{1,0,0}{un petit peu de rouge}
{\color[rgb]{0,0,1}du bleu maintenant}
revenons au vert.}

Le texte commence en vert un petit peu de rouge du bleu maintenant revenons au vert.
le prochain exemple mélange les coul eurs prédéfinies et spécifiées locaement :

\begin{enumerate}
\item \textcolor[rgbl{0, 1, O0}{vert rgb} noir;
\item \color[grayl{0.5}

\textcolor{blue}bleu prédéfini} texte gris.
\end{enumerate}

1. vert rgh noir;

2. bleu préedéfini texte gris.

En utilisant le systeme CM YK pour définir une couleur Ora, pour Orange, |’ exemple
suivant un peu pluscomplexe, montre que lacouleur est définie quand laboite est remplie
avec lacommande \sbox, et non quand elle est exécutée (c.-a-d. que les caractéristiques
dela couleur sont stockées avec laboite, et lacouleur environnante ne lesinfluence pas).

\definecolor{Ora}{cmyk}{0, 0.6, 0.8, 0}
\newsavebox{\X}

\sbox{\X}{[Texte encadré noir.]
\color{Ora}[Texte encadré orange.l}

1. Nous \usebox{\X} revenons au noir.\\
2. {\color{blue} C’est du bleu maintenant
\usebox{\X} et une fois encore du bleu.}

3. Pour des raisons de collt |es pages couleurs sont regroupéesalafin de |’ article. Dansle texte les couleurs
seront donc représentées pas des niveaux de gris. Lafigure 7 reprend les différents textescoloriésen ... couleur.
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1. Nous [ Texte encadré noir.] revenons au noir.
2. C'est du bleu maintenant [ Texte encadré noir.] et unefoisen-
core du bleu.

9.4. Une pageen couleur

\pagecolor{nom de la_couleur}

La couleur du fond d’ une page entiére peut &tre modifiée en utilisant \pagecolor.
Cette commande ales mémes arguments que \color, mais définit le fond de la page en
cours et de toutes les pages suivantes. Cette déclaration est global e, nous devons utiliser
\pagecolor{white} pour revenir aun fond blanc (le défaut).

9.5. Desboitesafonds colorés

Deux commandes similaires a \framebox ont pour résultat des boites peintes dans
une couleur donnée.

\colorbox{couleur_du fond}{texte}
\fcolorbox{couleur_du cadre}{couleur_du fond}{texte}

Les exemples ci-aprés montrent comment ces commandes peuvent étre utilisées.

\colorbox{red}{Un texte noir sur un fond rouge}

\fcolorbox{blue}{red}’
{Un texte noir, un fond rouge, un encadrement bleu}

\fcolorbox{red}{blue}y,
{\color{white} Un texte blanc, un fond bleu, un encadrement rouge}

Un texte blanc, un fond bleu, un encadrement rouge

Une combinai son de définitionsde coul eurs pour les caracteres et les boites peut &tre
utilisteains :

\definecolor{Brun}{cmyk}{0, 0.8, 1, 0.6}
\definecolor{Jaune}{rgb}{1, 1, 0}
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\definecolor{Clair}{gray}{.80}
\definecolor{Nuit}{gray}{.20}
\colorbox{Brun}{\textcolor{white}{Fond blanc}}\qquad
\colorbox{Jaune}{\textcolor{red}{Fond rouge}}\quad
\colorbox{Clair}{\textcolor{Nuit}{Fond clair}}\qquad
\colorbox{Nuit}{\textcolor{white}{Fond sombre}}\\

Fond blanc Fondrouge Fondclair

L es exempl es suivants montrent comment laforme exacte delaboite peut étre contro-

lee.

\setlength{\fboxrule}{6pt}
\colorbox{yellow}{Drdéle de couleur}\qquad
\fcolorbox{red}{yellow}{Dréle de couleur}

Drole de couleur Drole de coul eur

\colorbox{green}{Dréle de couleurl}\qquad
\setlength{\fboxrule}{Opt}
\setlength{\fboxsep}{10pt}
\colorbox{green}{Dréle de couleur}

9.6. Un exemple plus complexe— uneliste colorée

Nous combinons|’ utilisationde polices PostScript et delacouleur pour construiredes
listes avec des ééments colorés:

\newenvironment{coldinglist}[2]%
{\begin{list}{\textcolor{#2}{\ding{#1}}}{}}%
{\end{list}}

\begin{coldinglist}{113}{red}

\item De Farallon \textcolor{blue}{Replica}

\begin{coldinglist}{42}{green}
\item n’est utilisable que sous Windows ;
\item transforme les fontes PostScript type 1 en mode points;
\item bien intégré dans cet environnement.

\end{coldinglist}

\item \textcolor{blue}{Le logiciel Common Ground} de No

Hands
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[0 DeFaralon: Replica

(] n'est utilisable que sous Windows;
[ transformeles fontes PostScript type 1 en mode points;

[ bienintégré dans cet environnement.
0 Lelogicidl Common Ground de No Hands

[l Pour Mac et Windows;
[ limitéaquatre résolutionsfixes;

[ bienintégré dans cet environnement.
[0 D’Adobe: Acrobat

[ pour Mac, Windows et Unix(Sun);
[ traiten’importe quel document PostScript avec Distiller;

[l n'inclut paslelogiciel Acrobat Reader.

9.7. Traitements plus sophistiqués

Un traitement des couleurs plus avancé peut &tre obtenu en utilisant des extensions
produites par VAN ZANDT. Par exemple, pour les transparents couleurs on dispose de la
classeseminar (voir [8, 22]). Laprogrammation de tableaux colorés est facilitee avec |’ ex-
tension colortab [20], dont un exemple est montré dans lafigure 2 (voir aussi [7, pp. 11—
14]). On auraacces atoute larichesse des commandes PostScript en utilisant |es possibi-
litesde |’ extensionpstricks [6, 21] *.

9.8. Pilotesdisponibles

Ladistributionde |’ extension color contient un ensemble de fichiers de configuration
pour les différents pilotes. Comme le montre le tableau ci-dessous, chaque pilote offre
une partie ou toutes les fonctionnalités de la couleur et des graphiques, décrites dans cet
article (ou dans notre article sur les extensions graphiques de LATEX 2 dans ce Cahier
GUTenberg).

4. Notons toutefois qu’ actuellement toutes ces extensions ne sont pas encore adaptées aux dernieres fonc-
tionnalités de LATEX 2<, ce qui peut engendrer quelques surprises pour un utilisateur non averti.
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pilote auteur fonctionnalités

dvips Rokicki toutes (pilote de référence) ;
dvipsone Y&Y pas de pilede couleur ;

dvitops  J. Clak pas de rotations multiples;

dviwin H. Sendoukas couleur, inclusion defichier;
dviwindo Y&Y inclusion de fichier, couleur;

emtex E. Mattes inclusion de fichier seulement ;
oztex A. Trevorrow inclusion de fichier seulement ;
pctexhp  PCTeX inclusion de fichier;

pctexps  PCTeX inclusion de fichier, couleur, rotation;;
pctexwin PCTeX inclusion de fichier, couleur, rotation;;
textures BlueSky toutes
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Annexes

A.

ram

Analyser |es composantes des systemes de coul eur

Dans ce qui suit, nous voulons montrer quel ques subtilitées de |a manipulation des pa-
etres de lacouleur. Nous pouvons, par exemple, étudier la variation des composantes

cyan, magenta, jaune et noir entre 0 et 90%. L e résultat est montré danslafigure 8 (partie
Supérieure).

\newcounter{Col}
\setlength{\fboxsep}{2mm}
\newcommand{\CBox}[1]{\colorbox[cmyk]{.#1,0.,0.,0.}{.#1}}
\begin{flushleft}

\makebox [30mm] [1]{cyan (C):}Y%

\whiledo{\value{Col}<10}{\CBox{\theCol}\stepcounter{Col}}\\

\renewcommand{\CBox}[1]{\colorbox [cmyk]{0., .#1,0.,0.}{.#1}}
\setcounter{Col}{0}\makebox [30mm] [1]{magenta (M) :3}7%

\whiledo{\value{Col}<10}{\CBox{\theCol}\stepcounter{Col}}\\

\renewcommand{\CBox}[1]{\colorbox[cmyk]{0.,0., .#1,0.}{.#1}}
\setcounter{Col}{0F\makebox [30mm] [1]{jaune (Y):}%

\whiledo{\value{Col}<10}{\CBox{\theCol}\stepcounter{Col}}\\

\renewcommand{\CBox}[1]{\colorbox[cmyk]{0.,0.,0., . #1}{.#1}}
\setcounter{Col}{0}\makebox[30mm] [1]{noir (K):}%

\whiledo{\value{Col}<10}{\CBox{\theCol}\stepcounter{Col}}

\end{flushleft}
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B. Autressystemesde couleurs

Comme LATEX ne connait pas lui-méme la couleur et les systemes de couleur, nous
devons utiliser les systemes qui sont intégrés dans |e pilote en question. Sinon on doit in-
troduirele code nécessaire danslefichier de configuration. Dans le cas dedvips qui g&-
nere des fichiers PostScript, e systeme HSB (Hue, Saturation, Brightness, voir la section
3) aétéintroduit recemment. Cet espace est plus commode pour les applications en arts
graphiques parce qu'il separe mieux la partie teinte des effets de saturation et luminosité.
L’ exemple ci-dessous montre |’ effet des variations de chacune de ces composantes.

\begin{flushleft}
\setlength{\fboxsep}{2mm}
\renewcommand{\CBox}[1]{\colorbox[hsb]l{.#1,1.,1.}}{.#1}}%
\setcounter{Col}{0}\makebox [30mm] [1]{teinte™ (H) :}%
\whiledo{\value{Col}<10}{\CBox{\theCol}\stepcounter{Col}}\\
\renewcommand{\CBox}[1]{% saturation component
\colorbox[hsbl{.1,.#1,1.}{.#1}}%
\setcounter{Col}{0}\makebox [30mm] [1]{saturation™(S):}%
\whiledo{\value{Col}<10}{\CBox{\theCol}\stepcounter{Col}}\\
\renewcommand{\CBox} [1]1{% brightness component
\colorbox[hsb]l{1.,1.,.#1}{.#1}}%
\setcounter{Col}{0}\makebox [30mm] [1]{luminosité~ (B) :}%
\whiledo{\value{Col}<10}{\CBox{\theCol}\stepcounter{Col}}\\
\end{flushleft}

La figure 8 (partie inférieure) montre le résultat de ce code LATEX, aors que lafigure 9
montre une autre représentation des parametres teinte, saturation, et luminosité.

Notons que pour exécuter les exemples donnés dans les annexes (qui utilisent I'ins-
truction de contrdle \whiledo) on doit inclure |’ extension standard ifthen.
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-

(absence de rouge)

' \x

(absence de vert)

/

FIGURE 1- Les systemes de couleur RGB et CMYK

rouge

blanc

bonheur

aristocratie

vie
créativitée
colere
danger

danger

dynastie Ming

mort
pureté

joie

neutralitée
mort

pureté
mort

pureté

FIGURE 2 - Connotationssymboliques des coul eurs dans quel ques pays (voir [9]).

Ceci est un exempled' un tableau colorié a I’ aide de I extension colortab.
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jaune
jaune verdatre jaune orangé

vert orange

vert bleuté rouge orangé
bleu cyan rouge magenta
violet bleuté rouge violacé

violet

FIGURE 3 - Lesharmoniesde lacouleur et le cercle chromatique (d'aprés ITTEN [10])

FIGURE 4 - L'harmonie colorée et les couleurs primaires
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noir noir blanc
blanc orange rouge
noir rouge rouge
jaune jaune noir
jaune orange blanc
noir noir orange
vert jaune noir
blanc bleu vert
rouge blanc orange
blanc vert blanc
blanc noir orange
bleu rouge bleu
bleu bleu orange
jaune orange jaune
bleu jaune rouge
blanc vert orange
blanc bleu rouge
noir rouge vert
vert jaune vert
jaune rouge orange

FIGURE 5- Contrastes de couleurs optimisantla visibilitéet lalisibilite([3, p. 192])
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5

GreenYellow

Apricot

Orange

Mahogany

OrangeRed

CarnationPink

Mulberry

Thistle

Plum

Periwinkle

NavyBlue

Cyan

TealBlue

JungleGreen

PineGreen

OliveGreen

Tan

Yellow

Peach
BurntOrange
Maroon
RubineRed
Magenta
RedViolet
Orchid
Violet
CadetBlue
RoyalBlue
ProcessBlue
Aquamarine
SeaGreen
LimeGreen
RawSienna

Gray

Goldenrod
Melon
Bittersweet
BrickRed
WildStrawberry
VioletRed
Fuchsia
DarkOrchid
RoyalPurple
CornflowerBlue
Blue
SkyBlue
BlueGreen
Green
YellowGreen
Sepia

Black

Dandelion
YellowOrange
RedOrange
Red
Salmon
Rhodamine
Lavender
Purple
BlueViolet
MidnightBlue
Cerulean
Turquoise
Emerald
ForestGreen
SpringGreen
Brown

White

FIGURE 6 - Les couleurs prédéfinies par I’ option named de |’ extension color
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L e texte commence en vert un petit peu de rouge du bleu maintenant revenons au vert.

1. vert rgh noir ;

2. bleu préedéfini texte gris.

1. Nous[Texte encadré noir.] [ Texte encadré orange.] revenons au nair.
2. C'est du bleu maintenant [ Texte encadré noir.] [ Texte encadré orange.] et unefois
encore du bleu.

Un texte blanc, un fond bleu, un encadrement rouge

Fond blanc Fondrouge  Fondclair
Drdle de couleur Drdle de couleur

[0 DeFardlon: Replica

(] n'est utilisable que sous Windows;;
[ transformeles fontes PostScript type 1 en mode points,
] bien intégré dans cet environnement.

[0 Lelogicidd Common Ground de No Hands

[l Pour Mac et Windows;;
[ limitéaquatre résolutionsfixes;;
[ bien intégré dans cet environnement.

[0 D’Adobe: Acrobat

(1 pour Mac, Windows et Unix(Sun) ;
[ traiten’importe quel document PostScript avec Distiller ;
[l n'inclut paslelogicie Acrobat Reader.

FIGURE 7 - Représentation en couleur des textes coloriésdel’article
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cyan (C): o1 2 3 4 5 57NENs
magenta (M): o123 45 6 7888
jaune (Y): 012 3 45 6 7 8 9
noir (K): 01 2 3 .4_

emery: [ 2 (50 s IS
saturation (S): O 1 2 3 4 5 6 .

luminosité (B):

FIGURE 8- Varier les composantes CMYK (partie supérieure) et HSB (partieinférieure)

elipse desluminosités:

cercle desteintes:

ellipse des saturations :

FIGURE 9 - Représentation du systéme HSB avec des ellipses et cercles de coul eur
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