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Les articles qui suivent ont été pour la plupart exposés lors des journées
S.M.F. qui ont eu lieu au KLEEBACH du 5 au 10 mars 1979. Les sujets abordés lors
de ce colloque étaient tous en rapport avec les marches aléatoires : théorémes
quotients, loi des grands nombres, théorémes locaux, récurrence des espaces homo-—
génes, croissance des groupes, applications du théoréme ergodique sous—additif aux

marches aléatoires.

Les exposés ont été regroupés ici par centre d'intérét.

Le comité d'organisation remercie les UNIVERSITES DE NANCY I et NANCY II
pour l'aide financiére et matérielle apportée a cette manifestation. Il remercie
également la S.M.F. pour la publication de ces actes dans la revue ASTERISQUE et
Mesdames A. DRIOQUERT, M. JUSTIN , Mle M. TESOLIN , pour leur participation a la

réalisation matérielle de cet ouvrage.
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INTRODUCTION

C'est en 1970 que débuta le séminaire KGB dont les animateurs avaient un
projet ambitieux : résoudre les problemes restés ouverts apres les travaux fondamen-
taux de la période 1960-65. Ces problemes concernent le comportement asymptotique,

n =+  , du produit Sn(w) = Xn(w)xn_1(w) ... X1(w) dont les facteurs forment une
suite de variables aléatoires a valeurs dans un groupe G . La suite est indépendante

et dquidistribuée suivant une loi p et le groupe est supposé localement compact a base
dénombrable. A chaque instant n et pour une issue « du hasard, Sn(w) désigne la
position occupée par la marche aléatoire de loi p sur G ; on suppose que le support
de p engendre tout le groupe. Les questions qui se posent sont alors : la marche
va-t-elle retourner dans chaque voisinage du point de départ ? Va-t-elle visiter une
infinité de fois tout ouvert de G ? Si la réponse est oui, la marche est dite récurrente.
Sinon, on dit que la marche est transiente. Un groupe est appelé récurrent s'il porte

au moins une marche récurrente. Sinon, le groupe est appelé transient. On peut aussi
considérer, lorsque G opere sur un espace E , la suite Sn(w)x , X€ E, et
1"appeler marche aléatoire sur E . Lorsque G est abélien le caractére de récurrence
s'étudie au moyen de l'analyse de Fourier. Pour le cas général, la classification est
beaucoup plus difficile. On connait cependant maintenant la réponse pour les groupes de
Lie connexes et pour les groupes représentables matriciellement ce qui résoud une con-
jecture de Kesten. Cet important résultat a été obtenu par 1'"Ecole francaise de
marches aléatoires'" qui s'est formée a la suite des premiers travaux du séminaire KGB.
Dans ces travaux, un rdle important est joué par les propriétés de croissance, de moyen-
nabilité et d'unimodularité du groupe, propriétés susceptibles d'&tre caractérisées en
termes de structure du groupe. D'autre part, le comportement asymptotique des varia-

bles aléatoires Sn fait intervenir celui des sommes de puissances de convolution

Dokx

Z p ", probleme rattaché a la théorie du potentiel du noyau de convolution associé a p .
k

=0 N ‘ o . . . ‘
Alors se pose le probleme de la détermination des fonctions invariantes bornées

f=px*f, c'est-a-dire la détermination de la frontiere de Martin. La solution de ce

probleme, donnée par Furstenberg dans le cas ou G est semi-simple et p absolument

continu par rapport a la mesure de Haar m de G, a été étendue aux groupes de Lie



INTRODUCTION

connexes, p quelconque, par 1'"Ecole frangaise". Lorsque la marche est récurrente
et que 1'une des mesures pn* n'est pas étrangére a m , 1'équation de Poisson lide

a p a été compléetement discutée et résolue ; cela donne dans le cas dénombrable la
solution d'une autre conjecture de Kesten sur la frontiere d'une marche récurrente.
Les résultats de Kesten et Furstenberg sur la loi des grands nombres et la stricte posi-
tivité des limites obtenues ont été étendus en relation avec le théoreme ergodique sous -
additif de Kingman. Le théoreme central limite a été établi dans des situations nouvelles
et varides, mais le probléme géndral est encore loin d'étre résolu. Enfin, des théoremes
limites quotients et des théoréemes limites locaux ont été établis pour les groupes de Lie
semi-simples et pour les groupes de type rigide. Ces théoremes quotients ont été reliés
a 1'étude des fonctions propres de 1'opérateur de convolution par p , fonctions dont
des représentations ont pu étre donnédes dans des situations différentes de celles consi-

dérées dans les travaux de Furstenberg et de Margulis.

L'"Ecole francaise de marches aléatoires'" a organisé du 5 au 10 juin 1979
une rencontre a Kleebach, dans le cadre des Journées S.M.F. Ce sont les 10 articles
développant des travaux exposés au cours de ces Journées qui constituent le présent
fascicule d'Astérisque. On trouvera dans ces articles diverses contributions a la solu-

tion des problémes qui ont été mentionnés.

Antoine BRUNEL
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