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QUESTIONS

QUESTIONS PROPOSKES.
Théorémes de géométrie;

Proposés & démontrer par M. J. STeiNEr , géomtitre, de
Berlin.

ARV LYW

I SOIENT deux cercles €, ¢, non concentriques, donnés sur un
méme plan, et que, pour fixer les idées, nous supposons d’abord
iatérieurs 'un a lautre.

Soient tracés une suite de cercles O,, €, ,0,, O, ...... le pre-
mier assujetti seulement & étre inscrit dans Pespace que laissent en-
tre enx les deux cercles C, ¢ et chacun des autres assujetti non
s>ulement & étre inscrit dans cet espace, mais encore a toucher ce-
lui qui le précide immédiatement dans la série.

En poursuivant la constructivn de cette série de cercles, ou bien
elle se prolongera indéfinimuent, en donnant sans cesse des cercles
différens de ceux qui auront déja été tracés, ou bien au contraire,
apres avoir fait 7 fuis le tour de lespace compris eutre les deux
cercles donnés, C, ¢, on parvieudra & un dernier cercle O, qui
se trouvera tangent au premier O,, de sorte que la série se ter-
mivera 4 ce dernter cercle,

On propose d’abord de démontrer que cette circonstance est in-
dépendante de la situation du premicr cercle O, de la série , et
qu'elle ne dépend unignement que des grindeur et situation res—
pectives des deux cercles donnés C, ¢; cest-2-dire, que, suivant les
grandeur et situation de ces deax cercies, la série sera finie ou illi-
mitée , quel que soit le cercle O,

On propose en outre de démontrer que , quand la série est L-
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mitée , en représentant respectivement par R, r les rayouns des deux
cercles €, ¢, et par 4 la distance entre leurs centres, on doit avoir
eette équation remarquable

(R—r)*—4rR.Tang." %m:d’ .

Si les deux cercles donnés sont I'un hors de lautre, I'‘équation
sera

(R4-r)’4-4rR.Tang ’r% w=d . *)

(* Voici un théoréme heaucoup plus simple qui doit également étre vrai.

Soient deux cercles C, ¢, non concentriques, tracés dans un méme plan
et que , pour fixer les idées, nous supposons intérienrs 'un a lautre,

Soient A;, A,, A, , A,, ..... une suite de cordes de C tangentesa c, la
premiére étant arbitraire et chacune des suivantes étant assujetiics & avoir
une extrémité commune avec celie qui la précéde immédiatement.

Ou bien le nombre de ces cordes sera illimité , ou bien, aprés avoir fait
n fois le tour de l'espace compris entre les deux cercles C, ¢, on parvien-
dra & une derniére corde A qui se terminera au point de départ de la
premiére A, ; de sorte que les m cordes formerount un polygone €loilé, ins-
crit 4 € et circonscrit a c.

1l s’agirait d'abord de prouver que ces circonstances ne dépendent ancu-
nement de la situation de la premiére corde A, mais uniquement des
rayons R, r des deux cercles et de la distance d entre leurs centres,

Il s'agirait en outre d'assigner, dans le dernier cas, le rapport qui doit
exister entre les grandeurs m, n, R, r, d.

Il & déja été établi ( Anrales, tom. I, pag. 149, tom. IIT, pag, 346 rt
tom, XIV, pag. 5§ ) que, dans le casde m=3 et n=1, celte relation cst

RogmarR=d? .
On peut aussi se proposer le méme théoréme pour deux cercles tracds sur

la suriace d’une sphére, et il a étd démontré ( Anna’es , tom. XiV , pag.
%9 ) que, dans le cas de m=3 et n=1, oa doit avoir

{Sin.(R4+r)+Sin(B=r) } {38in(Rg=r)—Sin.(R== ) j=4Sin."d .
J. D. G,
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Les mfmes choses ont licu pour des cercles tracds sur la sur-
face d’une sphere; I'équation est alors

Cos.(Br)t28in.rSin, BTang.* %-cr:Cos d.

1. Soient deux sphéres S, s, non concentriques, que , pour
fixer les 1dées, nous supposons d’abord intérientes I'une & lautre;
et soit inscrite arbitrairement une troisitme sphire = dans I'iuter~
valle qui les sépare,

Soit eusuite décrite un2 snite de sphéres O,, C,, Oy, O, ...
dont la premiére O, soit simplement assujetti= & toucher a la fois
les trois sphéres S, s, = ; tandis que chacune des autres sera assu-
jettie non seulement & toucher ces trois mémes sphéres, mais en-
core a toucher celle qui la précéde immédiatement dans la série.

Ou bicn la série de ces sphéres se prolongera indéfiniment, ou
bien, aprés n révolutions autour de la sphére s, on rencontrera
une derniére sphére O, , touchant la premiere O,, et il s’agirait
d’abyrd de prouver que ces circonstances ne dépendeut aucude-
ment ni de la situation arbitraire de la sphére =, ni de la sitna-
tion ézalement arbitraire de la premicre sphére O, de la série ;
mais uniquement des rayons R, r des deux sphéres données S et
s, et de la distance J entre leurs centres.

1l sagirait de prouver, en outre, qu'on aura, dans le dernier cas ,

(REr)*’Z016781n.? :Tm:d’ 5

les signes inférieurs répondant au cas ou les sphéres données S, s
sont extéricures 'une & l'autre.

Fix DU TOME DIX-HUITIEME.



