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368 LIGNES ET SURFACES
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GEOMETRIE DES LIGNES ET SURFACES COURBES.

Démonstration de deux théorémes ;

Par un ABoNNE.
ATV UVVVTIAVWVUYVW

L'EQUATION en coordonndes rectangulaires de toute ligne du se-
cond ordre, pourvue d’un centre, est réductible 4 la forme

Ax*+4By*=C , (0)

dans laquelle 4, B, C représentent non seulement les valeurs ak-
solues, mais encore les signes des coefficiens.

Si T'on veut passer du systéme primitif & un autre systéme rec—
tangulaire de méme origine, il faudra poser

x=ot+Pu , y=a't4+pu , (2)

ce qui donnera, en substituant,

Aat4-pu) 4-B(a/t4-Bu)=C . G3) .

Pour trouver les longueurs @ et 4 des segmens des axes des #
et des u interceptés par la courbe, & partir de lorigine, il fau-
dra faire, tour & tour, dans cette équation , #==a, w—o0 et u=b,
i=0, ce qui dounera, pour déterminer @ et &, les équations

(Ar4-Bx"a*=C , (4B°+-Bpr=C ,

-

d’olt on tirera
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LI A«*4-Ba't 1 AB8:L- By

@ C ! B C

et par suite

X% A8 4Blesgany
a? + X C b

a+@—l ? q/-{—‘g"‘—,l :

donc , on aura simplement

b4 1 A4-B

— — —— .

a? b2 C ’

et de 13 ce théoréme:

THEOREME 1. Dans toutes les lignes du second ordre qui ont
un centre, la somme des quarrés des inverses de deux demi-dia-
métres perpendiculaires lun @ lautre est une quantité constante,

L’équation, en coordonundes rectangulaires , de toute surface du se-
cond ordre pourvue d’un centre, est réductible & la forme

Axr*+By*4-Cz*=D , (1)

dans laquelle A, B, €, D représentent non seulement les valeurs
absolnes , mais encore les signes des coefliciens. '

Si l'on veut passer du systéme primitif & un autre systeme rec-
tangulaire de méme origine, il faudra poser

x=altPudye , y=A{t+Butyv , z=x"t4Luty"v ; (2)
ee qui donnera, en substituant,

At By B i Bunty'o) ok (A4 By v =D . (3)
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Pour trouver les longueurs des segmens @, 5, ¢ des axes desz,
des z et des ¢ interceptés par la courbe, a partir de lorigine,
il faudra faire tour a tour, dans cette équation , 7=a et u=v—o0,

u=b et y=t=o0, v=c et t==u=o0, ce qui donnera pour déter~
miner @, &, ¢ les équations

(Ao’ +Bo/*+-Co')a*=D ,

(AB+BB” +CB"*)o*=D ,

(4v+By*+-Cy7)’=D ;
d’oll on tirera

LI Aar-Ba/2J-Ca/l3

’
a? D

1 AB4-Berr 4 Cp1a
b T D ’

1 Ay4By 4 Cyn
c D ’

et par snite

1 1 1 Alartprefg?) - Bal? 8724 o2 ) 4 C (/124 g3 4 4 172)
— 4 ;;.+? = D ’

mais il est connu que
a:+ﬁz+v3=l , alz_l_@/:_*_v/,:[ , a’/’+{3”’+y”’=x ;

donc, on aura simplement

1 1 T A+B4-C

— —_—

a? b2 c? D ?

et de 13 ee théoreme:
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THEOREME II. Dans toute surface du second ordre pourcue

d'un centre , la somme des carrés des inverses de trois demi-diamé~

tres dirigés suivant les trois arétes d'un angle triédre tri-rectangle,
est une quaniité constante.

D’aprés I'élégante théorie des indicatrices de M. Charles Dupin
( dnnales, tom. 1X, pag. 179 ), on sait qu’il y a mémes rela-
tions entre les rayons de courbure des diverses sections faites &
une surface courbe, suivant une méme normale, qu’entre les car-
rés des demi-diminétres d'une ligne du sccond ordre pourvue d’un
centre On pourra donc conclure du TZ%éoréme I, le thécréme sui-
vant dii a M. Ampere.

Un angle droit ditdre élant assujetti & avoir son aréte dirigée
suivant la normale en un point fixe dune surfuce courbe , quelle
que soit dailleurs la position de cet angle dicdre autour de celte
normale , la somme des inverses des rayons de courbure des sec-
tions , déterminées par ses deux faces, pris avec leurs signes , sera
une quantité constante.

Le T/éoréme I condairait & une proposition analogue, relati-
vement & la géométrie de I'étendue hétérogene, signalée par M.
Gergonne ( Annales , tom. XVIL, pag. 130 ), géoméirie pour la-
quelle 1l existe un théoréme qui correspond exactement & celui de
M '.Dupin.




