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QUESTIONS RESOLUES.

Démonstration des quatre théorémes de géo-
métrie proposés d la page 200 du précédent
volume ;

Par M. BoeiLLiER , professeur & TEcole royale des arts et
métiers de Chalons-sur-Marne.

THEOREME 1. Trois lignes 1 HEOREME I. Trois lignes
dum'*™ ordre étant tracées dans du m*™ ordre étant tracées sur
un méme plan ; on peut toujours, wmn méme plan ; on peut tou-
d'une infinité de maniéres aiffé-  jours,d'une infinité de maniéres
rentes, en construire Irois aquires différentes , en consiruire irols.
qui, ayant entre elles les mémes autres qui, ayant enire elles les
w’ points d'intersection, sotent mémes m® langentes communes ,
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telles en outre que chacune d'el~
les passe par les m* points d'in-
tersection de deux des trois pre-
miéres.

II. Quatre surfaces du m*™
ordre étant données dans [es—
pace ;s on peut toujours, d'une in-
Jinité de maniéres différentes , en
consiruire quatre aulres, ayant
entre elles les mémes m?® points
communs , et telles en outre que
chacune d'elles ait aussi les mé-
mes m® points communs avec trois
des quatre premiéres.,
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sotent telles en outre que chacune,
d'elles ait les m® mémes tan—-
gentes communes avec deux des
trois premiéres.

II. Quatre surfaces du m.*™
ordre étant données dans Uespace ;
on peut toujours, d'une infinité
de maniéres différentes , en cons-
truire quatre autres , ayant en-
tre elles les mémes m® plans tan-
gens communs, ef telles en ou-
tre que chacune d'elles ait aussi
les mémes m* plans tangens com-
muns avec trois des quatre pre—
miéres.

Démonstration.

I. Si l'on représente par

M=o , (1)

M=o ,

(2) M'=o , (3) .

les équations de trois lignes quelconques du m.*™ ordre , tracées sur

un méme plan, les suivantes

MYAIM=o , (4)

My M=o , (5) :

appartiendront , quelles que soient les constantes X et A/, & deux
nouvelles lignes du m.*™* ordre, passant, la premiére par les m*
points d’intersection des lignes (1) et (3), et la seconde par les »2*
points d’intersection des lignes (2) et (3). L’équation
(MV-¥ M) (M) =o
c'est-a-dire ,
A MA4-Y M 4-(1~4-p) M=o , 6)

exprimera , par la méme raison, une ligne assajettie 4 passer par



les m* points communs aux lignes (4) et (5), et contiendra de

plus les points d’intersection des lignes (1) et (2), si son équation

est vérifiée par le systétme M=o, M/=o; condition a laquelle on

peut satisfaire , sans rien spécifier sur A et »/, en posant simple-

ment 1~p=0, d'ott p=-—1, ce qui réduit I'équation () a
MV M=o ;

ce qui démontre le zhéoréme I, d’oli 0a déduit son corrélatif, par
la théorie des polaires réciproques.

II. Soient présentement
M=o, (1) M=o, (2) - M'=o0, (3) M=o, (2)

les équations de quatre surfaces quelconques du m.*™ ordre , les
suivantes

M4 M 4pM=o0 , (5)

M"4N M4 M =0 , (6)

MIII+A»’/M/+F'//M=O , ) (7)
appartiendront, quelles qﬁe soient les valeurs des constantes 1, ),

¥, p, ', ¥, & trois nouvelles surfaces du méme ordre assujet-
ties & passer respectivement , savoir :

la surface (5) , par les m? intersections des surfaces (2), (3), (4) ;
la surface (6), par les m? intersections des surfaces (3), (4), (1) 3

la surface (7), par les m® intersections des surfaces (4), (1), (2) -
L’équation
M- X M A MA{ M A M M) - (M XY M- M) =0
ou bien |

(& AXN MV ) M Qo) M- (1) M =0 (8)

appartiendra, par la méme raison, & une huitiéme surface du 7.*™
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ordre , passant par les 7* points d’intersection des trois surfaces (5),
(6), (7); mais cette équation contiendra en outre les m?* points
d’intersection des surfaces (1), (2), (3), si son équation se véri-
fie par le systéme

- M=o, M=o, M'=o,
ce qui exige seulement qu’en laissant aux constantes 4, ¥, A/, u,
g/, p” , toute leur indétermination, on détermine les constantes v,
v, par la condition 1-4v4v =0 ou v=—(1-4v) et réduit ainsi
I'équation (8) & la forme

[/ (1) LM (X ) Mok [0 )= T =0

ce qui démontre le zAéoréme II, d’olt on conclut ensuite son cor-
rélauf, par la considération des polaires réciproques.




