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GEOMETRIE DES COURBES.

Theorémes sur lellipse ;

Par M. Ferrior , Doyen de la Faculté des sciences de
Grénoble.
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THEORﬁJME 1. Dans tout parallélogramme circonscrit & une el-
lipse , les diagonales se coupent au centre et suivent les directions
de deux diamétres conjugués.

Démonstration. Lellipse dont il s'agit peut toujours étre projetée
orthogonalement sur un plan tellement situé que sa projection soit
un cercle , et il est visible que le centre de ce cercle sera la projec~
tion du centre de la courbe. La projection du parallélogramme sera
un parallélogramme circonscrit an cercle, et conséquemment un
rhombe , dont les deux diag onales, projections des deux diagona-
les du parallélogramme cireonscrit a lelhpse se couperont perpen-
diculairement au centrz de <ce cegcle , dont elles seront conséquem-
ment deus diamétres con;ugues‘*gdonrc les diagonales de Dellipse,
dont elles seront les projections, en seront aussi deux diamétres
conjugués.

Corollaire. 1l suit de la que le .iieu des sommets de tous les
rectangles circonscrits & uue ellipse est la circonférence d’un cercle
de méme centre gue csile ellipse.

Considérons en elet un de ces rectangles. Prenons les directions
de ses diagonales, que nous venons de voir étre celles de deux
diametres conjugués , pour celles des axes des coordonnées et re-
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présentons par 24 et 24 les longuears de ces deux diamétres ,

V'équation -de la courke scra conséquemment
Oz’ d-aty =ab? -

Soit {z/,y’) le point de contact de l'ellipse avec un des céotés
(€264 p P

du rectangle, de maniére qu'on ait
bl taryr=a’h” (1Y

ce coté déterminera, sur les axes des ccordonnées , des segmens égaux
entre eux et a la moitié de la diagonale du rectangle ; et , en
représentant par r la longueur de cette demi-diagonale, on aura,
par les priucipes connus sur les sous-tangentes ,

az b2
=7 7
d’ou
/ a> / vl
T -:f > y -— -rT 9

En portant ces valeurs dans Féquation (1) et rdduisant, on en
tirera

a4E=r;

or, le premier membre de cette derniere équation est constant,
quel que soit le rectangle circonscrit ; donc le second l'est aussi ;
donc tous les rectangles circonscrits a une méme ellipse ont leurs
diagonales de méme longueur ; donc ils ont tous leurs sommets sur
une méme circonférence qui a son eentre au centre méme de ellipse.

THEOREME II. Lellipse est toujours partagée en quaire portions
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équicalertes , par un systéme quelconque de diamitres comjugués.
Démonstration. Concevons une ellipse divisée en quatre portions
par deux diaméires conjugués quelconques , et soit projetée ortho-
gonalement cette ellipse sur un plan tellement situé par rapport au
sien que la projection soit un cercle; les projections de ses dia-
métres conjugués seront deux diamétres de ce cercle se coupaunt 2
angles droits et divisant conséquemment sa surface en quatre par-
ties égales; mais les quatre pertions correspondantes de l'ellipse
auront pour mesure ces mémes parties divisées par le cosinus de
I'angie des deux plans; donc en effet , ces quatre portions sont équi-
valentes. :

THEOREME IIl. Le lieu des sommets de tous les parallélogram-
mes conjugués circonscrits & une méme ellz}vse est une aulre ellipse
concentrique @ la premiére , qui lui est semblable et qui est sem-
blablement située.

Démonsiration. Soit projetée orthogonalement lellipse , avec tous
ses parallélogrammes conjugués circonscrits , sur un plan tellemenut si-
tué par rapport au sien que la projection soit un cercle; les pro-
jections des parallélogrammes conjugués seront des quarrés circons-
crits 3 ce cercle lesquels auront conséquement leurs sommets sur
un autre cercle concentrique 4 celui-la. Les projections de l'ellipse
et du lieu des sommets des parallélogrammes conjugués sont donc
deux cercles conceniriques; ce lieu est donc une autre ellipse con-
centrique & la premicre , semblable 2 elle et semblablement située
sur son plan.

THEOREME 1V. 8i deux ellipses tracées sur un méme plan ,
sont & la fois concentrigues, semblables et semblablement situées
sur ce plan , toute corde de la plus grande tangente & la plus petite
la touchera au miliew de sa longueur.

Démonsiration. On pouarca toajours , en eflet, projeter orthogo-
nalement la figure sur uxn pian tel que sa projection soit le systéme
de deux cercles concentriques; et la proposition étant évidemment
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vraie pour la projection de la corde, elle devra P'étre aussi pour
cette corde elle-méme (*).

(*) Ceci pent étre considéré comme faisant suite 2 un autre article de
M. Ferriot inséré & la page 240 du IL¢ volume du présent recueil.
4. D. G.



