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6o NOTE SUR IVINSCRIPTION

GEOMETRIE.

Note sur le probléme de Uinscription de (trois cercles &
un triangle, traité a la page 343 du premier volume
des Annales ;

Par 1.Es REDACTEURS DES ANNJLLES.

AN

PLUSIEURS géometres , n’ayant pas sous la main les derniers volumes
des Mémoires de la société italienne, ont manifesté le désir de con-
naitre , par la voie des Annales, Vanalise qui a conduit M. Malfatt:
a Iélégante construction A laquelle il est parvenu, pour Uinscription de
trois cercles & un triangle. Les rédacteurs, dans la vue de répondre
A leur veeu, se sont adressés a M. Bidone qui a bien voulu leur faire
parvenir un extrait de la solution de M. Malfazti. Malheureusement
cette solution est peu propre a éclairer sur les moyens par lesquels
Pauteur I'a obtenue ; elle se réduit uniquement, en effet, & former
les équations du probleme et les valeurs des snconnues, et & prouver
ensuite , & 'aide des relations entre les données, que les derniéres sa-—
tisfont aux premiéres. M. Bidone termine ainsi son extrait :

« Tel est le précis de la solution de M. Malfaiti, qu’il dit avoir
» converti en un théoréme, comme on le voit par ses procédés, pour
» la présenter sous une forme plus simple, et pour ne pas étre obligé
» d’exposer le nombre de calculs qu’il a sans doute di faire pour
» arriver i celte construction, en cherchant 4 résoudre directement le
» probleme. M. Malfatti n'indique nullement la trace qu’il a suivie
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» pour parvenir auX valeurs des inconnues, et 'on peut dire que son
» mémoire est tout renfermé dans ce précis, d quelques développe-
» mens prés ».

Au lieu de vérifier les valeurs des inconnues sur les équations de
M. Malfaiti , les rédacteurs des Annales préférent les verifier sur les
leurs qui sont plus simples, attendu que M. Malfatti emploie six
inconnues au lieu de trois, et'qu’en outre, n’ayant pas représenté par
des symboles particulicrs les distances des sommets du triangle donné

au centre du cercle qui lui est inscrit, ses formules se trouvent ainsi
compliquées de radicaux.

Avant de venir au but, il faut d’abord établir entre les données du

probleme des équations de rélation propres a simplifier le calcul. On
<@ ( tom. 1.°% pag. 343 )

c-c'4-c" =25
s—c/ = ¢

s...._c// —_— P//

A 1)

en ajoutant ces équations et réduisant, il vient
c=—"
d’ots
c ou c(s—p)=p A2/ 42
ou, en multipliant par » et mettant pour p¢/¢” sa valeur s,
50= 2R scp e 5
en mettant pour s, dans le second I.nembre sa valeur ¢} il vient

psc=2Rc~2R* o> o> p'* 5

|mals on a

p=d'—R: > ¢*=d/*—R* ’ PP = d'"r=—R* ;
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substituant donc, il viendra, en réduisant
P5¢=CcR~cd*~pd/*pd/*
ajoutant & cette dernidre équation , I’équation
o=2Rcd—2rd/d"
Véquation résultante pourra étre mise sous cette forme
pse=c(B4-d)*-p(d'—d")*
en y mettant pour ¢ sa valenr s—; , elle deviendra
s A B dp (== 5§ (Bt 7}
ajoutant 3 cette équation, I’équation identique
~2ps(B4-d) =—2s5p(fi4-d) ,
Péquation résultante pourra étre mise sous cette forme

p{ <J‘-—-R-—d)’-—(d’——a7”)2 ) :s(R—{—d—p)z 5

et comme , dans toutes ces fmmules, on peut 4 volonté , permuter
les accens , on aura

(4)  p {(s—R—d Yem(d —dy}=5(R4d —p )* »
(4)  ¢{(s—BR—d'y—(d"'—d pl=s(B+d —¢ )
(L) (s—BR—dlp—(d —d' }=5B4-d'—y")* .

Cefa posé, on a vu ( tom. 1.6, pag. 344") que les équations du
probléme sont

(B)  ¢r/ 2Ry 1/ r/4r"=Re -,
(B ¢r'i4-2Ry/ r''ir = r =Rc ,
(B p 7 2By r /4 ) =Re' ;

et il sagit de prouver quon y satisfait , en posant
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(€) 2t 7 =R(s—A+d —a/'—q)
) 21/ =R(s—BR+4-d/ —dr—q |
(C//) : 2F”I"”-‘—"—B<§—-—R+d//-—d e/ ) (*).

Pour cela soient d’abord ajoutées, deux a deux, les équations (C,
¢/, €7, )il viendra, en divisant par 2, _
(D) ¢ 1! e/l = R(s—R—d ) ,
) ¢/r’’'4-r r =R(s—R—d') ,
(D) P r 4! =R(s—R—d") ;

multipliant les mémes équations deux & deux, il viendra

(E) 4# F”zj’ r// =B2§(s—-B—a’ )o—(d’ _.d//)z} ,
(E) 4 r/r =R{(s—R—d/ y—(d'—d )} ,
(E£7) e ¢ 1 1/ =R} (s—B—dy—{(d —d' Y} ;

maultipliant respectivement ces dernitres équations par ¢, ¢, ¢/, ef.
changeant ¢¢/#”/ en R®s, il vient

(F) 4Besr 7/ =R {(s—R—d )—(d' —d")*} ,
(F7) 4R2srr =RV {(s—R—d/)*—(d""—d Y} 4
(F) 4Rt v/ =R{(s—R—d/y—(d —d')} .

Par leur comparaison avec les équations (A4, 4/, A7), et la di-
vision par s, ces équations deviennent

(6) 4B r' r’=R*(R4-d —r )* ,
(G) 4R r'r =R*(R4-d —¢ )* ,
(6") wRr r/ =R*(R+4-d/'—#")*

dolt , par lextraction de la racine quarrée , on déduit celles-ci

(*) Voyez tome 1.6r, page 3.8.
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(H) 2Ry T/ =R(R4d — ) ,
(H") 2Ry 17 =R(Rt-d' —') ,
(H") 2Ry 7/ =R(B+-d"—") ,

lesquelles ajoutées respectivement aux équations ( D, D/, D" ), don~
nent

rr +QB\/.;‘7.;‘7/+P//I‘”:B(S—9 Y=Rc ,
Vir'4-2R\y/r'r ¢ r =R(s—¢ )=Rc
pr +2B\/7*_r7-|—/=/ r’ =R(s—¢")=Rc" ;

qui sont précisément les équations du probléme.




