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182 QUESTIONS

QUESTIONS RESOLUES.

Démonstration du théoréme é€noncé & la page b de
ce volume ;

Par M. TEpENAT, correspondant de la premiére classe de
I'lostitut , recteur de Tacadémie de Nismes.

b Yo Vi Vo Vig Vo Vo Vo Vo Vo Vo Vi V]

A MM. LEs REDACTEURS DES ANNALES ,

TIESSIEURS ,

JE viens de reccevoir le 3.° numéro du 2.7¢ volume de vos _Anna-
les. Pour me distraire un moment de mes occupations ordinaires, je
I'ai parcouru, et je me suis arrété sur le théoréme d’analise que 'on
trouve énoncé & la page g6. La démonstration n’en sera pas difficile
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pour ceux & qui le calcul des differences est familier. Je me conten-
terai d’en indiquer la marche , sans entrer dans aucun detail,

On sait que y, ¥y, %2 5% 355000+ ¥u» désignant les ctats succes-
sifs d’une fonction y d'une variable 2, on a géneralement

2 n—1

n,— n X . z
A=y =TVt T Y T
-~

n—1 n—=z

° Tyn-;"*—u.(A)

2
Soit
y=a",
et supposons que 2 prenne successivement des accroissemens égaux
désignés par Ax; on aura
¥ =fa+ A",
y,:{x—i—zAx,m ,
yn_’:ﬂx—'—(n——z:Aa}m ’
Yoo ={vt-(n—1)Aa}" ,
¥, =fr4ndal” .
Substituant donc dans ’équation (A), il viendra

n Ea
A"y:{x—!—nAx}m—-n;- -§x+(ﬂ_1)Ax}m+ T %-{x—l—-(n—z}Ax%m-..;
équation qui, en y supposant n=m , se change en celle-ci

m m m m m YY"—'I( \ wn
A"y ={a4-mAur} —-T(x+(m—~1)Ax5 +-I--'—2-—{x+<m-2/A“> —en (B

Mais , d’'un autre c6té , d’aprés la valeur y=am, et I'égalité des ac-
eroissemens de la variable independante &, il est connu qu’on doit
ayoir

Ary=1.23.4......mAz" (*) ; (C)

(*) Cette proposition n'est quw'un cas particulier de la suivante :
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on aura donc, } cause de l'équation (B);
3 A" ={a4-m Ay — Zigg ‘At T oy NAL™ .
1.2.3 v =1 Ty — T @+ n—1,44] + T -—;—{x (=2) A2 e ... 5 (D)

équation qui, en y faisant 2=(z—m)Axz , et divisant ensuite ses
deux membres par Aaz™ devient

« Si dans une fonction rationnelle et entitre, telle que
Ax"Bx™ -Cx™ - -G H (M)

» on substitue pour x les termes consécutifs d’'une progression par différences dont
» la raison soit & ; les résultats des substitutions formeront une suite dont les m.emes
» différences scront constantes et dgales &

1.23....... m 4™,

Cette dernicre trouvant une utile application dans la recherche des limites des
racines incommensurables des équations numériques , nous croyons convenable d’en
présenter ici une démonstration générale purement élémentaire,

Supposons qu’elle soit déja démontrée pour toutes les fonctions des degrés infé~
rieurs a m , et soit k 'un quelconque des termes de la progression des nombres 3
substituer dans la fonction (M) ; le suivant sera k==& ; exécutant donc la substitu-
tion de ces deux termes, et prenant la différence des résultats; il viendra

mA&/}m"—}—m—:-—-f 3526’—]—7721{3 - (N)

tel est donc le terme général des premitres différences de la suite dont il s'agit , et
on en conclura ces premicres différences, en y substituant successivement pour k la
suite k43, k=428, k-4-38,....; mais cette suile étant une progression par dif-
férences , dont la raison est &, et la fonction (N), dans laquelle il faut la substituer,
étant une fonction entiére et rationnelle du degré m—1, dont le premier terme a
pour coefficient m.4d ; il résultc de lliypothése que les résultats des substitu-
tions , c’csi-A-dire, les premiéres difféiences Ce la fonction (M) formeront une suite
dont les (n—1)emes dilidrencés, lesquelles seront par conséquent les m.S™*¢ dif~
férences de la fonction (J1) seront constantes et égales &
1.2.% v e (—1)0 KM AR " ==1,2.3.....mAIM

Il est donc prouvd, par ld, que la proposition serait viaie pour une fonction
du digrd m, siodly diait vraie pour une foncticn du degré m-——1. Or , il est trés=
facite de se conva'nere qu'elle est vraie pour les fonetions des deux ou trois pre=

micrs degiés, dow il faut conclure quelle est glndrale,
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m m m—%
I.2030 es m-:zm— T<Z_I)m+ "; "—2—'(2—2)’”—-. LI ;

faisant , dans cette derniere , z=m-}1 , on obtiendra celle qu’il
s'agissait de démontrer. (*)

Agréez , Messieurs , etc.

Nismes , le 2 septembre 181r.




