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SUR UN

MODE DE DÉVELOPPEMENT EN SÉRIE
DES

FONCTIONS ALGÉBRIQUES EXPLICITES,

PAR M. S. MANGEOT,
DOCTEUR ES SCIENCES

Si l'on possède une méthode particulière permettant de calculer les
termes du développement en série entière d'une fonction de x de la
forme

u= [f.W1 [AW11^ ' '[frW1^
les exposants m\ étant des constantes quelconques, il, est facile, de se
rendre compte que l'application de cette méthode, répétée s'il y a l i eu ,
pourra conduire au développement analogue de toute fonction algé-
br ique et explicite d'une variable.

Je vais indiquer un procédé spécial 'pour calculer les dérivées d e "
la fonction u : j 'aurai résolu la question, en la généralisant un peu.

Je pose
s— f{w ( n nis.-^1^^ ,,„, „_ ̂ ^, (^ - i ) . ̂  ̂  ^^

et
(ï,) tn, :== miS,^ + n'hS^ +. . *-+- /?z/.S,,,.î

puis j 'effectue des différentiations successives sur les deux formules
SA/X -rfi = o» log^. =Irn\ log/},.

Je suis alors conduit à ces deux relations
/./ ^i y(/t-i) yp)

( a) S.)../). -1- S(,-,,/, ̂  + S(,,-,), •̂  +... 4- S,, ̂ -^ -f- n •-^ =-- o,

t , l U" /.//"-^ M'"1

( 3) l,, u -)- ^-i -^ +. tn^ ̂  + • • • -1-- ^ -̂::-,y, + " ̂ ,- = o



S. MANGEOT.

Elles donnent une solut ion du problème : car, ayant calculé succes-
sivement

^ l l » ^ â l ? ^ 3 l » " • • ?

Û Û C0 1 2 ï {J à 2 !» cl 3 2 » • • • ">

au moyen de la relation (2), puis ^, ^, . . . , à l 'aide de l 'égalité (Y),
la formule (3) fera connaî t re , de proche en proche, les valeurs de ///,
^, u'\ .... On obtient , de la sorte, les dérivées d ' une (onction telle
que u en résolvant un certain nombre de fois une équa t ion du premier
degré à une inconnue, les équat ions à résoudre é tant soumises a. des
lois de formation part icul icrement simples.

La formule de récurrence (3), qu i l ie la fonc t ion u el ses dérivées
successives, peut être exprimée s implement a l 'a ide des données* On
a, en effet, en vertu des égalités ( t) et (2),

//,= n/^ ̂î ) ^ ( A
).=!

m)J)).

(7ÎF1

î)\ désignant le dé te rminan t d'ordre h dans lequel l ' é lément qu i appar-
tient à la colonne de rang p et à la l i gne (h ran^ y a pour valeur

"^/"/'•HÏ

[.-.•(-Q^.-^)^]^-^,.

La dérivée i^ est des lors exprimable el le-même en f o n c t i o n des
données : elle est déterminée par la f o r m u l e

(-ir u(tt)

ii.

t,
^
^

4-1
^

i
£i
^

^-2

n-l

0

2

^

.̂3

^n'--î

()

0

3 .

.
t^ n —••' ï

0

o
0

<:)

<t i i
Qu.tft a la valeur 'indiquée ci-desBus.
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En par tan t des résul tats qui précèdent, on est condui t à énoncer ce
théorème :

Soient m^ m^, ..., m,., r nombres donnés, commensurables ou in-
commensurables, et

/>. 0) :== OQA -i- a^x -h ^2). ̂ 2 -4- • • • (7. == i, 2, .. ., /•)

autant de séries entières ne s'1 annulant pas avec x, Si l'on pose

[/l(^)] / / / l[/2(^)]^.-[//•(^)]^=Ao+A^ l+A2^-4-.,.,

chaque coefficient A.^ de celle série peut. être exprimé, en fonction linéaire
et homogène des coefficients précédents Â(), A(, ..., A^,.i, par la formule

i^r
^A«=

r a^
2 a^,
3a^

( A — ï)a(/,..,i)).
hau\

^Q\

Cl\\

^x

^(//.-2)/,

^(//.-1)>.

0

<^o).

^u

^(A-S)).

^•(//.-2)1

0

0

^O'A

0

0

0

. ^i). âo).

. as/, ai).

0

0

0

0
A-.-2 (-.)'• ̂ -2^

h -= :l ). -= 1 '

Quand r est égal à i , c'est-à-dire quand la fonction u est de la forme
l/^yp, l'expression de sa dérivée n101"6 p eu t être écrite ainsi

A
^ifW1^^^—^— - ̂ 0

(i,-/0/

//
yW ^fi-i) f"

( n _ i ) ! ( /^ — 2 ) !

en appelant A le déterminant d'ordre n — i dans lequel l 'élément
appar tenant à la/^"1"1'1 colonne et à la (f^ ligne a pour valeur

^y-^+l)
[ m ( < 7 — / ? 4 - i ) - ~ ç ] (^ ^.p - 4 - 1 ) !

Comme application de cette dernière formule, j ' indiquerai les deux
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développements suivants, où je suppose ̂  d i f fé ren t de zéro :

T î "c"̂  / An v'n / %,^ ,_ 1%,-^ f.— ï V^ 4 ! /• / /

-.— = ;; ̂  ̂  •-" \/ îa-x' - ̂  ̂ (—^ ""•
Z l <) V 0 i //.P:ï/</,. 2

^,,.r^ u

0

G^ et payant respectivement les valeurs

a^ KH o o . . o
(\a^ îa^ ^(7o o . . o

6a;s 5^ l\tt\ 3(^(, . . o

. , . . îl)

( à /2 — 2 ) a,̂ ,i ( 2 n — 3 ) a^ . * . . ( '̂ - ' ) ̂ u
/^^ .(n-i)^i . . . 2 ^ n^

Î O i 2^0 0 0 . . 0

^Og 3^1 ^^. o . . , ^
3^ ^2 5^i 6 ̂ o . • °

[n—\}a,i^ Mn-î
na,t {/i-i)c(n^

o

^u

l ^ î


