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Groupe de travail “Mathématiques et Modélisation"

Rapport_de synthése

rédacteur : J. JACOD (Université de Rennes)

Résumé : Préserver, développer, décloisonner le potentiel de recherches.ean

mathématiques :

- créer des postes {(notamment au C.N.R.S.)

- encourager les structures de concertation et d'échange au niveau
régional
~ nettre en place une formation d'ingénieur-mathématicien, reconnue

par un dipldme.

Le potentiel de recherche : Ce potentiel est décrit en détail dans les annexe
Citons quelques chiffres : autour de 200 mathématiciens (150 dans les structures
universitaires et &coles d'ingénieurs, les autres sont majoritairement dans de
grands organismes publices : C.R.E.T., C.C.E.T.T. , I.N.R.A. , C.E.L.A.R. ,

,I.R.8.E.E. ,..., certains dans le secteur privé : Thomson—C.S.F.,...).

C'est un secteur de haut niveau pour la recherche de basgse, et en
expansion pour la recherche fimalisée dans la mesure ol les mathématiques

constituent un outil indispensable.



Le groupe de travail a rassemhlé yne quarantaine de participants lors
de ses trois séances (une petite moitié d'universitaires, les autres participants
venant de : C.N.E.T., C.C.E.T.T., I.N.S.E.E. , Centre de Mét€orolcgie Gpatiale,
E.N.G.T.B. , L.N.S.A., , E.N.3.A. , Thomson—-C.S.F. , C.E.L.A.R. ). Un consencus

s'est fait sur le rapport suivant :

1) LES MATHEMATIQUES : L'UNE DES CLES DU DEVELOPPEMENT SCIENTIFIQUE, ET
INSTRUMENT ESSENTIEL DE FORMATION

A) Les mathématiques constituent une activité fondamentale de découverte du
monde : longtemps liées &troitement, et de maniére indissociablie, au développemor
des sciences physiques et de la philosophie, les mathématiques sont devenues unw
science autonome sous l'effet de l'accroissement général des connaissances, en

volume et complexité.

B} Les mathématiques constituent un outil privilégié pour les autres
activités scientifiques : c'est &vident pour les sciences exactes, c'est de plus
en plus le cas pour la bioleorie, lec sciences humaines, 1'économie, ainsi gve
pour les activités liées nu secteur industriel : gestion scientifique, recherche

opérationnelle, etc...

C) Les mathématiques ccnstituent un élément essentiel de la formation, ceci
dans tous les degrés de l'enseignement : outre l'outil indispensable qu'elles
fournissent, elles sont aussi un instrument efficace d'apprentissage du

raisornement déductif et de l'abstraction.

2) LE DEVELCPPEMENT (INDISPERCABLE) DES MATHEMATIQUES DOIT ETRE EQUILIRRE

Zn effet, les mathématiques opérent sur deux registres :

-~ la science mathématique elle-meéme
- 1'activité de modélisation, qui va en s'approfondissant et en ue
sophistiquant au fur et i mesure du développement de la science mathématique ei.

méme, et du développement des moyens et techniques de calcul.

Ainsi, 11 est bien difficile de distinguer entre mathématigques '"pures"
mathératiques "appliquées” , ou'"modélisation" ; et il est illusoire de vouloir

privilégier un de ces aspects indépendamment {ou au d&triment) des autres.



La.

&n outre, il convient dfincizter sur les rapports &troits existant entr
ies mathématiques et 1'inTormavique, méme =i celle-ci tend de plus en plus i ge
conctituer en discipline autonome : ces rapports vont "dans les deux sens™ : len
mathématiciens utilisent 1l'outil de calcul informetique, et les informsticiens
utilisent 1'outil methématique pour résoudre leurs problimes. Par exemple, la
constitution de logiciels nécesaite 1la contribution d'informaticiens, et

simultanément 1'intervention de mathématiciens.

3) LA RECIONALICATION

A) Comme pour toute science fondamentale (et peut &tre davantage i cause
de son caractére abctrait), les recherches en mathématiques peuvent difficilement
8tre planifiées et on peut encore moinc exiger d'elles une rentabilité immédiate

: a

ou assurée. Elles peuvent aussi difficilement &tre "régionalisées” dans la
mesure off il n'y a ni mathématiques "bretennes”, ni wmathématiques "francaisez",
mais dez mathénmatiques, pour ie développement desquelles les contacts internatians

sont trés importants.

11 semble done dangereux de confier 34 la région (par l'intermédiaire de
1'T.P.R. par cxemple} le monopcle de la détermination des axez de recherche en
Bretagne, dans la mesure ol un organisme régicnal sera fortement tent? de

' &t les recherches i rentahilité i court-ie,

privilégierles "filiéres répgionales’
Signalons enfin que la Pretagne est l'une deg régions oii les mathématiques zont
les plus Aéveloppéez (1/5&me des perscannes "associfes au C.N.R.S." en dehors de 1

région parisienne le sont en Lretagne;.

B) En tant que science appliqufe par contre, il faut souhaiter des inter-
asctions nombreuscs eutre mathématiciens et utilisateurs potentiels "locaux". Lo
régionalisation pourrait constituer une occasion de les aceroitre , et permettre
de mettre en place des structures favorisant ces iuteractions (informations

-
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réciproques, incitations financidres, cte...).
Voici quelnues oxemples de ce qu’on pourrait attendre d'une politique
de rérionalisation: ‘
- mise en placa d'une formaticn d'ingénieurs-mathématiciens aysnt une

triple compétence en mathdémaiiques appligqufes, en informatique et dans un domain

(optionnel) d'applieation. I1 semble qu’il y ait en Bretagne un besoin impertant
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de formation dans ce domaine. Cette formaticn pourrait se faire dans le cadre
d'un D.E.S5.S. ou d'un Institut Polytechnigue National de Bretagne intégré i

-
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1'Universiti (sur l'exemple de celui de (rencble).

-~ création d'un centre de traitement des donnfes satellitaiwes i

Lannicn.

- création d'une structure de concertation et d'&changes, par exemple

sous la forme d'un Institut breton de mathématiques appliquées (G.I.7. par exempl

- la régionalizsation devrait susciter des besoins nouveaux en statis-

tiques.

- constitution d'un "annuaire des compétences".

L) LES PROBLIMECZ DX STRUCTURE

Il ect indispensable de favoriser les &changes entre les diverc

organismes de recherche

A) I1 faut rendrc ctatutzirement possible (lorsque ce n'est pas enccw~
cas) et psychologiquement attrayants les transferts de personnels entre les
différents organismes, notamment les détachements temporaires, socus forme de pos
d'accueil, par exemple.

Pour cela, i1 faut évidemment qu'un détachement ne ze traduise pac
un retard de carriére ; il est &palement indispensable que les recherches
effectuées pendant la péricde de détachement ne soient pas seus-&valuées {voire
non prises cn congidération} ; il Taudrait aussi vainere les résistances & 1'ace

des non—universitaires dans 1l'universitd,

B) Créer (ou renforcer) les passcrelles entre université@s et grandes

fccles. Il faudrait embaucher des "ingénieurs" {par oppesition 3 "mathématiciens

professionnels” Jtravaillant en Ztroite collaboration avec les mathématiciens et

permettant de réaliser l'interface entre recherches mathématiques et applicaticn

C} Augmenter le nombre d'étudiants ou jeunes chercheurs stagiaires dar
les autres organicmes que l'université {(bourses de thése par exemple) ; & 1'inve
permettre aux ingénicurs et aux chercheurs de ces organismes d'effectuer des
théses de 2éme cycle ou 4'Etat, A partir de sujets directement 1iés aux themes
leurs travaux.

I1 ne s'apit pas de scupprimer la thése d'Ttat, qui est la reconuni:

czance ern mathématiques d'un certain niveau de compftences, certec, mais ausci



d'autenomie dans ja direetion de ses propres recherches (et donc des capacités i
dirimer cellez d'autres chorereurs). Par contre, il foudrait que les sujets de
thése puissent le cnn fchéant recouvrir des préoccupaticns d'utilisateurs d'une
part, et il conviendrait d'auvtre part de reconnaltre lo valeur des travaux
collectifs, y compris pour posser une thése. Dnfin, il faudrait tenir compte
dans 1'évaluztion des rechorches e ce que les mathématigues "appliquées” ue

trouvent par dé@fipition i cheval cur plusicurs disciplines.

D) La politique dec contrats : aprés une certaine évoluticn des
mentalités, i'existence des coutrats [cssontiellement entrc l'université d'une po
les autres organismes d'autre part) semble généralement accept@e, pour autant que
lec contrats cervent i financer du matériel ou A rémunérer des @tudiants de
troicéme cyele et gue leur gestion coit suf'fisemment transparente. Fn ce qui
concerne 1'cmbauche de peraonnel"permanent” rémunéré sur des coentrats successifs
cn peut regretter la précarité do l'emploi ainsi fourni d'une part, et la course

aux centrats que cette pratique risque d'engendrer d'autre part.

Par contre, l'exigence de contrats apporte une grande souplegse aux

rapperts antre les différents orpganicmes

E} Sur le plan statutaire, compte tenu du fait que le niveau de
compitencas de la plupart des chercheurs est netiement plus haut que le grade o

cnt. pu atteindre par suite du blecage grafrnlisé des carriéres, il faut "séparer

le grade at 1la fonction”,

F} %nfin, un peint éxtrémement impcrtant : poeur maintenir A la
recherche mathématigue sa vitalitd, il faut d'urpence créer un nombre cigniricat.
de postes (& 1'Université et au C.N.E.8.) de fagon 8 assurer un renouvellement

minimel des personnec ot des id@es.
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ANHEXES
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A- Le potentiel de recherche en mathimatiques : ces annexes contiennent des rapp
succinetssur les activités de "mathématiques et modélisation" des &tablissements

suivants

Al Université de Bretagne-Occidentaly département de Mathématiqueset Informaic
A2 C.E.L.A.R. B

43 Université de Haute-Bretagne

Ab  Université de Rennes, U.E.R. de Mathématiques et Informatique

AS C.N.E.T. de Lannion A

Aé C.C.E.T.T.

AT Centre de Météorologie Spatiale de Lannion

A8 I.N.R.A. et E.N.3.A. de Rennes

A9 I.N.S.A. de Rennes

Ces rapports ne couvrent pas la totalité des activités dans ce domaine. Signalor

1'existence d'activités mathématiques dans les &tablissements suivants :

I.U.T. de Lannion (cing ou six personnes)

T.0.7. de Statistiques de Vannes (quelques personnes)

E.N.S.T. de Brest (un mathématicien et une équipe de théorie du signal)
I.R.8.E.E.

Thomson-C.2.F. , Cessoun--Sévigné

B- Contributioms :

B1 Contribution du G.I.A.M.A.P.I. (Groupe Interrégicnal pour l'Avancement de
Mathématiques pour 1'Ingénieur)

B2 Contribution de 1'U.B.R. de Mathématiques et Informatique de 1'Université

de Rennes.



