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PROBLEMES D'EVOLUTION DEGENERES D'ORDRE 2 

par 

J.F. NOURRIGAT 

On se donne deux espaces de Hilbert V et H tels que : 

! V C H, V dense dans H, H assimilé à son antidual, donc 
( 1 ) < 

[ v C H Q V 

un nombre T > 0 et une fonction A(t) e C 1 ( (0,Tj , < £ ( V , V \ . ) ) telle que : 

< A(t) u,v >.., » < u,A(t) v > V t € fa,"fi V u et vfeV 
J 2 J J V'xV V x V L J 

Re < Ait) v,v > v ? x V >_ a |v | J 

avec a > 0 indépendant de t et v. 

On considère, d'autre part, un opérateur différentiel P s u r ] 0 , T Q 

d'ordre 2, à coefficients c"((o,T]) 

P u(t) t u"(t) + aCt) u'(t). 

Nous nous proposons d ;étudier le problème de Cauchy pour l'opéra

teur Pu(t) + A(t) uCt). On 'peut aussi étudier un problème de Sturm-Lionville 

pour l'opérateur' 

-t (1-t) u' JU) - ôCtî u'(t) + ACt) u(t) 

avec données en t-0 et t«1• 

Enonçons le théorème d'existence et d'unicité lorsque le second 

2 
membre est dans L (O.T ; H ) . 

Théorème 1. 

Sous les hypothèses (13, (2) et 

(3) Re a(o) > 1 /2 , 

pour tous f £ L*tO,T ; H) et u €.V, il existe un u et un seul tel que 



IX - 2 

' u £ L°°(D,T ; V) 

Pu é L 2 ( 0 , T ; V'} 
(4) 

Pu + Au = f 

L uCo) = u 

Remarque 1 : On peut démontrer l'implication suivante : 

u é L°°(0,T ; V) 1 
f — > u î ] , V) 

Pu ..+ Au e L (0,T,H)j 

de sorte que le problème (4) a un sens. 

Rerftàrque 2 : La condition C3) est nécessaire pour l'unicité. 

Le théorème 1 se démontre par la méthode de GalerKine ; la démons

tration est voisine de celle utilisée dans LIONS-MAGÉNES [Y] pour l'équation 

des ondes. 

Introduisons maintenant les espaces intervenant pour la régularité; 

d'ordre K : 

X K = {u € fe
k([o,T].V) |u(D)«0, u f K + 1 \ t u ( K + 2 ) é L 2 C 0 , T ; V ' ) } k entier > 0 

"Y -:{'f' € H K(0,T ; H) | f(0) = ... = f C K ~ 1 ) ( 0 ) = 0} 

On a le résultat suivant : 

Théorème 2. 
V 

Si aCO) + K > '2, pour tout f é Y , il existe un u € X , et un seul 
K K 

tel que Pu + Au * f, .et l'on a : 

YjU - 0 pour j <_ K. 
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