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SUR LES COMPLEXES LIVEAIREN;
Py M. L JAGGE,

Dans le numéro du mois de février dernicr des Nou-
velles Annales, y’ai donné une démonstration géomé-
trique de ce fait, que les normales aux trajectoives d’un
solide dont le déplacement est assujetti i cing condi-
tions, forment un complexe lindaire; en voici unc dé-
monstration analytique.

1. Je prends pour axe des = 'axe commun atous les
éléments d’hélices trajectoires correspondant a 'instant
considéré. Si K est le pas commun a toutes ces hélices,
leurs équations pourront s’écrire

z:+y?=r 5= Karctang
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d’ou je tire les équations générales de ces courbes
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Soient
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les équations d’ume droite gueleongue. Les cosinus di-
recteurs de cette droiteétant proportionnels 2 a, b, 1, pour
que cette droite soit une normale, on doit avoir

adr +bdy +ds=o,
¢’est-a-dire
—ay+br+K=o

ou, en tenant compte des équations de la droite,
(2) aq--bp =K,

équation d’un complexe linéaire rapporté a son axc.

Donc :

Les normales aux trajectoires de tous les points d’un
solide de forme invariable, dont le déplacenient est
assujetti a cing conditions, forment & chaque instant
un complexe linéaire dont ’axe coincide avec l’axe
instantané de rotation glissant du déplacement, et
dont le paramétre est égal au pas commun des hélices

trajectoires.

La réciproque, démontréc par M. Picard, sobtient
facilement en intégrant les équations (1) qui résultent
de ce que toute droite (abpg ) du complexe (2) est nor-
male a la courbe (xyz). .

2. Je vais maintenant donner quelques nouvelles ap-
plications des théorémes précédemment démontrés.

Considérons un corps solide de forme invariable aux
divers points duquel sont appliquées des forces quelcon-
ques et supposons d’abord que, par l'action de ces
forces, les différents points du solide décrivent des
courbes trajectoires. Partons d’une position d’équilibre
du corps. Tout déplacement virtuel infiniment petit du
corps a partir de cette position seraun déplacement héli-
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coidal pour-lequel les normales aux courbes trajectoires
formeront un complese linéaire. v
On peut done énoncer immédiatement le théoréme
suivant :

Tutorive I. — Si les lignes d’action des forces ap-
pliquées aux différents points d’un solide qui décrivent
des coutbes trajectoires forment un coinplexe lincaire,
le solide sera en dguilibre. ' '

Cette condition est suffisante, mais non pas nécessaire.
Le théoréme général sera celui-ci :

Tutoreme II. — Quand les divers points d’un so-
lide décrivent des courbes trajectoires sous ’action de
plusie[u's Sorces qui y sont appliquées, la condition
necessaire et suffisante d’équilibre est que les diverses
résultantes des forces appliquées aux différents points
du corps appartiennent & un complexe lincaire.

Ce théoréme peut encore s’énoncer ainsi :

On ne trouble pas U’ équilibre ou le mouvement d un
solide de forme invariable dont les points décrivent
des courbes trajectoires, en appliquant en ses divers
points des forces dont les diverses résullantes appar-
tiennent & un complexe linéaire.

3. Si maintenant, sous 'action des forces qui leur
sont appliquées, les différents points du solide décrivent
des surfaces trajectoires, on sait (u’a chaque instant les
normales aux surfaces trajectoires, en tous les points
du corps, forment unc congruence lméaire (méme
tome, p. 83); par conséquent :

Tutorkme L. — S un corps solide de forme inva-
riable se déplace de maniére que ses points décrivent

des surfaces trajectoires sous Uaction des forces qui
N ] q
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leur-sont appliqudes, le solida scra an éguilibretoudes
les fois que les diverses wdsultantes-des. forges appli-,
quées aux -tivers points-du-corps appantiendropt a@wune
congruence linéaire. < e



