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SOLUTION DE LA QUESTION 1338,
Par M. E. CESARO.

L'équation f(x)=o0 a toutes ses racines réelles;
soient a et B dewx racines consécutives de cette équa-
tion. La dérivée s annule pour une waleur v comprise
entre o et ﬁ; démontrer que celle valeur est Comprisc
entre

2+~ (n—nN%  (n—nz—"
- ot — _2,
n n
n désignant le degré de l'équation. (LAcuERRE.)

Pour I'uniformité des développements qui suivent,
nous changerons de notation. Soient ¢y, ¢a. ¢4y « -+, ¢y
les racines de I'équation proposée, rangées par ordre de
grandeur croissante. Soit 7 laracine de f/(z) = o, com-
prise entie ¢, €L Cpyy. A cause de
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nous devrons avoir
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Si I'on observe que les termes du premier membre ne
vont pas c¢n diminuant, tandis que ceux du second
membre ne yout pas en augmentant, on peut écrire

Pt vt __ n—p

b >
ro-cplCpr— 1 r

.. Cp Cpr1—1
d'on




( 329)

A plus forte raison peut-on remplacer les deux limites

par — o n—1, respectivement, et conclure
. o
c c Cpr1—C
p+1—Cp - p+1 P
cp+ ——o0 Cppg— —= .
P s ZrZcp+ 7

’ . e 9 N
En d’autres termes, ayant partagé 'intervalle cpcpy,
en segments égaux, on peut affirmer que, dans les seg-
ments extrémes, la fonction dérivée ne s’annule pas.
C’est le théoréme de M. Laguerre.

Remarque I. — Si I'on suppose plus généralement
que z représente la variable complexe x + iy, et qu'on
ait ¢;= a,~+ ib;, on peut écrire

j’(;)_E I _ z—a 2)/——1)
S(=) 5 —c 8 o
en désignant par ¢, la distance du zéro ¢, au point z.

Lorsque z est un zéro de f'(z), on doit avoir simultané-

ment
Y= Xy
0,
02 c2

Ces équations montrent que, si, aux zéros de f(z), on
applique des poids inversement proportionnels aux
carrés de leurs distances respectives a un zéro P de
f'(z), le centre de gravité d’un tel systéme est précisé-
ment P.

Remarque I1I. — D’aprés la remarque précédente,
¢tant donnés les zéros de f(z), ceuxde f7( z) doivent étre
situés de telle sorte que, si, par un quelconque d’entre
cux, on tire une droite quelconque, celle-ci ne laisse
pas tous les zéros de f(z) du méme coté. On en déduit,
par exemple, que, si les zéros de f{z) sont les sommets
d’un polygone convexe, les zéros de f'(z) sont situés a
Pintéricur du polygone. 1 en est de méme des zéros des
dérivées suivantes, jusqu’a la (2 —1)""", dont l'unique
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zéro w'est autre que le centre de gravité du polygone.
Remarquons encore que, si les zéros de f(z) sont alignés
sur une droite, colle-cl contibnit aassiiles vétos de £ z).
Dans ce dernier cas, il est.aisé de reconnaitre que la
propriété signalée par M. Laguerre, pour le cas des zéros
alignés sur I'axe des quantités réelles, ne cesse de sub-
sister en général. . ‘

Remarque 111. — Par rapport a'une fonction donnée
f(z), a chaque point P correspond un point , centre
de gravité d'un systéme de poids, appliqués aux zéros de
/(z) avec une intensité qui varie en raison inverse du
carré de la distance a P. Nous avons va que, lorsque P
est un zéro de f7(z), le point correspondant Q coincide
avec lui. En général, il cxiste, entre les affixes z, Z
des denx points et leur distance ¢, la relation

qui donue lien i plusicurs observations intéressantes.

Remarque 1}'. — Les résultats précédents n’appar-
tiennent pas exclusivement aux fonctions algébriques.
On peut consulter, a ce sujet, notre article : Remarques
swr les fonctions holomorphes, inséré au Journal de
Battaglini (1884).

La méme question a ¢té résolue par MVM. Movet-Blane et Juhel-
Rénoy.
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ERRATA. — Page fo, ligne 6, au liew de e', lises e -'. Page {2,
ligne 7, cu liew de y() (1), lises < (1). Page 45, ligne 6, en remon-
. Page 46, li-

tant, aw licw de spy—18m18mv41, lises e g4 ey
. /=1 v vl

. . - . s .
une 12, aw liew de =, lises &, Page So, ligne 'y, cweliew de "=, 1U-
”

r

s - . X
ses (—a)r ! - Page 62, ligne 11, aw liew de — v, x°, lises + v, x°.

Page 50 du tome précedent. ligne g en remontant, au liew de
II
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