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CONCOURS D'ADMISSION A L'ECOLE SPECIALE MILITAIRE
l \ 1 8 8 2

(voir T serie, t. I, p 4i3) ;

SOLUTION DE M. MOKET-BLANC.

COMPOSITION DE MATHÉMATIQUES.

1. Étant donnés un cercle de raj on r et un point A
dans soji plan, à une distance d du centre, on suppose
menée par le point A une sécante telle que la somme des
carrés des segments compris entre ce point et les points
d'intersection avec la circonférence soit égale à un
carré donné ni1.

Démontrer que, si a désigne Vangle que la sécante
fait avec le diamètre passant par le point A, on aura
la f or mule

cos2a=

DISCUSSION. — Limites de m quand on fait varier a,
le point A étant supposé à l intérieur du cercle.

Soient B et C les points d'intersection de la sécante
avec la circonférence de centre O.
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La relation entre les trois côtés et un angle d'un
triangle, appliquée aux triangles AOB, AOC, donne

r'2=.\(j -f- d'1 --

d'où, en ajoutant,

2/-2= m2-^--•xd2—'x(.\B -+- ACjdcosz.

Abaissant OI perpendiculaire sur la corde BC, on a

AB-f-AC
\1 =

d'où
AC =

Substituant cette valeur dans la relation précédente, il
vient

2 r2 = m2 -\- i d2 — \ d1 co^2 a,

d'où
m2 — 'id2— 'xr-

*>. cos2 a — — ,

( i) ros i. a = 'x cos2 a — i = —-— ( ' ).
2 a2

CALCUL LOGARITHMIQUE.

2. La formule (i) étant admise, calculer r angle a /i
o ,̂ i près, en supposant i ° la distance d égale au plus
grand segment du rayon divisé en moyenne et extrême
raison, et m égal au double de la moyenne proportion-
nelle entre r et d.

(*) Les limites de m sont évidemment y'^r'-t- >d'2< t/>/-~— 2cl2.
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= fr , et m = c/v
/3.

rf= f (v/5 — i), 2rf*=r»(3

/w.2 — 4 <:/r = 2 r2 ( / 5 — i ),

— a ) (v/5 —2) (3-f-v/5) —14-v/5—^ = 11 ;-± 1—L — 1—
3-v/5

1OJ,'2 = O.

log sin i8°= T,

log cos 2 a = T,

cos 2 a = — §r2

log cos(i8o°— 2a) =

a
,3oio3oo
4899824

"'910124
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. « , / - — 4 =
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[9'38", 2
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— 0,75,

i°24'3o"

4",6

1800— 2a = 4i°24'34",6
900 — a = 2O° 42/ 17", 3

a = 69° 17'42",7.

3. OAZ connaît, dans un triangle ABC, deux côtés b,
c, ï̂ /'o/? tç«ii <yae re triangle est équivalent au triangle
équilatéral construit sur le troisième côté a. Calculer
ce côté et l'angle A.

( On établira les deux équations propres à déterminer
chaque inconnue indépendamment de Vautre, et l'on
montrera la concordance des résultats que fournit leur
discussion.)

s désignant la surface du triangle, on a, par des for-
mules connues,

3a _
* - l ï ï " - Te



d'où

., _ ( 6 2 •+• c 2 ) d= \/( b2 -4- c* )2 — 4( 6 2 — c 2 )2

ou
- c 2 ) ( 3 c î — 6 « )

4

Pour que le triangle soit possible, il faut d'abord
Tu'on ait

»—36*—3c*>o.

Quand cette condition est remplie, le problème admet
deux solutions, si b est différent de c.

En eil'et, la plus grande des deux valeurs de a1 est
évidemment inférieure à (&-|-c)2, et la plus petite est
supérieure à [h — c)2; car on a

c2)

ou, en élevant au carré, et passant tous les termes dans
un même membre7

\i(b — c)4> o,

relation évidente si b est différent de c.
Lorsque b = c, on a a2 = A2, a = b = c ; il n'y a plus

qu'un triangle, qui est équilatéral.
Calculons maintenant l'angle A.

(') Le second membre, 8bc — 3 (62-+- c2) = 26c — 3(6—c)2, esl une

quantité positivo «i c > ——-> b ^ c.
V 3
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On a

d'où
ibc sinA

a 2 ^

et
a2 = 62-h c2— 26c cosA.

Egalant ces deux valeurs de «2, il vient, en divisant par

- sin A ->- ~ cos A = v , - ,
'j. 'x (\bc

ou, en remarquant que - = cos6o°, —- = sin6o°.

(A + 6o°) ==
_, bc

Pour que le triangle soit possible, il faut que Ton ait

ou
3/^-r- 3c^ —io^2c2 < o,

condition identique à celle qui a été trouvée plus haut.
Si elle est remplie, en appelant 8 le plus petit angle

ayant pour sinus — ? on aura

sin6o°^> sin6o°, si b ^ c,
r;2 -f- c2

d'où
0 > 6o°,

A = B - Go°,

A = 1800— 0 — 6o°;

il y a deux triangles satisfaisant à la question. Si b •==. c,
011 a

0 = 6o°,



et simplement
A = 6o°;

il n'y a qu'un triangle, qui est équilatëral.
Ce sont les résultats obtenus dans la première discus-

sion.


