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CONCOURS D'ADMISSION A 1,1 (011- CENTRALE
(^KCOM)E SKSSIOV, 1 8 8 > )

( roir niômf» Tome, !••<)>),

S O L I J T J O ^ ])K M . K. B A R I S J I : \ ,

Lieutenant au T'|I° d'infantoric, à Dra-el-Mi/an.

On donne, dans un plan, deux axes de coordonnées

rectangulaires OX, O Y et deux points H et H', le

premier défini par ses coordonnées a, b\ le second

symétrique du premier par rapport au point O.

Par ce dernier point, on mène une droite indéfinie



DOE formant avec Vaxe OX un angle DOX — Ô; o/i
projette les points H, 11' SM/' ce££e droite en A, /z'.

O/z projette le point h en u sur Vaxe OX, et le point
u en u{ sur la droite DOE.

On projette le point h1 en v sur l'axe OY et le point
v en vK sur la droite DOE.

( Toutes ces projections sont orthogonales. )
Enfin, sur la longueur uh \>K comme hypoténuse, on

construit un triangle rectangle uK v̂  S, en menant vs S
parallèle à OX et u{ S parallèle à OY ( i ).

Cela posé, on demande :
i° De trouver les coordonnées dujtointS en fonction

des trois constantes a, b, 65
20 D'écrire Véquation d'une parabole aj ant le point

S pour sommet et la droite DOE pour directrice;
3° De démontrer que le lieu des foyers de toutes les

paraboles obtenues en faisant varier l'angle H se com-
pose du système de deux cii'conjèrences de cercle ;

4° De démontrer que toutes ces paraboles sont tan-
gentes aux axes de coordonnées ;

.V1 De démontrer que les cordes de leurs contacts avec
ces axes se croisent toutes en un même point.

i° Soient a et ê les coordonnées x, y du point S, et
K la projection du poinl H sur l'axe OX.

Si nous projetons sur OD le contour OKH/zO, il vien-
dra, en posant Oh = r,

r — a cô O — b sinô.
D'autre part,

a - O uL ros 6,
O?/i -_ O u cos 8 = rcos2Q,

Oïf - O// eo«0 = rcosO,

i ') Le IrrlfMu r̂ f pue de t,m o IH fisuio.



d'où

(1) 3 = /'COS3 8.

De même
g — — O^i sin6 = — 0 P sin28,

(2) o = — rsin38.

En remplaçant dans les égalités (1) et (2) /* par sa
valeur

a cos 8 -f- &sin8,

on aura les coordonnées a, [3 du point S, en fonction des
trois constantes a, b, 9.

20 Menons du point S la perpendiculaire Si à la droite
DOE. La perpendiculaire Si sera Taxe de la parabole
dont S est le sommet, et DOE la directrice. Le foyer F
de la parabole s'obtiendra, en prenant sur le prolon-
gement de l'axe iS, à partir du sommet S, SF = Si.

Soient x,j^les coordonnéesde 1, etX, Yles coordonnées
de F .

On aura
x — O i cos 6 et j ^Ots inÔ.

Mais

Oi = Oui — Ui 1
= r cos26— UiS. sinÖ — rcos26 — r(cos26 sinô-hsi

d'où
O i — /• cos26 — r sin26 = r cosa8.

Donc

(3) x= rcosaôcosO,
(4) y = r cos^ô sin8.

Pour déterminer X et Y, nous avons les relations

2a = \-J- J , 2p — Y-\~y;
il s'ensuit

X = sa — x= 2rcos36 — rcos28cos6,
Y = 2e —y =— 2r sin38 — r cos28 sin8,
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( 4.8 )
OU

( ">) X = rcosÖ

et

(6) Y = — rsinÔ.

Ces dernières relations font voir que le point F est le
symétrique de A, par rapport à OX ( ' ).

On aura l'équation de la parabole, en exprimant que
les distances d'un point quelconque de cette courbe, au
foyer F et à la directrice DOE, sont égales entre elles.

L'équation de la directrice DOE étant

y cos 0 — x sin ô = o,

l'équation de la parabole est

(x — X)*-f- (y — Y)2 = (y cos 6 — x sin8)2
ou

(x — rcosO)*-f-(%y-i- rsinO)2 = (y cosô — x sinO)2,

ou bien encore

(7) {x cosô -+- y sin O)2— ir(x cos 6 —y sin 6 ) -\- r2 = o,

équation dans laquelle

r — a cos6 n- b sinô.

3° Pour avoir l'équation du lieu des foyers, il faut

(') C'est aussi ce que montre la Géométrie élémentaire, car de
l'égalité supposée OH' = OH résulte évidemment

Oh' = Oh, Ov = hu, vvL= uult vu = viul— Oh.

Les triangles rectangles ulvlS, hOu, étant égaux, M,S = hu, la
droite M S est parallèle à huv le point S est sur la droite uv.

En outre, SF = Si= vvr Donc vF est égale et parallèle à
(.'j S = O u, par conséquent F u est perpendiculaire à OX, et de plus égale
à uh. C'est-à-dire que F est le symétrique de hy par rapport à OX.

(G.)



éliminer Ö entre les équations (5) et (6), qui donnent,
en remplaçant /' par sa valeur a cos 9 4- Z> sinO :

X — {a cos6 H- b sin6) cosô,

Y = — (a cos6 4-6 sin 6) sinö,

X2-h Y* = O cos6-f-£ sin6)2,
vl

sinÔ cos 6 i
— Y ~~ X ~~ ^/\9._^_ y2 ~~ a\ — bX

D'où

*)» —(aX — ô Y ) « = o ;
(X2-f- Y2— aX — 6 Y)(X2-+- Y2-+- aX — 6Y) = o.

Le lieu se compose du système des deux circonférences
égales, représentées par les équations

X2-L-Y*— a X - f - 6 Y = o,
e t

X2-U. Y * ~ - a X - è Y = o.

4° En faisant y = o dans l'équation (7), on obtient

(ar cosÖ — r)2 = o,

ce qui montre que la parabole est tangente à Taxe des
x, au point

De même la parabole est tangente à Taxe des y au
point

5° L'équation de la corde des contacts de la parabole
avec les axes est

cosô sinÔ
ou

x cos6 — y sin6 = r = a cos6 -h 6 sinO,



qui peut s'écrire
(x — a) cosO — (y -h b) sin6 = o.

Sous cette forme, on voit que la droite de contact passe
par le point fixe x = a, y = — &, qui est le point symé-
trique de H par rapport à l'axe OX.

Note. — La question de Géométrie analytique du Concours
d'admission à l'Ecole Centrale (première session 1882), a de même
été résolue par M. Barisien; c'est par oubli que sa solution n'a pas
été mentionnée dans le numéro de juillet dernier.


