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SOLUTION D'UNE QUESTION PROPOSÉE PAR II. CATALAN;

PAR M. P. BARBARIN,

Professeur au lycée de Nice.

Une cy cloïde reste constamment tangente à deux
droites jixes O.r, Oy : trouver le lieu du centime du cercle
qui passe par le point O et les deux points de contact
M, N.

Soit, dans une de ses positions, EF la base de la cy-
cloïde et soient M, N les deux points de contact. Considé-
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rons les deux positions du cercle générateur qui donnent
ces points iYJ, J\ .

Les deux cercles ainsi tracés touchent la dioite EFen
C, D et coupent O.r, Oj en A, B.

La droite AB est égale et parallèle à CD.

L'angle CA r̂ a pour mesure

MC CE
a i e

i 2

dans le cercle générateur.

L'angle ÜBO a pour mesure

N B D D E
2 2

La différence de ces deux angles, c'est-à-dire le supplé-
ment de xOjr, a donc pour mesure dans le cercle généra-

, , , CD ABteur un arc es:al a — =
0 2 2

Donc, AB est une longueur constante et, si l'on désigne



par 0 l'angle x O y , on a

A B - = 2 « ( i T — 0 ) ,

a étant le rayon du cercle générateur.
Cela posé, menons MH et AK perpendiculaires à O J 1 ,

NH et BK perpendiculaires à 0 } .
Tirons les droites OH, OK et prenons leurs mi-

lieux P , I .
P est le centre du cercle circonscrit au triangle OMN 5

c'est le point dont nous cherchons le lieu*, I est le centre
du cercle circonscrit au triangle OAB ; comme on sait,
ce point I décrit un cercle de centre O et de rayoii

bin 0

Tirons HK, qui est égal et parallèle à A C = 2 a, PI
parallèle à HK et égal à sa moitié, par conséquent à a.

Si nous désignons par a F angle variable OAB, nous
aurons facilement

KO./" — - — ̂ 0 — a),

'PIK = CAM — KO?r = - — a — (- - 0 -t- oA =zz 0 —

Soit OX la bissectrice de l'angle jj O.r ; menons la per-
pendiculaire OY: la droite IP prolongée coupe OX au
point L. Or,

LOK = LOi — a: Ok

ou
LOK = - — -

2 2

donc le triangle OIL est isoseèle et IL = 01 = R. 11 en
résulte que PI prolongée coupe OY en un point T, tel
que

TI zrz IL -=. R.
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Donc le lieu du point P est celui d'un point d'une

droite de longueur constante TL = 2R, glissant entre

deux droites rectangulaires OX, OY, qui sont les bissec-
trices de l'angle des droites données Ox, Oy. Ce lieu est
une ellipse dont les axes R -f- a et R —a sont dirigés,
respectivement, suivant OX et OY.


